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INHALT DER ZWEITEN LIEFERUN' 



Die Zablen lelgen die SeiteD an; die laufendeo Nommern der > 
gadruckt. 



110. U. fagifolia 

Familie XIY. MalvaoMi0 

HIbltOUt: 111. H. tiliaceus 880; 112. H, macrophylltn 

113. H. similU 387; 114. H, grewiaefolius 

Thespetia: 115. T. macrophylla 

Bombax ; 116. B. malabaricum 393 ; 117. B. spec, (af finis B.U u 

Eridodendron: 118. £. anfracitiosum 

DurlO: 110. D. zibethinus 

Ne08la ; 120. N. altisHma . * ' . 

Familie XV. Sterculiaoeae 

SterODlia : 121. ^S. foetida 422 ; 122? S. urceolata 426 ; 123 
vanica 4SS] 124. S. macrophylla 429; 126. S. longifoli 

126 ^\ Blumei 431 ; 127. ^^ Spangleri 432 ; 128. S. spe ' - 

Firoilana : 120. F. colorata _ . . I- '- 

Pterooyoiblum : 130. P. javanicum > : 

Tarrletia: 131. T. mmatrana ...... <r : ^ 

Heritiera: 132. //. Httoralis , a41 

Reevesia: 133. H. WallichU r." 

Kleinhovia: 134. K. hospita^y&T. velutina 457; 136 A". / jf//) r >, 
Pterosperoium : 186. P javanicvm 462; 137. P. javanicv/n .i * 

montaiium 4p7 ; 138. P^. diversifolium • »'• 

Meloohja: 130. M. indica K 

Commersonia : 140. C. platyphylla '7 

Familie XVI. Tillaceae. . 4V 

Pentace: 141. P. polyantha . ........... i^S; 

Berria : 142. B. ammonilla 491 ; 143. B. quinquelocaris . . ^4#j 

Grewia: 144. G. celtidifoUa 497; 146. G. microcos 502;l'i'v;. .. . 

laevigata 607; 147. G. laevigata v&r, oblongi folia 510; 148. G.'i^'- ' 
celsa 611; 140. G. eriocarpa . . . . . . • •^^•- 

Fortsetzung anf Seite 3 und 4 dei '^ r.s'ihlag 
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DIPTEROCARPEAE. 369 

VI. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 25— 150 a^; T. 8— 18a^,L. 10— 20^^; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundetei) Eanten. WHnde dick 1/x, dieTangen- 
tialwande und bisweilen auch die anderen dicker; ver- 
holzty man sehe fur die Tiipfel die Beschreibung der 
HolzparenchymzelleD, die einfachen Tiipfel aber am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden. Intercellularraume 
zwiscben den Zellea vorhanden, zwischen den Zellen und 
den Libriformfasern nicht vorhanden. Man sehe fur den 
Zellinhalt die Beschreibung der Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 20—40 f^, T 8—20 /a, L. 20— 
40 fjL] 4- bis 8-8eitige Prismen mit langs- oder radial 
gerichteter Achse. Man vergleiche (ibrigens die liegenden 
Zellen. 

HOPEA. 

Durand No. 714. 

1. HOPEA FAOIFOLIA, 

Miq. PI. Ind. Bat. Suppl. 490.' 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 124. Moeller. Yergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 376 
( Vatica laccifera). NoEa)LiNaBB. Querschnitte. Bd. IX. 1880. 
29 (fl. odorata).^ Van Tieghem. Sur la disposition des 
Canaux S^cr^tears dans les ClusicLcieSy les Hypericac^, 
les TernstroemidcSes et les Dipterocarpies, Bull. d. 1. Soc. 
bot. de Prance. Bdi. 31. 1884. 150 (Hoped). Solereder. 
Holzstructur. Diss Miinchen. 1885. 81 {H, vasta). Unge- 
fahr dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 1899. 157. 
Axenstructur. Van Tieghem. Canaux S6cr6tears des 
Plantes. Ann. d. Sc. nat. S6rie 7. Bd. I. 1885. 65 
{Hoped). HiTZEMAN. Vergl. Anat. der Ternstroemidceen^ 
Dipterocarpaceen und Chloenaceen. Diss. Kiel. 1886. ^) 
Burck. S. 1. Dipterocarpies des Indes Neerlandaises. 



^) Diese Dissertation war mir nicht zuganglich ; die Referate in 
Bot. Jahresber. Jahrg. 14. Abth. I. 1886. 681 u. 743 und in Bot. 
Gentralbl. Bd. 31. 1887. 91, selir kurz gehalten. 

24 
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370 DIPTBAOCARPEAB. 

Ann. du Jardin boi. de Buitenzorg. Bd. VI. 1887. 151 
u 190 (einige allgeoieine Notizen uber die Harzgange 
der Familie). Lb Blois. Production des tbylies k Tint^ 
rieur des Canaux S^cr^teurs. Bnll. d. 1. Soo. Bot. d. Franoe. 
Bd. 34. 1887. 186 (Dipterocarpus). Lb Blois. Canaux 
S6cr6teur8 et Poches S^cr^trioes. Ann. d. Sc nat. S6rie 
7. Bd. YL 1887. BOO (Dipterocarpus). DasBoibe als 
Diss. Paris. 1888. 54. Jadin. Les organes s^r^teurs 
des y^^taux et la mati^re m^dicale. Diss. Montpellier. 
1888 *). TsGHiucB. Ueber die Entwicklungsgeschichte 
einiger Secretbehalter etc. Ber. Bot. Ges. Bd. YL 1888. 
8 u. 11 {Dipteracarpm). Tbghiboh. Harzfuhrende Secret- 
behalter. Ber. Naturforschender Freunde. 1888. 173 
(I>ipterocarpU8). Hbim, Recherches sar les Dipterocar- 
pctdes. Diss. Paris. 1892. 17 (einige allgemeine anat. 
Merkmale der Familie). Bi^chjSraz. Ueber die Socret- 
bildung in den Schizogenen Gangen. Diss. Bern. 1898. 
30 (Dipterocarpaceen). Sieok. Die schizolysigenen Secret- 
behalter. Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. 27. 1895. 231. {Dip- 
terocarpeen), Dasselbe ' auch als Diss. Bern. Eine kurze 
Zusammenfassung dieser Arbeit auch in Archiv d. Phar- 
macie. Bd. 232. 1894. 307. Engler u. Peantl III, 
6. 1895. 245 (einige allgemeinen anat. Merkmale der 
Familie). Gamble. Ind. timbers. 1902. 74 (4 andere 
Species). Bargagli-Petrucoi. Anatomic von Holzer 7on 
Borneo. Malpighia. Yol. XVII. 1903. 70 (3 andere Spe- 
cies). Ridley. Timbers of the Malay Peninsula. Agri- 
cultural Bull, of the Straits and Federated Malay States 
New Series. Yol. I. 1902. 59 (H. intermedia). Thil. 
Sections transversales. 1904. 38. Planche YI. No 102 
{H. odorata). 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
10004/3, 10 Dez. 1891, von M. Java, am ausfiihrlichsten 
untersucht; das Blockchen gezeichnet 1156c, 12 Dez. 
1898, {20256 fi, 24792/3), von M. Java; das Blockchen 
gezeichnet 23013/3, i. J. 1896, von 0. Java, mit Bast. 



^) Mir nur bekannt aus dem Referat in Bot. Jabresber. Jahrg. 16. 
Abth. I. 18»8. 722. 
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Topos^raphie. 



IPr&pafale. Quer-, Radial- utid Tangentialschnitte ; 
MazeratioDsptaparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydmt, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75%, Eisenacetat, Sghulzbs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 

Man vergleiche Fig. 45. 

Zuwachszonen fehlen. DieLinien 
welche auf dem Querschnitt fiir das 
blofie Auge Zonengrenzenahnlich sind 
entsptechen tangentialen Holzparen- 
chymschicfaten. Diese Schichten in 
radialer Richtung 3 bis 10 Zellen 
dick, in tangentialer Richtung bis- 
weilen unterbrochen, in longitudinaler 
Richtung gewohnlich fiber die ganze 
Lange des Blockchens — 1 8 cm. — 
zu verfolgen Bisweilen die Linien 
noch deutlicher weil die GefafSeauf 
beiden Seiten nicht gleich zahlreich 
sind oder weil an die Holzparenchym- 
schichten zahlreiche GefU^e grenzen 
oder in den Schichten zahlreiche 




-I 0,Srrt,M 



mit Hg bezeichneten 

Kreise sind GefaiSe; 

Ms Markstrahlen. 



Fig. 46. Hopea fagifolia. 

B)5ckchen 10004/3. 
Querschnitt. G Gefafie ; 
F Libriform ; P Holz- 
parenchym, links oben 
nicht angegeben; 
Hg Harzgange, die nicht GefSlSe liegen. In diesen Holzparen- 
chymschichten, zumal in dem Block- 
chen gezeichnet 1 1 56c, Harzgange. 
GefaSe meist yereinzelt, seiten 
beriihren sich zwei oder mehr; fast immer an einen 
Markstrahl grenzend, iibrigens fast ganz durch Holzpar- 
encfaym umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes. Holzparenchym ziemlich 
ausgiebig, zum Teil metatracheal in oft unterbrochenen 
Bandern von 1 Zelle Dicke und in den oben genannten 
dickeren Schichten ; zum Teil paratracheal und auch die 
Harzgange, zumal auf ihren Tangentialseiten, umgebend; 
zum Teil zwischen den Libriformfasern zerstreut. Das me- 
tatracheale und das zwischen dem Libriform zerstreute oft 
deutlich gefasert, die Fasern z. B. aus 2 Zellen gebildet. 
Die an GefafSe grenzenden Holzparenchymzellen bisweilen 
konjugiert. Harzgange, zumal in dem Blockchen ge- 
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zeiohnet 20256)3, ziemlich zahlreich in den dickeren Holzpar- 
enchymschichten ; sonst nur in dem Blookchen gezeichnet 
20256/3, und daselbst selten, zwischen den anderen Oewe- 
ben zerstreut ; immer duroh Holzparenchym umgeben, 
man vergleiche oben. Markstrahlen I- bis 5-8chich- 
tig, 4 bis 50 Zellen hoch, seitlich voneinander getrennt 
duroh 2 bis 20 Libriformfaserreihen. Die breiteren bis- 
weilen zusammengesetzt, das obere und untere Stockwerk 
1 bis B Zellen hoch. Die einfachen einschichtigen Mark- 
strahlen, zumal deren oberste und unterste Teil ausauf- 
rechten Zellen gebildet ; die mehrschichtigen Markstrahlen 
oft mit Hiillzellen. Zwischen den aufreohten Zellen zahl- 
reiche Zellen mit einem grofien Einzelkristall. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Oefalde. R. 60-125 a*, T. 50-130 /ca, die Gefafi- 
glieder L. 100—300^6; in den Gruppen bisweilen ein- 
zelne mit sehr geringem Querdurchmesser. EUiptische 
und Kreiszylinder. Querwande nur wenig schief ge- 
neigt, die Gefafiglieder bisweilen in eine Spitze endigend ; 
oval oder rundlich perforiert, die Rander der Perforationeti 
ziemlich schmal. Wande. dick 2 jC6, wo 2 Gefafie an- 
einander grenzen bis 5 /x; yerholzt; — mit zahlreichen 
Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen ; der Hof quer- 
elliptisch oder etwas eckig, z. B. 3 auf 4 [a ; die Innen- 
miindung spaltenformig in die Quere gezogen, oft links 
etwas aufsteigend ; — mit einseitigen Hoftupfeln und 
einfachen Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strablzellen grenzen ; die Hdfe der einseitig behoften 
Tiipfel und die einfachen Tiipfel elliptisch ui\d nach 
alien Seiten orientiert, alle ungefahr gleich grofS, z B. 4 
auf 8 fi ; der Kanal der Hoftiipfel weit. I n h a 1 1 : Thyl- 
len meist schlauchformig, bisweilen blasenformig ; die 
schlauchformigen zuweilen von der einen Wand bis zur 
anderen reichend und z. B. 18 /x in Durchmesser. Wande 
der Thyllen ^ufierst ddnn, brauD, yerholzt. 

II. Libriformfasern. R. und T. 15— 20 a*, L. 1000— 
1800 fi; 4- bis 8-8eitig. Wande dick 4 bis 8/2*; ver- 
holzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwickeln, die 
inneren Schichten oft nur wenig yerholzt ; — mit sehr 
wenigen Hoftupfeln mit sehr kleinem Hof wo sie aneinander. 
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grenzen ; oft Sohichtung; einzelne kleine Intercellularraume 
Yorhanden. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8—20 fi^ T. 10—30 fi, 
L. 10 — 260 A&; die Zellen um die Gefafie und Harzgange 
herum in die Quere gezogen ; die zwischen den Libri- 
formfasern zerstreuten Zellen am l&ngsten ; die an die 
Harzgange grenzenden am kurzesten, oft in die Harz- 
gange hervorgewdlbt, z.B. R. 10, T. 15, L. 15; oft zwei 
Schwesterzellen als solche erkennbar ; alle Parenchym- 
zellen 4- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. W a n d e dick 1 a&, die radialen in den dicken 
Parenchymschichten oft etwas dicker ; verholzt ; — mit 
einseitigen Hoftupfeln und einfachen Tupfeln wo sie an 
Gefafie grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie; — 
mit kleinen einfachen Tupfeln wo, sie aneinander und an 
Markstrahlzellen grenzen, die Tiipfel auf den Querwan- 
den am zablreichsten, auf den Radialw^nden oft grup- 
penweise. Zellinhalt: oft nicht anwesend ; bisweilen 
kleinere oder grofiere — bis 12 fi in Durchmesser — 
einfache und zusammengesetzte 2-adelphische Starkekor- 
ner; zuweilen eine braune oder gelbe etwas gerbstoff- 
haltige Masse. 

IV. Harzgange nach Sibgk 1. c. 231 schizo-Iysigen. 
R. 30— 80aa, T. 40— 110 a*, der Lange nach oft einige 
cm weit zu verfolgen. In halt: eine schwach gelbe 
Masse, in Phloroglucin und Salzsaure nicht rot werdend, 
in Jod-chloralhydrat grofStenteils loslich ^). 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 60— 110^6, T. 10—20^6, L 10— 30 a*; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Eanten. Wande dick 1 ^c*. Tangential- 
wande etwas dicker; verholzt; — man sehe far die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen, die einfachen 
Tiipfel hier aber am zablreichsten auf den Tangential- 
Wclnden und auf den Radialwanden nicht gruppenweise. 



^) Nach T&CHIRCH. Die Harze und Harzbebalter. 1900. 259 und 
WiESNER. Die Rohstoffe I. 1900. 180. !254, 255 u. 257 liefern ver- 
schiedene fTopeaarten Dammar. Nach Tschirch. Indische Heil- und 
Nutzpflanzen. 1892. 129 liefert Hopea fagifolia Dammar Kedemut. 
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Intercellalarraume Yorhanden. Man sehe fiir den Zell- 
in halt die Beschreibang der Holzparenchymzellen 

2. Aufrechte. R. 20-50 a*, T. 10— 20/5*, L. 30— 60a*; 
4- bis 8-8eitige PriBmen mit langs- oder radial gerichteter 
Achse. Eeine IntercellalarrHame zwischen diesen Zellen 
und den LibriformfaBern. Zellinhalt: in vielen Zellen 
ein groiSer Einzelkristall in einer Kalkoxalattascbe. Man 
Yergleiche ubrigens die liegenden Zellen. 



FamiUe XIY. 
MALVACEAE '). 

§ 1. ZUSAMMENFASSENDB BESOHRHBONG' DBR 
ANATOMIB DES HOLZES. 

Literatur. Man yergleiche die Literatnr bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. Fiinf and zwanzig Master von 10 Species 
aas 6 Genera; Yon diesen kommt 1 Species nor kulti- 



^) Diese und die 2 folgenden Familien sind nach Schumann in 
bNOLER u. Prantl. Ill, 6. 33 durch franzosische Botaniker xnsam- 
mengefafit, wahrend Baillon in seiner Histoire des Plantes. Tome 
lY. 161 nur die Malvaceen mit den Sterculiaceen zusammenfafit. 
Nach Schumann konnen gegen die erstgenannte Zusammenftissung 
keine schwer wiegenden Momente vorgebracht werden, wahrend er 
auf S. 73 die Zusammenftissung Baillons wie ein weniger richtige 
bezeichnet. Mit der radglichen Zusammenftissung aller dieser 3 Fa- 
milien stimmt das Resultat meiner Untersuchungen ganz gut iiber- 
ein, wie aus einer Vergleichung der zusammenftissenden Beschreitiun- 
gen der Familien hervorgeht. Szyszylowicz (Engl. Jahrb. VI 451) hat 
die Elaeocarpaceen von den liliaceen getrennt, und spater ist Scmu- 
MANN in Engler u. Prantl III, 6. 4 ihn darin gefolgt. Dieser 
Trennung entsprechen die Unters6hiede welche bei meiner Unter- 
suchung die Genera Elaearpus und Sloanea von den anderen Genera 
der Tiliacepn zeigten. Die genannten Genera zeigen in mehreren 
Punkten in der Anatomie ihres Holzes Uebereinstimmung mit den 
Bixineen, Violarie^ und den Pittosporeen wie auch Schumann, S. 
3, fur die Flacourtiaceen angibt. 
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viertvor. InKooRDURsetVALBToN. Flora arboreaJavanica. 
Pars II. 1895. 102 ausfiihrlich beschriebeo : 12 Species 
aus 5 Genera und kurz beschrieben : 3, nur kultiviert 
auf Java vorkommeDde Species aus 3 Genera. Untersucht 
warden : 1. Hibiscus tiliacem, 2. H, macrophylluSj 
3. H, similiSj 4 H. grewiaefolius, 5. Thespesia macrch 
phylUby 6. Bombax malabaricum^ 7. Bombax spec, 
8. Eriodmdron anfractvtosum ^ 9. Durio zibethinus, 
10. Neesia aUissima. 

Mikrographte. 

Toposrraphie. Zuwachszonen meistens ziemlich 
deutlich Die Querdurchmesser der Gefifie, Libriform- 
lasern uod Holzparenchymzellen weisen oft eine Periode 
auf; das Maximum derselben ungefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen und das Minimum im aufSeren Teil kleiner 
als in^ inneren. Bei einigen Bibis(rtis2kTien die GefafSe 
zahlreicber und deren Querdurchmesser grofier im inne- 
ren Teil der Zuwachszonen als im aufieren. Auf den 
Zonengrenzen bisweilen eine Holzparenchymschicbt yon 
mehreren Zellen Dicke. S t oc k we rkar tiger Auf- 
bau samtlicber Elemente bei den Hibiscuseirten und bei 
No 115 Thespesia macrophylla meistens sehr deutlich 
Yorhanden. Gefa£e roeist vereinzelt liegend; die Grup- 
pen gewohnlich nur aus 2 bis 5 radial aneinander ge- 
reibten Qefa&en bestehend. Wo die Gefafie nicht an 
Markstrahlen grenzen, immer fast ganz durcb Holzpar- 
enchjm umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes, ausgenoramen bei den Bombax- 
arten und No. 118 Eriodendron anfractuosum. Holz- 
parencbym ziemlich ausgiebig bis sehr ausgiebig, bei 
No. 118 Eriodendron anfructuosum die Grundmasse des 
Holzes bildend; paratracheal und zwisohen den Libri- 
formfasern zerstreut; bei einigen Species auch metatra- 
cheale Schichten von mehreren Zellen Dicke. Das para- 
tracbeale in I oder 2 Schichten um die Gefafie vorhan- 
den; das zwisohen den Libriformfasern zerstreute *oft 
mehr weniger deutlich in tangentialen Schichten. Das 
Holzparenchym gewohnlich deutlich gefasert ; die Pasern 
ofj: nur aus 2 bis 4 Zellen aufgebaut. Das paratracheale 
Holzparenchym bisweilen konjugiert. Bei den Hibiscus- 
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VI. Markstrahlzellen. 

1. Liegmde. R. 25—150)0., T. 8— 18a*,L. 10— 20 a*; 
5- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundetei) Eanten. Wande dick \fi, die Tangen- 
tial wande und bisweilen auch die anderen dicker; ver- 
holzt; man sehe fur die Tnpfel die Beschreibung der 
Holzparenchymzellen, die einfachen Tiipfel aber am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden. Interoellularraume 
zwiecben den Zellen vorhanden, zwischen den Zellen und 
den Libriformfasern nicht vorhanden. Man sehe fur den 
Zellinhalt die Beschreibung der Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 20—40 a*, T 8—20 a*, L. 20— 
40 /cc; 4- bis 8-8eitige Prismen mit langs- oder radial 
gerichteter Achse. Man vergleiche tibrigens dieliegenden 
Zellen. 

HOPEA. 

Durand No. 714. 

1. HOPEA FAOIFOLIA, 

Miq. Fl. Ind. Bat. Suppl. 490.* 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars V. 1900. 124. Moeller. Vergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 376 
( Vatica Ictccifera). Nordlinqbb. Querschnitte. Bd. IX. 1880. 
29 {H. odoratay Vak Tieghem. Sur la disposition des 
Canaux S^cr^teurs dans les Clusiacies^ les HyperiaicieSy 
les Ternstroemiacies et les DipterocarpSes. Bull. d. 1. Soc. 
hot. de France. Bd. 31. 1884. 150 (Hoped). Solereder. 
Holzstructur. Diss Miinchen. 1885. 81 {H, vasta). Unge- 
fahr dasselbe in Solereder. Syst. Anat. 1899. 157. 
Axenstructur. Yak Tieghem. Canaux S^cr^teurs des 
Plantes. Ann. d. Sc. nat. S6rie 7. Bd. I. 1885. 65 
(Hopea). HiTZBMAK. Vergl. Anat. der Ternstroemiaceen, 
Dipterocarpaceen und Chhenaceen. Diss. Kiel. 1886. ^) 
BURCK. S. 1. Dipterocarpies des Indes N^erlandaises. 



^) Diese Dissertation war mir nicht zuganglich ; die Referate in 
Bot. Jahresber. Jabrg. 14. Abth. I. 1886. 681 u. 743 und in Bot. 
Gentralbl. Bd. 31. 1887. 91, sehr kurz gehalten. 
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in den Holzparenohymzellen, die Eristalldrusen hier aber 
zablreicher als die Einzelkrietalle. Man sehe ubrigens die 
liegenden Zellen. 

3. Ziegelsteinformige Zellen. Man sehe bei No. 119 
Durio zihethinuB und No. 120 Neesia alHmma. 



§ 2. RBSULTAT DBR ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUCHUNG DBS HOLZBS FUR DIB KBNNTNIS DER 

VBR'WANDTSOHAFTSVBRHALTNISSB 

IKKBRHALB DBR FAMILIB. 

Nach der Anatomie des Holzes lassen sich die unter- 
sucbten Species in die 3 folgenden, voneinander sehr 
deutlich verschiedenen Gruppen einteilen. Innerhalb 
dieser Gruppen sind die Genera und Species einander 
sebr ahnlicb. 

/Hibiscus tiliaceus. 
ylihiscus macrophyllus. 
1. (Hibisctis similis. 
JHibiscus greunaefolius. 
\Thespesia meLcrophylla., 

iBombax mal^baricum. 
Bombax spec, (afiinis B. insignis). 
Eriodendron anfractuosum. 

jjj iDurio zibethinus. 
{Neesia altissima. 

Gruppe I unterscheidet sicb von den anderen Gruppen 
durch den meistens deutlich stock werkartigen Aufbau 
des Holzkorpers, durch die zahlreicheren Gefafie und 
durch die Eristalldrusen in den Holzparenchymzellen 
und zumal in den aufrechten Markstrahlzellen, wahrend 
in Gruppen II und III, No. 118 Eriodendron anfractuo- 
sum ausgenommen, * hier, aber am zahlreichsten in den 
HolzparenchymzelleD, Einzelkristalle vorkommen. Gruppe 
II underscheidet sich von den anderen Gruppen durch 
das sehr reichlich vorhandene Holzparenchym. 

Gruppe III unterscheidet sich von den anderen Grup- 
pen durch die ziegelsteinformigen Markstrahlzellen. 
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§ 3 TABBLLB ZUM BBSTIMMBN DQR UNTBR- 

SUOHTBN SPBOIBS NAOH DBR ANATOMIB 

DBS HOLZBS. 

1. Ziegelsteinformige Zellen in deo Markstrahlen vor- 
handen. 2 

Ziegelsteinformige Zellen fehlen in den Mark- 
strahlen. 3 

2. Markstrahlen 1- bis 4-schichtig ^). 

Neesia altissima, 
Markstrahlen 1- bis 10-schichtig. 

Durio zibethinus. 

3. Das Holzparenohym weniger zahlreich als das 
Libriform ; in mancher Holzparenchymzelle und auf- 
rechten Markstrahlzelle eine Eristalldruse wahrend 
die Einzelkristalle fehlen. Stockwerkartiger Aufbau 
des Holzkorpers meistens deatlich. 4 

Das Holzparenchym ungefahr ebenso zahlreich 
oder zahlreicher als das Libriform ; in mancher Holz- 
parenchymzelle und aufrechten Markstrahlzelle ein 
Einzelkristall. 6 

4. Einige der Holzparenchym- und aufrechten Mark- 
strahlzellen ganz gefuUt mit einer zitronengelben 
Masse. 

Thespesia macrophylla. 
Eeine der Holzparenchym- und aufrechten Mark- 
strahlzellen ganz geftiUt mit einer zitronengelben 
Masse. 5 

5. Dickere tangentiale Holzparenchymschichten vor- 
handen. 

Hibiscus macrophyllus. 
Hibiscus similii*. 
Dickere tangentiale Holzparenchymschichten fehlen. 

Hibiscus tiliaceus. 
Hibiscus grevriaefolius. 

6. Holzparenchym zahlreicher als das Libriform ; die 
Libriformfasern nur gruppenweise zwischen dem 
Holzparenchym zerstreut. In den Holzparenchym- 



^) In einem der untersuchten Muster bis 7-schichtig ; die Mark- 
strahlen zeigten hier auch noch andere abweichende Meikmale. 
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uud Markstrahlzellen Einzelkristalle und Eristall- 
drusen beide. 

Eriodendron anfractuosum. 
Holzparenchym ungefahr ebenso ausgiebig als das 
Libriform. In den Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen nur Einzelkristalle. 7 
7. GefafSe noch nicht 1 pro qmm. Holzparenchym- 
fasern moistens aus 4 Zellen au^ebaut. 
Bombax malabaricum, 
OefafSe 2 bis 3 pro qmm. Holzparenchymfasern 
moistens aus mehr als 4 Zellen aufgebaut. 

Bombax spec, (affinis B. insignis ?) 

§ 4. BBSOHREIBUNG- DER HOLZANATOMIE DBB 
UNTBRSUOHTBN SPECIES. 

HIBISCUS. 

Durand No. 762. 

1. HIBISCUS TILIACEUS, 

Linn. Sp. PI. 694. 

Literatur. Eoordebs et YAiiETON. Flora arborea Java- 
nica. Pars .II. 1895. 106. Th. Hartig. Vergl. Anat. der 
Holzpflanzen. Bt. Ztg. Bd. 17. 1859. 101. 106 (Hibiscus). 
Sanio. Vergl. Unters. uber die Zusammensetzung des 
Holzkorpers. Bt. Ztg. Bd. 21. 1863. 390 u. 40S {H.Rosa 
sinensis). Posthumus. Anat. onderz. van Japansche hout- 
soorten. Diss. Leiden. 1874. Tabel No. 7 (H. mutabilis). 
MoELLER. Vergl. Anat. des Holzes. Denkschr. Wiener 
Akad. Bd. 36. 1876. 371 (einige Species anderer Genera 
u. a. Thespma populnea). De Bary. Yergl. Anat 1877. 
494. 512 (fl. Rosa sinensis), v. H5hnel. Ueber stock- 
werkartig aufgebaute Holzkorper. Ber. Wiener Akad. 
Bd. 89. Abth. I. 1884. 42 (Thespesia populnea) Solb- 
REDER Holzstructur. Diss. Miinchen 1885. 83 {H. fna 
cranthusy Ungefahr dasselbe in Solebedbr. Syst. Anat. 
1899. 170. Axenstructur. Dumont. Sur I'anatomie com- 
par6e des MalvacSes, etc. Ann d. 8c. nat. S^rie 7. Bd. 
6 1887. 165 {Hibiscus). Nordlinger.' Querschnitte. Bd 
III. 84 {H. syriacus)] Bd. IV. 19 (H. heterophyllus) \ 
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Bd. IX. 57 (K mutabilis) ; Bd. XI. 1888. 46 (H. Pater- 
sonitis). EuNTZB. BeitrSge zur vergl. Anat. d. Malvaceen. 
Bot. Centrbl. Bd. 45. 1891. 267. Gamble. Ind. Tim- 
bers. 1902. 88. Ridley. Timbers of the Malay Penin- 
sula. Agricultural Bulletin of the Straits and Federated 
Malay States. New Series. Vol.1. 1902. 49. Stone. The 
timbers of Commerce. 1904. 10 {H elatus). 

Material Yier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1949m, {i4234fi\ von M. Java, am ausftihrlichsten 
untersucht; die Blockchen gezeichnet 6022t, {12932(3), 
1698m, i. J. 1899 {37052(3, 11530/3, 11531i3), und 
1710a, {12334(3, 458S(3, 13242)3), von 0., M. und W. Java, 
mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Olycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 
75^/ , Eisenacetat; Schulzbs Hazerationsgemiscb. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 46 und 47. 

Splintholz weifi; Eernholz blau oder blau violet ^). 
Zuwaohszonen moistens deutlich, 1 bis 7 mm dick. 
Die Gefafie zahlreicher und deren Querdurchmesser 
grofier in dem inneren Toil der Zuwaohszonen als im 
aufSeren Tell. S tockwerkartiger A ufbau sehr deut- 
lich, weil alle Elemente, auch die Markstrablen, sehr deut- 
lich etagenformig angeordnet sind ^). Qef^&e ungefahr 
15 pro qmm. ; vereinzelt und in Gruppen; die Gruppen 
oft aus einigen radial aneinander gereihten Gefauen 
bestehend, zuweilen auch aus mehreren, bis 10, unregel- 
m&f$ig angeordneten ; immer fast ganz durch Holzparen- 
chyra umgeben. Libriformfasern bilden die Grund- 
masse des Holzes; mehr weniger deutlich in radialen 
Keihen geordnet Ilolzparenchym zwischen den 
Libriformfasern zerstreut und in 1 oder 2 Zellenlagen 



*) Die Oberflacbe des anwesenden Kern holzblockchen fast ganz ohne 
dunklere Farbe. 

*) In den Blockchen gezeichnet 37052^ und 1-2334^ ist dies weniger 
deiitlich zumal dadiirch daiS die Markstrablen verschiedeu hoch sind. 
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urn die OefafS«. Das zwischen den Libriformfasern zer- 
streute Holzparenchym oft am zahlreichsten in derKahe 
der Markstrahlen, bisweilen mehr weniger deutiich in 
Tangentialschichten von 1 Zelle Dicke. Das Holzparen- 
cbym deutiich gefasert, 
die zwischen den Li- 
briformfasern zerstreu- 
ten Fasern gewohnlich 
aus 2, die paratrache- 
alen gewohnlich aus 4 
Zellen bestefaend, wah- 
rend die Fasern unge- 
fahr gleich lang sind ; 
die an Gefafie gren- 
zenden Zellen biswei- 
len konjugiert. E r- 
satzfasern zumal 
bei dem zwischen den 
Li brifor mfaser n zer- 
streuten Holzparen- 
chym zahlreich. In sehr 
wenigen Holzparen- 
chymzellen eine Eris- 
talldruse. Mark st rafa- 
le n 1- bis 4 schichtig, 
6 bis 12 Zellen hoch ^), 
sehr oft 3-schichtig und 
ungefahr 10 Zellen 
(± 200 f/.) hoch; zu- 
weilen ein Markstrahl 
ungefahr 20 Zellen hoch, dann oft mehr weniger deutiich 
aus 2 Teilen bestehend und in der Hohe 2 horizontalen 
Markstrahlreihen entsprechend ; seitlich voneinander ge- 
trennt durch 3 bis 10 Libriformfaserreihen. Oft ziemlich 
regelmafiig in longitudinalen Beihen ubereinander ste- 
hend, man vergl. Fig. 47. Die unterste und obersteradi- 
ale Zellen reihe oder zuweilen Beihen fast immer aus 
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Fig. 16. Hibiscus tiliaceus. 
Blockchen 14234^. Querschnitt 
G Gefa6e ; FP Libriform mit Holz- 
parenchym; die Holzparenchymzellen 
konnten bei dieser VergroiSerong nicht 
deutiich von den Libriformfasern un- 
terscheidcn werden ; Ms Markstrahlen. 



1) In den Blockchen gezeichnet 37052^ und 12334^ bis 8-schicli 
tig und bis 30 Zellen hoch. 
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aufrechten Zellen gebildet ; HuUzellen kommen selten 
in den aufrechten Zellen und den Htillzellen oft 



vor J 



eiDe grofie Eristalldruse ; in dem 
12932/3 fast oder ganz fehlend. 
Beschreibung der Blemente. 



Blockohen gezeiehnet 



I. 6efa(3e. Die einzeln liegenden 
R 70— 230|et, T. 50—165 a*; die 
der Gruppen R. 30- 150 fi, T. 40— 
180 ^ ; die Gefafiglieder L. 230— 
300 fi. EUiptische und Kreiszjlin- 
der, gegenseitig abgeplattet wo sie 
aneinander grenzen. Querwande 
fiast horizontal; rundlich oder oval 
perforiert; die Rander der Perfo- 
rationen glatt. Die stehen geblie- 
benen Ringe der Querwande oft 
mit Hoftupfeln in der Nahe der 
Langswande. W a n d e dick 3 fA, 
wo zwei Gefafie aneinander gren- 
zen 6 f^ ; verholzt ; — mit sehr 
zahlreichen oft kombinierten Hof- 
tupfeln wo flie aneinander grenzen ; 
dje Hofe nur durch schmale Wand- 
partien voneinander getrennt, ge- 
wohnlich 6-eckig, oft 4 bis 5 At 
in Durchmesser ; — mit- zahlrei- 
chen einseitigen Hoftupfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; die Hofe oft 
nur durch schmale Wandpartien 
voneinander getrennt, rund oder 6-eckig, gewohnlich 4 
bis 5 A^ in Durchmesser ; die Innenmiindung des Eanals 
nur wenig spaltenformig. I n h a 1 1 : bisweilen Thyllen 
mit verholzter Wand 

II. Libriformfasern. R. und T. 15—20 a^, L. 900— 
1500 fi ; 4- bis S-seitig. W a n d e dick 2 bis 3 a* ; ver- 
holzt; — mit wenigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen, zumal selten auf den Tangentialwanden ; die 
Spalte viel langer als der Durchmesser des Hofs, fast 
vertikal gestellt ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie 




Fig. 47. Hibiscus tiliaceus. 
B15ckchen 14234^. Tan- 

gentialschnitt. 

G GefafSe ; Gqw GefalS- 

querwande ; 

Ms. Markstrahlen ; 

K Kristalle. 
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an Holzparenohym- und Markstrahlzellen grenzen ; die 
einseitigen Hoftupfel oft etwas zahlreicher ale die zwei- 
seitigen ; ubrigens wie diese. 

III. HolzparenchymzelUn. R. 12—20 a*, T. 18— 20ict, 
L. 60— ISOjtt; die Holzparenohymfaeern L. 240 — 400^; 
um die Gefafie heram oft in die Quere gezogen z. B. 
10 fi tief und 50 fi breit, bisweilen hier auch sehr grofie 
Zellen z. B. 25 auf 40 ^ ; 4- bis 8-8eitige Prismen mit 
langBgerichteter Achse. Wanda dick 1 /x ; die L^lngs- 
wande, welche senkrecht zur Gefafiwand steben, zwisohen 
den Tiipfeln oft sehr stark verdickt, konjugiertemHolzparen- 
chym &hnlich, die Wande zwischen den Rohrchen des kon- 
jugierten Holzparenchyms bisweilen auch stark verdickt ; 
yerholzt ; — mit zahlreichen einseitigen Hoftupfeln wo 
sie an GefafSe grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie; — mit einseitigen HoftUpfeln wo sie an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Libriformfasern ; — mit einfachen Tupfeln wo sie an- 
einander und an Markstrahlzellen grenzen; die Tupfel 
auf den Querwanden, zumal in der Nahe der GefafSe, 
zahlreich und ziemlich grofi ; die Tupfel auf den radialen 
Wanden zahlreicher als auf den tangentialen und in 
Gruppen. Zellinhalt: in dem Eernholz in vielen Zel- 
len einige kleinen Starkekorner, in dem Splint die Eorner 
viel zahlreicher und viel grofSer, bis 12 ac in Durch- 
messer, .bisweilen zusammengesetzt 8-adelphisch; in sehr 
wenigen Zellen eine Eristalldruse in einer diinnen Ealk- 
oxalattasche. 

IV. Ersatzfasem. Ebensolang wie die Holzparenchym- 
fasern ; man sehe Ubrigens die Holzparenchyrazellen. 

V. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 30— 110 a*, T. 10— 17 a*, L. 10— 20 a*; 
die radial kurzeren gewohnlich auf den radialen Seiten 
der Markstrahlen; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial 
gerichteter Achse und abgerundeten Eanten. W £1 n d e 
dick 1^2 A*i di© Tangentialwande dicker ; verholzt ; — 
man sehe fiir die Tupfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier am zahlreiohsten 
auf den Tangentialwanden und nicht gruppenweise auf 
den Radialwanden ; die Tupfel auf den radialen und 
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Querwanden zielen bisweilen auf die Interoellularrame 
hiD. lotercellularraunie nur in radialer Bichtung, auch 
zwischen diesen Zellen und den Libriformfasern und 
den Holzparenchymzellen. Z ell in halt: oft gelbe Masse 
oder Eogelchen. 

2 Aufrechte. R. 20— 40 a*, T. 18— 20 a*, L. 30— 80^*. 
Intercellularraume nieht vortaianden. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft 
eine Eristalldruse in einer diinnen Ealkoxalattasche ; 
bisweilen gelbe Masse oder Edgelchen. Man sehe ubri- 
gens die liegenden Zellen. 

2. HIBISCUS MACROPHYLLUS, 

Boxb. Hort. Beng. .51. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 112. Man yergleicheubrigensNo. Ill 
HibisoAS tiliaceus. 

Material. Drei Muster. Das Biockchen gezeichnet 1148a, 
i. J. 1899, (34285^, 4582i3, 1 1779)3, I5702i3), von W. Java, 
am ausfdhrlichsten untersucht; das Biockchen gezeichnet 
1812m, {1153313, 11582/3), von M. Java, mit Bast; das 
Biockchen gezeichnet 14222/3, i. J. 1893, von M. Java, 
von einem Zweige von 1.3 cm in Durchmesser. 

Pr&parate. Quer-, Badial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salzsaure. 

Miicrographie. Der Ban dieses Holzes ist demjenigen 
von No. Ill Hibiscus tiliaceus ziemlich ahnlich. Die 
Unterschiede folgen. 

Topographie. - • 

Eernholz ^) hier aber etwas leiohter als bei 
No. Ill H. tiliaceus. Zuwachszonen etwas deut- 
licher; auf den Zonengrenzen fast immer eine Holz- 
parenchymschicht, welcbe gewohnlich 2 bis 8 Zellen 
dick ist ; auch kommen Schichten von 20 Zellen Dicke 
vor. Die Schichten zuweilen unterbrochen. In den Paren- 
chymschichten die Gefafie oft zahlreicher als sonst 
und gewohnlich kleiner, zumal diejenigen der Gruppen. 



^) Koorders und Yaleton. S. ii3 geben an: kein Kernholz; 
Gamble. S. 87 giebt an : heartwood light purplish-brown. 

25 
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Der stock werkartige Aufbau ist hier weniger 
ausgepragt; die Elemente, zumal die Markstrahlen, sind 
nicht so deutlich in horizontale Sohichten geordnet and 
zahlreiche Markstrahlen sind viel hoher als die Gefafi- 
glieder. G e f a fi e, zumal in dem Bldckchen gezeichnet 
34285/3, weniger zahlreich. Holzparenohym in 
den schon genannten Sehiohten, auch zwischen den Libri- 
formfasern zerstreut and gewobnlich in JL oder 2, bis- 
weilen auch, zumal auf den tangentialen Seiten in meh- 
reren Zellenlagen um die Gefafie. Markstrahlen 
1- bis 8-8cbichtig, 1 bis 30 Zellen boch; die Markstrah- 
len welche die stockwerkartige Anordnung ziemlich deut- 
lich aufweisen 2- bis 3-8chichtig und ungefsihr 10 Zellen 
hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 20 Libri- 
formfaserreihen ; nicht in longitudinalen Reihen. Bisweilen 
einige Markstrahlen in der Langsrichtung iibereinander 
stehend und durch nur 1 bis 2 schief laufende Faser- 
lagen voneinander getrennt. In sehr wenigen Markstrah- 
len eine oder einige radial laufenden Libriformfasern. 
Bescbreibung der Elemente. 

I. Gef&lde. R. 25—200 a*, T. 25—160 /c*, die GefafS- 
glieder L. 130— 330 /x; die mit dem kleinsten Quer- 
durchmesser nur in den Gruppen der Holzparencbym- 
schichten. Wande dick 4 bis 5 /ct ; die HoftiLpfel hier 
nicht kombiniert, die Innenmdndung der Uoftdpfel nicht 
spaltenformig. I n h a 1 1 : oft eine gelbbraune bis dun- 
kelrotbraune Masse an den Wanden, bisweilen das Lumen 
ganz erfiillend. 

II. Libriformfasern. R. und T. ungefahr 20 /ct. Wande 
dick 3 bis 4 /x. I n h a 1 1 : in einigen Fasern eine gelb- 
liche Masse. 

III. Holzparenchymzellen. Auch in den breiten Holz- 
parenchymschichten keine Intercellularraume. in mehreren 
Zellen eine gelbe bis gelbbraune Masse. 

IV. Markstrahlzellm, Wande mit zahlreichen ein- 
fachen Tupfeln wo sie aneinander grenzen; die Tupfel 
auf den radialen Wanden ziemlich grofi, elliptisch, ver- 
tikal gestellt. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft eine gelbe bis dunkel 
rotbraune Masse oder Kiigelchen. In den aufrechten 
Zellen auch sehr seiten ein Einzelkristall. 
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3. HIBISCUS SIMILIS, 

Blume, Bijdr. 75. 

In dem Index Eewensis Hibiscus elatus, Sw. Fl. Ind. 

occ. 11. 1218. 

Literatur. Eooadbbs et Yalbtov. Flora arborea Ja- 
vauica. Pars U. 1895. 110. Man vergleiche ubrigens 
No. Ill Hibiscus tiliaceus. 

Material. Zwei Muster mit Bast. Das Blockohen ge- 
zeichnet 4349w, {4587(3, 8561i3, 38445i3, 40037i3), von 
O. Java, am ausfuhrlichsten untersucht ; das Blockchen 
gezeicbnet 13397/3, i. J. 1893, von M Java. Die zwei 
Muster mehr weniger verschieden, zumal in den Mark- 
strahlen. 

PrSparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Der Bau dieses Holzes ist demjenigen 
von No. Ill Hibiscus tiliaceus ziemlich ahnlich. Die 
Unterschiede folgen. 

Zuwachszonen fehlen; aber eskommenhierunregel- 
m^fJig zerstreute schmale tangentiale oft unterbrochene 
Ilolzparenchymschichten vor. In diesen Schichten zahlreiche 
Gefafie welche meistens in unregelmafSigen Gruppen geord- 
net sind. In diesen Scbichten die GefUBe kleiner als sonst. 
Zumal m dem Blockchen gezeicbnet 13397)3, die GefafSe 
auf der Innenseite einer solchen Schicbt weniger zahlreich 
als auf der AufSenseite. Der stock werkartige Auf- 
b a u ist bier viel weniger deutlicb oft gar nicbt vorhanden ; 
die Elemente und zumal die Markstrahlen nicbt deutlicb 
in borizontalen Schicbten geordnet und zablreicbe Mark- 
strahlen sind viel boher als die GefsfSglieder. H o 1 z- 
parencbym in den oben besprocbenen Scbichten, auch 
zwiscben den Libriformfasern zerstreut und gewohnlicb 
in 1 oder 2, bisweilen auch in mehreren Zellenlagen um 
die Gei3,f$e. Markstrahlen in dem Blockchen ge- 
zeicbnet 4587)3 viel zablreicher und aus grofSeren Zellen 
bestebend als in dem Blockchen gezeicbnet 13397/3; 1- 
bis 14-schichtig, . 3 bis 40 Zellen hocb; seitlicb vonein- 
ander getrennt durch 3 bis 25 Libriformfaserreihen. Im 
ersten Blockchen 1- bis 7-schichtig, 3 bis 25 Zellen hocb ; 
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gewohnlich 3- bis 4-8chichtig und UDgefahr 12 Zellen 
hoch; seitlich YODeinander getrennt durch 3 bis 15Libri- 
formfaserreihen. Die aufrechten Zellen, zumal in dem 
Blockchen gezeichnet 4587)3, sebr grofJ, T. bis 45 fi^ 
L. bis 60 (Jt. ; die liegenden Zellen dieses letzteren Block- 
chens oft auf den horizontalen Wanden mit 2 radialen 
Reibon einfacher Tiipfel, welche auf die Intercellular- 
raume hinzielen. Die longitudinalen Reihen der Mark- 
strahlen hier gewohnlich nicht deutlich ; bisweilen einige 
Markstraleniibereinanderstehendundnurdurch I bi828chief 
laufende Faserlagen voneinander getrennt. In sehr wenigen 
Markstrahlen einzelne radial laufende Libriformfasern. 

\\A 4. HIBISCUS OREWIAEFOLIUS, 

■^■*-*' Hassk. Cat. 179. 

In dem Index Eewensis Hibiscus greunaefolius^ Hassk. 
in Hoeve et De Vriese, Tijdschr. XII. 83. 

Literatlir. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895.114. Man vergleicheubrigensNo. Ill 
Hibiscus tiliacem. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 4557/3, i J. 1892, mit Bast von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 10 cm in Durchmesse^ ; 
das Holz kng 11 cm, breit 4.5 cm, dick 1 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Der Bau dieses Holzes demjenigen von 
No. Ill Hibiscus tiliaceus ganz ahnlich. Einige kleine 
Unterschiede folgen. Die einzig vorhandene Zonen- 
g r e n z e sehr deutlich und scharf. Im inneren Teil der 
Zuwachszone die Querdurchmesser der GefafSe grofSer 
und die Wande der Libriformfasern diinner als im SufSe- 
ren Teil. Auf der Zonengrenze eine oder zwei Schichten 
von Libriformfasern und Holzparenchymzellen. mit gerin- 
gem radialem Durchmesser ; die Markstrahlen hier breiter 
und die Markstrahlzellen mit viel geringerem radialem 
Durchmesser als sonst. Das zwischen den Libriformfasern 
zerstreute Holzparenchym hier weniger zahlreich. Eristall- 
drusen fehlen. 
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THE8PE8IA. 

Durand No. 766. 

iip: 1. THESPESIA MACROPHYLLA, 

J"^^« Blume, Bijdr. 73. 

Literatur. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 119. Mobller. Vergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad Bd 36. 1876. 872 
(TTi, populfiea). v. Hohnel. Ueber stockwerkartig aufge- 
baute Holzkorper. Ber. Wiener Akad. Bd. 89. 1884. 42 
(7%. populnea) Solereder. Holzstructur. Diss. Mun- 
chen. 1885. 83 {Th. populnea). Ungefahr dasselbe in 
SoLERDDER. Syst. Anat. 1899. 170. Axenstructur. Du- 
MONT. Sur I'anatomie compar^e des MalvacSes etc. Ann. d. 
So. nat. S6rio 7. Bd. 6. 1887. 167 (Thespesia). Kuntze. 
Beitrage zur vergl. Anat. d. Malvaceen, Hot. Centralbl. 
Bd. 45. 1891. 265 (einige Species anderer Genera). 
Gamble. Ind. Timbers. 1902. 88 {Th. populnea). Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. Vol. 
I. 1902. 49 (Th. populnea). Stone. The timbers of Com- 
merce. 1904. 10 {Th. populnea). 

Material. Zwei Muster rait Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1327c, i J. 1898, (20141^, 24880/3, 
26908/3), von einem Stamm oder Ast von ungefahr 12 
cm in Durchmesser, am ausfiihrlichsten untersucht ; das 
andere Blockchen gezeichnet 3132/3, i. J. 1891. von 
einem Stamm oder Ast von ungefahr :^ cm in Durch- 
messer 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser Glycerin, Phloroglucin u. Salzs^ure. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 48. 

Zuwachszonen fehlen ; an einigen Stellen tan- 
gentiale Holzparenchyraschichten von 2 bis 4 Zellen 
Dicke, welche Zonengrenzen ahnlich sind. Stock- 
werkartiger Aufbau sehr deutlich, zumalin dem 
Bloctchen gezeichnet 1827c; in dem Blockchen gezeich- 
net 8132)3 kommen sehr hohe Markstrahlen vor, man 
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vergleiche unten. GefafSe vereinzelt und in Gruppen; 
die vereinzelten am zahlreichBten ; die Gruppeu ofr aus 
zwei radial .aneinander gereihten GefafSen bestehend ; 
immer fast ganz durch Holzparenchytn uingeben. Libri- 
formfasern bilden die Grundraasse des Holzes ; in 
radialen Reihen geordnet. 
Die Enden einzelner Libri- 
formfasern welche an den 
oberen oder unteren Rand 
eines Markstrahls stofSen sind 
rechteckig in radialer Rich- 
tuDg gebogen. H o 1 z p a r- 
enchym in den schon be- 
sprochenen Schicbten, auch 
zwischen den Libriformfasern 
zerstreut und gewohnlichin 
1 oder 2 Zellenlagen ura 
die GefsifSe. Das zwischen 
den Libriformfasern zer- 
streute oft mehr weniger 
deutlich in Tangentialschich- 
ten von 1 Zelle Breite und 
durch 2 bis 4 Libriformfaser- 
lagen voneinander getrennt. 
Das Hblzparenchym deutlich 
gefasert, die zwischen den 
Libriformfasern zerstreuten 
Pasern gewohnlich aus 2 
Zellen bestehend. Zumal in 
dem zwischen den Libriform- 
fasern zerstreuten Holzpar- 
enchym auch Ersatzfa- 




^ImM 



Fig. 48. Thespeda macrophyUa. 

Bldckchen 1327c. Querschnitt. 

G Gefafie ; FP Libriform mit 

Holzparenchym, die Holzparen- 

chymzellen konnten bei dieser 

Vergrdfierung nicht deutlich von 

den Libriformfasern unterscheiden 

warden; P Holzparenchymschicht; 

Ms Markstrahlen. 



sern. Markstrahlen 

in den Blockchen gezeichnet 1327c I- bis 4-schichtig, 

3 bis 26 Zellen hoch; gewohnlich 3-schichtig und unge- 
fahr 10 Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt durch 

4 bis 15 Libriformfaserreihen. Die h^chsten Markstrahlen 
oft mehr weniger deutlich aus 2 Teilen bestehend und 
in ihrer Hohe 2 horizontalen Markstrahlreihen entspre- 
chend. Oft ziemlich regelmafiig in longitudinalen Reihen 
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libereinaDder stehend, man ver^leiche Fig. 47 beiNo. Ill 
Hibiscus tiliaceus; in einigen Fsillen nur voDeiDander 
getreDDt durch 1 bis 2 schief laufende Faserreihen. Die 
unterste und oberste radiale Zellenreihe oder Reihen 
sehr oft aus aufrechten Zellen gebildet ; Hullzellen kom- 
men auch vor. Sehr selten in einem Markstrahl einzelne 
radial laufende Libriformfasern. In dem Blockchen ge- 
zeichnet 3132/3, nebst vielen Markstrahlen welche den- 
jenigen des Blockchens gezeichnet 1327c ganz ahnlich 
Bind auch bis einige mm hohe Markstrahlen, welche 
grofStenteils aus aufrechten Zellen bestehen und in denen 
die radialen Reihen von liegenden Zellen gewohnlich 
gruppenweise vorkoromen. Bisweilen in den aufrechten 
Zellen der kleineren Markstrahlen eine Eristalldruse und 
selten ein Einzelkristall. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie Die einzeln liegenden R. 60— 1 70 a*, T. 55— 
150 A*; die der Gruppen R. 35—130 a*, T. 40—150 a*; 
die GefafSglieder L. 50—250 a«, meistens 200 fi. Ellip- 
tische und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie 
aneinander grenzen Querwande fast horizontal; 
rundlich oder oval perforiert; die Rander der Perforati- 
onen glatt. W a n d e dick 3 bis 4 f^, wo zwei GefafSe 
aneinander grenzen 4 bis 5 /c* ; verholzt ; — mit sehr 
zahlreichen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien Yoneinander ge- 
trennt, gewohnlich 6-eckig und etwas in die Quere ge- 
zogen, oft 5 bei 6 /C£ ; die Innenmiindung spaltenformig 
und quer gestellt; — mit Hoftupfeln wo sie an Libri- 
formfasern grenzen; — mit zahlreichen einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen; die Hofe oft rund oder elliptisch, oft4auf5/c«; 
die InnenmUndung spaltenformig und quer gestellt. 

II. Libriformfasern. R. und T. 15 — 20 /ca; 4- bis 8- 
seitig. W a n d e dick 3 a*; verholzt; — mit Hoftupfeln 
wo sie an GefafSe grenzen; — mit wenigen Hoftupfeln 
wo sie aneinander grenzen ; die Hoftupfel bisweilen in 
kurzen Reihen ubereinander ; die Hofe klein ; die Spalte 
ziemlich lang; — mit einseitigen Hofttipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
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seitigen Hoftupfel oft etwas zahlreicher als die zweisei 
tigen, zuroal bei den Markstrahlzellen ; iibrigens wie diese. 

III. Holzparenchymzellen R. 5-20 a*, T. 15 — 25 (i^ 
L. 60— 160 A*; die Holzparenchymfasern L. 200— 260 jC* ; 
um die GefafSe herum oft in die Quere gezogen z. B. 
tief IQ fA, breit 50 [jl und L. 35 /c« ; 4- bis 8-8eitige Pris- 
men mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 fA^ die 
Langsw&nde, welche senkrecht zur GefafSwand stehen, 
zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt, konjugiertem 
Holzparenchym ahnlich; verholzt; — mit zahlreichen ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an GefafJe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie ; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man sebe 
die Beschreibung der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tupfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen, die TUpfel auf den Querwanden zahlreich Inter- 
cellularraume fehlen. Zellinhalt: einfache, bis 8 auf 
\0 fjL grofJe und auch einige zusammengesetzten Starke- 
korner; in vielen Zellen auch eine schwach rotbraune 
Masse in der Nahe der Querw^nde ; einige Zellen ganz 
erfiillt mit einer zitronengelben Masse. 

lY. Ersatzfasern. Ebensolang wie die Holzparenchym- 
fasern; man sehe iibrigens die Holzparenchymzellen. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 30— 120 ^c*, T. 8-15 ^c*, L. 10— 20^2*; 
die radial kurzeren gewohnlich auf den radialen Seiten 
der Markstrahlen ; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial 
gerichteter Achse und abgerundeten Eanten. W a n d e 
dick 1 jCA, die Tangentialwande dicker ; verholzt ; — man 
sehe ftir die Tupfel die' Beschreibung der Holzparen- 
chymzellen; die einfachen Tupfel hier am zahlreichsten 
auf den Tangentialwanden. Intercellularraume nur in 
radialer Richtung vorhanden, auch zwischen diesen Zellen 
und den Libriformfasern, den Holzparenchymfasern und 
den aufrechten Markstrahlzellen. Zellinhalt: bis- 
weilen Starkekorner wie in den Holzparenchymzellen ; 
oft eine schwach rotbraune Masse in der Nahe der Tan- 



2. Aufrechte. R. 10— 30/c*, T. 15—30^, L. 30-70 /c*. 
Intercellularraume fehlen, auch fast immer zwischen 
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dieeen Zellen und den anderen Elernenten. Z e 1 1 i n- 
halt: bisweilen Starkekorner wie in den Holzparen- 
chymzellen; ziemlich oft eine Zellegefiillt miteiner zitro- 
nengelben zaweilen rotbraunen Masse ; in dem Blockchen 
gezeichnet 3132/3, bisweilen eine Eristalldruse oder ein 
Einzelkristall. Man sehe librigens die liegenden Zellen. 

BOMBAX. 

Durand No. 771. 

UR 1 BOMBAX MALABARICUM, 

^-"-O' DC. Prod. I. 479. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. .Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 122. Schleiden. Andeutungen iiber 
die anat.-physiol. Yerschiedenheiten der Stengelgebilde. 
Archiv ftir Naturgesch. von Wiegman. 5. Jbg. Bd. I. 
1839. 228 (i?. Pentandra). Mohl. Deber den Ban der 
get. GefafSe. Linnaea. Bd. 16. 1842. 11, 17, 18, 22 
(B. pentandrum) Unger. Ueber den Grund der Bildung 
der Jahreslagen dicotyler Holzpflanzen. Bt. Ztg. 1847. 
Bd. 5. 267 {tiombamTten), Th. Hartig. Yergl. Anat. 
der Holzpflanzen. Bt. Ztg. Bd. 17. 1859. 98, 106, 109 
{Bombax). Sanio. Yergl. Unters. uber die Zusammen- 
setzung des Holzkorpers. Bt. Ztg. Bd. 21. 1863. 890, 
391 u. 403 (R Ceiha). Moeller Yergl. Anat. des Hol- 
zes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 371 (einige 
Species anderer Genera). De Bary. Yergl. Anat. 1877. 
494. 500, 511, 512 {Bombax und B. Ceiba). Russow. 
Zur Eenntniss des Holzes, insonderheit des Coniferen- 
holzes. Bot. Centrbl. Bd. 13. 1883. 136 (R Ceiba). 
Gehmaoher. Ueber den anat. Bau einiger Eorkholzer. 
Oesterr. Bot. Zeitschr. 1884. 151 (3 andere 5.-arten). 
Solereder. Holzstructur. Diss. Munchen. 1885. 83 (ver- 
schiedene Species anderer Genera). Un^e&hr dasselbe in 
Solereder. Syst. Anat. 1899. 170. Axenstruktur. Du- 
MONT. Sur Tanatomie compar^e des Malvacies^ etc. Ann. 
d. Sc nat. Serie 7. Bd. 6. 1887. 170 (Bmnbax). Nord- 
linger. Querschnitte. Bd. XL 1888. 50. Kuntze. Bei- 
trage zur vergl. Anat. d. Malvaceen Bot. Centrbl. Bd. 
45. 1891. 267. Marshall Ward. Timber and some of 
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den Librifonnfasern. Markstrahlen 1- bis 8-8ohioh- 
tig, 4 bis 100 Zellen (3.5 mm) booh; seitlich yonein- 
ander getrennt durch 4 bis 15 Faserreihen. Die Zellen 
der untersten und obersten 1 bis 2 radialen Reihen bis- 
weilen aufrecht. 

Beschreibutig der Blemente. 

I. Gefd^e. Die einzeln liegenden R. 130—300 a*, T. 1 20— 
270a*; diejenigen der Gruppen R.50— 280 a*, T. 1 30—250 a* ; 
die GefafSglieder L. 250—500 a*. Elliptische und Ereiszylin- 
der, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. 
Querwande nur sehr wenig schief geneigt ; nindlich 
oder oval perforiert; die Rander der Perforationen glatt. 
W & n d e dick 3 bis 4 a*, wo 2 GefafSe aneinander gren- 
zen bis 6 a*; verholzt ; — mit sehr zahlreichen Hoftiip- 
feln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe nur durch 
schraale Wandpartien voneinander getrennt, 4-bis6-eckig 
und rund oder elliptisch, z. B. 8 auf 12, 10 auf 10 a*; 
der Kanal elliptisch ; die Innenmundung spaltenformig 
und quer gestellt; — mit zahlreichen einseitigen Hof- 
tiipfeln und sehr wenigen einfachen Tfipfeln wo sie an 
Holzparenchymzellen grenzen ; die Hofe und die einfachen 
Tupfel quer gestellt, elliptisch, z. B. 8 auf 15a*; der 
Eanal sehr weit. 

II. Libriformfasiem. R. 20—35 a*, T. 20—30 a*, 
L 1400 -2000 a*; 4- bis 8.8eitig, bauchig. Wande 
dick 2 bis 4 A* ; verholzt ; — mit sehr wenigen Hoftupfeln 
wo sie' aneinander grenzen ; die HoftQpfel am zahlreicb- 
sten auf den Enden; der Hof klein; die Innenmundung 
spaltenformig, die Spalte fast vertikal gestellt; — mit 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel ubri- 
gens wie die zweiseitigen ; — hie und da sehr kleine 
Intercellularraume. 

III. Holzparenchymzellen. R. 12 — 55 a*, T. 30—50 a*, 
L. 40— 110a&, bisweilen auch die doppelte Lange; die 
Zellen um die GefafSe herum oft in Quere gezogen; 4- 
bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter A.ch8e und oft 
abgerundeten Eanten : die Holzparenchymfasern auf dem 
Tangentialschnitte mit 2 dachig gegeneinander geneigten 
Flachen endigend Wande dick 1 a&, die senkrecht zur 
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GefafSwand stehenden Langsw^nde zwischen den Tupfeln 
starker verdickt ; verholzt ; — mit zahlreieheD einseitigen 
Hoftiipfeln und sehr wenigen einfiBichen Tupfeln wo sie 
an GefafSe grenzeu, man sehe iibrigens die Beschreibung 
der Qef^£e; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Libriformfasern ; — mit einfachen Tupfeln wo sie anein- 
ander und an Markstralilzellen grenzen; die Tiipfel auf 
den Querwanden oft ziemlich grofi und ein Gitterwerk 
bildend; die Tiipfel auf den Radialwanden zahlreicher 
als auf den Tangentialwanden, bisweilen ziemlich grofS, 
oft gruppenweise. Intercellularr^ume vorhanden, auch 
wo sie an Libriformfasern oder an Markstrahlzellen gren- 
zen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : runde, ellipsoidische und eiformige, 
einfache Starkekorner bis 15 auf 18/C& ^), mit deutlichem 
exzentrischem Hilus; in sehr wenigen Zellen ein, bisweilen 
mehr Einzelkristalle ; hie und da eine Zelle mitgelbbrau- 
ner Masse oder gelbbraunen Eugelchen an den Wanden. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 40- 150^, T. 12- 30 a*, L. 20— 50 a*; 
die auf den Zonengrenzen und in den Markstrahlen von 
1 Zelle Breite mit dem kleinsten radialen Durchmesser; 
5- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Kanten. Wande dick 1^2 A*> die Tan- 
gentialwande nur wenig dicker ; verholzt ; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Libriformfasern ; — mit ein- 
fachen Tupfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen f^^renzen ; die Tiipfel auf den Tangentialwan- 
den zahlreich, bisweilen ziemlich grofS und ein Gitter- 
werk bildend ; die Tiipfel auf den anderen Wanden oft 
ziemlich grofi und radial elliptisch, bisweilen auf die 
Intercellularen bin zielend. Intercellularraume in alien 
Bichtungen vorhanden, auch zwischen den Markstrahl- 
und den Holzparenchymzellen oder den Libriformfasern. 
Zellinhalt: wie der der Holzparenchymzellen ; die 
Eristalle hier noch viel weniger zahlreich. 



*) In dexn Blockchen gezeichnet 4547 fi, die Starkekorner z. B. 20 
auf 30a*. 
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Mikrographie. 

Topographle. Man vergleiche Fig 

Zu w ac h szonen 
nur angedeutet bisL 
deutlich; dick 3 bis 
9 mm. DieQuerdurcb- 
messer der Gefefie, Li- 
briformfasern und Holz- 
parenchymzellen zei- 
gen gewohnlich eine 
mehr oder weniger ^ 
deutliche Periode ; das 
Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte 
der Zuwacbszonen und 
das Minimum im aufJe- 
ren Teil kleinoralsira 
inneren. Diese Periode 
am deutlichsten bei 
den Holzparencbym- 
zellen. In mehreren 
Zuwacbszonen dieQe- 
fafSe im innersten Teil 
zahlreicher als sonst. 
Auf den Zonengrenzen 
oft eino Holzparen- 
chymschicht von meh- 
reren Zellen Dicke, 



50. 




i 1n%M. 



50. 



Eriodendron anfractuosum. 
Querschnitt. 
6 GefalSe ; F Libriform ; 
P Holzparenchym, nur in einein Teil 

der Fig. eingezeichnet ; 

Psch Holzparenchymschicht auf der 

Zonengrenze ohne Libriform und aus 

etwas abweichenden Zellen gebildet ; 

Ms Markstrahlen. 



welche sich von dem 
sonstigen Holzparenchym unterscheidet ; diese Schichten 
bisweilen unterbrochen oder blind endigend. Wo diese 
Schichten sehr dick sind und auffallen durch den brau- 
nen Inhalt der Zellen die Zuwacbszonen sehr deutlich. 
Stockwerkartiger Aufbau bier oft mehr we- 
niger deutlich, weil die Qefi^f^glieder und die Holzparen- 
chymfasern oft etageformig angeordnet sihd Die Stock- 
werke ungefahr 300 /c«. GefafSe iibrigens gleichmafSig 
verteilt ; 2 bis 3 pro qmm ; vereinzelt liegend undgrup- 
penweise. Die Gruppen aus einigen radial aneinander 
gereibten Gefafien bestehend. Die Gefafie gewohnlich 
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ganz durch Holzparenchym umgeben ; nur biflweilen an 
Markstrahlen grenzend. Libriformfasern bilden 
hier nicht die Grundmaase des Holzes ; gruppenweise 
zwischen dem Holzparenchym zerstreut. Die Gruppen 
auf Querschnitten aus 1 bis 20, oft ungefahr 10 Libri- 
formfasern gebiidet; gewohnlich in tangentialer Richtung 
gezogen und voneinander getrennt durch 1 bis 2 Holzpar- 
enchymschichten. Holzparenchym bildet die Grund- 
masse des Holzes. Es kommen hier auch noch 4 bis 20 
Zellen dicke, mit dem sonstigen Holzparenchym zusam- 
menhangoDde, konzentrische Holzparenchymschichten ohne 
Libriformfasern vor, welche nur selten blind endigen oder 
unterbrochen sind ; diese Schichten fast nur auf den 
Zonengrenzen und von dem ubrigen Holzparenchym ver- 
schieden durch die deutlich radiale Anordnung der Zellen 
auf Querschnitten und durch die dickeren Zellwande. 
Das Holzparenchym gewdhnlich deutlich gefasert; die 
Fasern oft aus 4 Zellen aufgebaut, in der Ilahe der 
QefsL&e oft aus 8. Die an GefafSe grenzenden Zellen 
bisweilen konjugiert. In mehreren Zellen der obenge- 
nannten Holzparenchymschichten und in denen in der 
Nahe der Qefa&e ein Einzelkristall oder eine Eristall- 
druse; in den anderen Zellen diese Eristalle nur sehr 
sparlich. Markstrahlen 1- bis 7-schichtig, 7 bis 50 
Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 8 
Holzparenchymzellenreihen. Die Markstrahlen bestehen aus 
liegenden Zellen und zwar in 2 Arten. Die der ersten 
Art sind echte liegende Zellen mit deutlich ausgespro- 
chener radialer Streckung; die der zweiten Art sind 
radial kurzer, mit grofSerem tangentialem und Langs- 
durchmesser, so dafi sie in einzelnen Fallen aufrechten 
Zellen ahnlich sind. Diese letzteren Zellen bei den breite- 
ren Markstrahlen oft auf den radialen Seiten und oberen 
und unteren Enden; bei den schmaleren Markstrahlen 
sind radiale Reihen beider Zellenarten UDtereinaoder 
gemischt. Die zweite Zellenart auf Tangentialschnitten 
oft Holzparenchymzellen mehr weniger ahnlich und biswei- 
len einen Einzelkristall oder eine EristaJIdruseenthaltend. 

Beschrelbung der Blemente. 

I. Oefdfie. Die #ereinzelt liegenden R. 210—370 /c*, 

26 
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T. 160— 260 it*; die der Grnppen R. 40— 290 a*, T. 70— 
226 fA\ die Gefafiglieder L. 150—400 fi, oft ungefehr 
300 A&. Elliptische und Ereiszylinder, gegenseitig abge- 
plattet wo sie aneinander grenzen. Querwande fast 
horizontal ; rundlich oder oval perforiert ; die Bander der 
Perforationen glatt. Die stehen geUiebenen Ringe nur 
schmal und mit einer Reihe von Uoftupfeln, welche denen 
der Langswande ahnlich sind. Wande dick 5 jC^ wo 
sie aneinander grenzen, fibrigens 4 (Jt,\ verholzt; — mit 
zahlreicben Hoftiipfeln mit grofiem Hof wo sie aneinander 
grenzen ; — mit zahlreicben einseitigen Hofttipfeln wo sie 
an Holzparencbym- and Markstrahlzellen grenzen; die 
Hofe gewohnlich quer gestellt, z. B. 6 auf 10 (a^ ellip- 
tisch ; der Eanal oft ziemlich weit. I n h a 1 1 : bisweilen 
ellipsoidiscbe diinnwandige Thyllen ; die aufierste Wand- 
schipht schwach verholzt, der ubrige Teil blau in Jodjod- 
kalium und Schwefelsaure. 

II. Librifarmfasern. R. und T. 20—30 a*, L 1300— 
2000 fi ; 4- bis S-seitig mit oft etwas abgerundeten Kan- 
ten. Wande dick 2 bis 372 A*; verholzt, in Jodjodka- 
lium und Schwefelsaure 75 % quellen die Wande, mit 
Ausnahme der Mittellamelle, ziemlich stark auf and far- 
ben sich grtinlich blau ; — mit ziemlich zahlreicben Hof- 
tiipfeln, zumal auf den radialen Wanden, wo sie anein- 
ander grenzen ; die Hofe ziemlich grofS ; die spaltenfor- 
migen Innenmiindungen vertikal gestelit und iang; — 
rait einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparencbym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hofttlpfel Qbri- 
gens wie die zweiseitigen. Wande oft mit Schichtung. 
Intercellularraume zwischen den Libriformfasern und den 
Holzparenchymzellen vorhanden. In halt fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. R. 25 — 65 a*, T. 25—60^6, 
L. 40—100 fi ; die der Holzparenchymschichten R. 20 — 
40 A*, T. 25— 35/06; die an Gefafie grenzenden oft mehr 
oder weniger in die Quere gezogen, z. B. tief 12 fi, breit 
50 A&. Die Holzparenchymfasern L. ± 350^6. DieZelien 
4- bis 10-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse und 
abgerundeten Eanten. Wande im allgemeinen dick 
^1^ bis 1 fly die der Holzparenchymschichten auf den 
Zonengrenzen und die der Holzparenchymzellen in der 
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Nahe der GefafJe 1 jC*, die CLbrigen ^2 A* ; verholzt ; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Qe&fie und an 
Libriformfasern grenzen ; man sehe die Beschreibung der 
Gtef^He und der Libriformfasern; — mil einfachen Tup- 
feln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; 
diese Tiipfel sparlicb, noch am zahlreichsten auf den 
Querwanden der an Gefafie grenzenden Zelien. Intercel- 
lularraume vorbanden, auch wo sie an Libriformfasern 
und Markstrahlzellen grenzen; bei den an Gefafie gren- 
zenden Zelien fehlend. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen ein- 
fache Starkekorner, bis 15 /z in Durchmesser. Bisweilen 
ein Einzelkristall oder eine Eristalldruse in einer dunnen 
Kalkoxalattasche ; diese Zelien ziemlich zahlreich in den 
liolzparenchymschichten der Zonengrenzen und in den 
Holzparenchymzellen in der Nahe derGefafie, aberiibri- 
gens sehr sparlicb; bisweilen eine solche Zelle durch 
eine Querwand gefachert und in jedem Fach ein Eristall 
fahrend. In den Zelien der Holzparenchymschichten und 
in denen in der Nahe der GefafSe oft eine braune oder 
gelbe kornige Masse; in den anderen Zelien bisweilen 
eine farblose durchscheinende, zusammengeschrumpfte 



IV. Markstrahlzellen, 

1. Echte liegende Zelien. R. 100— 240 a*, T. 10— 20iCA, 
L. 12— 25 fjL] 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Achse und abgerundeten Eanten. W a n d e dick 
1 /z ; oft braun ; verholzt ; — man vergleiche fiir die 
Tupfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die 
einfachen Tupfel hier am zahlreichsten auf den tangentialen 
AVanden. Intercellularraume in alien Richtungen vorhan- 
den, auch wo die Zelien an Libriformfasern grenzen. 
Zellinhalt: bisweilen eiofache Starkekorner ; oft 
etwas rotbraune Masse, den Wanden anliegend. 

2. Liegende Zelien der zweiten Art. R. 40 — 150/C6, 
T. 20— 60 A*, L. 30— 75/C6; 4- bis lO-seitige Prismen 
mit radial gerichteter Achse und abgerundeten Eanten. 
Wande dick 72/^5 far bios; iibrigens wie beiderersten 
Art. Zellinhalt: die Starkekorner hier grofSer ; die 
Kristalle sparlicher und nie eine Zelle durch eine Querwand 
gefachert; man sehe tibrigens die Holzparenchymzellen. 
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DilRIO. 

Durand No. 783. 



119. 



1. DURIO ZIBETHINUS. 

Linn. Syst. 698. 

In dem Index Eewensis D. •zibethinua, Murr. Syst. 

ed. XJII. 581. 

LIteratur. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 132. Moeller. Yergl. Anat. des 
Holzea. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 371 
(einige Species anderer Qenera). Solbrbder. Holzstruc- 
tur. Diss. Mtincben. 1885. 23 (Z>. lanceolatus) Unge&hr 
dasselbe und noch einige weiteren Angaben fiber die Mark- 
strahlen von D, lanceolatus in Solbrbder. Syst. Anat. 
1899. 170. Axenstruktur. Dumont. SarTanatomie com- 
par6e des Malvacies^ etc. Ann. d. Sc nat. S^rie 7. Bd. 
6. 1887. 176; (hat nur einen einjahrigen Zweig unter- 
sucht). EuNTZB. Beitrage zur vergl. Anat. d Malvaceen. 
Bot Centrbl. Bd. 45. 1891 265 (einige Species anderer 
Genera). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 92. Ridley. 
Timbers of the Malay Peninsula Agricultural Bull, of 
the Straits and Federated Malay States. New Series. 
Vol. I. 1902. Bargagli-Pbtrucoi. Sulla struttura dei 
legnami raccolti in Borneo dal Dott. 0. Bbccari. Malpi- 
phia. Vol. XVII. 1903. 49. BARaAGLi-PBTRuoci Osser- 
vazioni anatomico-sistematiche sulle Bombacee. Appen- 
dice al Nuovo Giornale Botanico Italiano. 1904. 412 
(D. zibethinus Murr.) 

Material Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1659m, i. J. 1893, (11528)3. 11 529i3, 36926)3), 
am ausfiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 
1088c, i. J. 1900, (20139/3, 24789)3), mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 51. 

Zuwachszonen mehr weniger deutlich, zumal fur 
das blofie Auge, die Zonengrenzen nicht scharf und oft 
unregelmafSig. In den moisten Zuwachszonen eine schwa- 
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che Periode der Querdimensionen der Gefafie und zumal 
der radialen Durchmesser der Libriformfasern und Uolz- 
parenchyoizellen ; das Maximum ungefahr in der Mitte 
der Zuwachszonen, das Minimum in dem gu£eren Teile 
gf^ringer als im inneren Die Wande der Libriformfasern 
in der Nahe der Zonengrenzen oft dUnner als sonst. 



6 e f a £ e wenig zahlreich, 2 



bis 3 



pro qmm ; 



meist 



vereinzelt, auch in Grup- 
pen. von meistens 2 radial 
geordnet; wo sie nicht 
an Markstrahlen grenzen, 
fast immer ganz durch 
Holzparenchym umgeben. 
Libriformfasern bil- 
den die Grundmasse des 
Holzes; oft in radialen 
Reihen . Holzparen- 
chym zwischen den Li- 
briformfasern zerstreut 
und in einer oder zwei Zel- 
lenlagen um die GefafSe, 
wo diese nicht an Mark- 
strahlzellen grenzen. Das 
Holzparenchym gefasert; 
die Fasern ziemlich lang. 
Das zwischen den Libri- 
formfasern zerstreute 
Holzparenchym bisweilen 
mehr weniger deutlich 
in Tangentiallagen von 
1 Zelle Dicke, welche 
Yoneinandergetrennt sind 
durch 2 bis 7 Libriform- 
fasernreihen. In vielen 
Zellen ein oder mehrere 
grofSen Einzelkristalle ; 
diese Zellen durch diinne Querwande in ebensoviele 
Facher geteilt, wie Eristalle anwesend sind. Mark- 
strahlen sehr zahlreich, 1- bis 10-schichtig, 3 bis 90 
Zellen hoch ; seitlich voneinander getrcnnt durch 1 bis 




Fig. 51. Durio zibethinus. 

Blockchen 1659m; Querschnitt. 

Zg Zoneiigrenze ; G GefaiSe : 

F Libriforra ; 

P Holzparenchym, nur in 

einem Teile der Figur ge- 

zeichnet ; Ms Markstrahlen ; 

K Kristalle. 
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10 Libriformfaserreihen. Die breiteren Markstrahlen fast 
immer 2 oder mehrere iibereinander stchend und in die- 
ser Richtang gewobnlich nur voneinander geachieden 
durch 1 bis 3 schief laufende Libriformfasern- oder 
HolzparenchymlageD. Diese MarkstrafalkombinatioiteD zu- 
weilen bis 6 mm hocb, indem der einzelne Markstrahl 
gewohnlich nur ungefabr 1 mm hoch ist. In den Mark- 
strahlen 3 Arten von Zellen : liegende, aufrechte und 
ziegelsteinformige. Niir wo eine radiale Beihe der ziegel- 
steinformigen Zellen ein GefafS beruhrt in dieser Reihe 
liegende und aufreobte Zellen; iibrigens kommt die Mi- 
schung dieser 3 Zellarten in einer Radialreihe nur aufSerst 
selten vor. Die radialen Reihen der verschiedenen' Zellen- 
arten unregelmafSig durcheinander gemischt ; die unterste 
und oberste Radialreihe niemals aus ziegelsteinformigen 
Zellen bestehend. Die radialen Reihen der ziegelsteinfbr- 
migen ungefabr ebenso zahlreich wie diejenigen der lie- 
genden Zellen. Die aufrechten Zellen sehr wenig zahl- 
reich, an einigen Stellen aueh als HuUzellcn. Auf Tan- 
gentialsohnitten bisweilen ein Markstrahl durch eine 
fast vertikal laufende Holzparenchym- oder Libriform- 
faser vollkommen odor unvollkommen in zwei Teile 
geteilt. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefdfde. Die einzeln liegenden R. 185 — 320 /x, 
T. 160— 250 A*; diejenigen der Gruppen R. 40— 310 ^c*, 
T. 110-270 A*; die Gefafiglieder L. 100— 575 a* EUip- 
tische und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie 
aneinander grenzen. Querw£lnde mehr weniger schief 
geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Rander der 
Perforationen glatt. Die stehen gebliebenen Ringe der 
Querwande oft mit Hoftiipfeln in der USshe der Langs- 
w^nde. W a n d e dick 2 bis 3 a&, wo 2 GefafSe anein- 
ander grenzen 5 At ; verholzt ; — mit sehr zahlreichen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe nur 
durch sohmale Wandpartien voneinander getrennt; ge- 
wohnlich 6-eckig z. B. 6 auf 7 a& ; — mit zahlreichen 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen ; die Hofe zuweilen nur durch 
sohmale Wandpartien voneinander getrennt und 6-eckig, 
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z. B. 5 auf 6 fi; die iDnenrntindung des Eanals rand 
Oder etwas Bpaltenformig. 

II. Libriformfasern. R. 6—22/6*, T. 20-22 a*; 4- bis 
8-seitig. W ^ n d e diok 2 bis 4 /c* ; verbolzt ; — mit 
zieonlich zahlreichen Hoftiipfeln wo sie aneinaQcler gren- 
zen ; die Hoftiipfel zablreioher auf den radialen Wanden 
als auf den tangentialen und gewohnlich einige in Langs- 
reihen iibereinander ; die Hofe sehr klein, zuweilen fast 
fehlend ; die Innenmundung des Eanals spaltenformig, 
fast vertikal gestellt ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo 
sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hoftiipfel iibrigens wie die zweiseitigen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 15— 32 a*, T. 15— 40 a*, 
L. 60 — 120iC*; 4- bis 10-seitige Prismen mit langsgerich- 
teter Aehse ; die Zelleq um die Gefa,f$e oft 4- bis 8-seitige 
Scbeiben mit senkrecht zur OefafSwand stehender Aobse, oft 
auch um die GefafSe hcrum in die Quere gezogen, z. 6. tief 
10 fi und breit 60 /c*. W a h d e diok 1 fi, die longitudi- 
nalen Wande, welche senkrecht zur GefafSwand stehen, 
zwischen den Tiipfeln oft sehr stark verdickt, konjugier- 
tern Holzparenchym ahnlich ; verholzt ; — mit zahlrei- 
chen einseitigen Hofttipfeln wo sie an GefafSe grenzen, 
man sehe die fieschreibung der Gefafie ; — mit ziemlich 
zahlreichen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Libriform 
fasern grenzen ; — mit einfachen Tiipfeln wo sie anein- 
ander und an Markstrahlzellen grenzen; die Tupfel auf 
den Querwanden oft ziemlich grofi und ein Gitterwerk 
bildend, zumal in der Nahe der GefafSe; die Tiipfel auf 
den radiaten Wanden zahlreicher als auf den tangenti- 
alen und in kleinen Gruppen. Zellinhalt: in vielen 
Zellen einfache Starkek5rner bis 15 /c* in Durchraesser; 
in verschiedenen Zellen ein oder mehrere grofSe Einzel- 
kristalle in Ealkoxalattaschen, diese Zellen durch diinne 
Quer wande in Telle von 18 bis 50 a* Lange geteilt, auch 
je ein Kristall enthaltend; in einigen Zellen auch rot- 
braune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. lAegmde. R. 40— 160 a*, T. 12— SO/c*, L. 12-30 a*; 
in der Mitte eines Markstrahles die Zellen mit dem 
grofSten radialen Durchmesser; 4- bis 8-seitige Prismen 



120. 
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mit radial gerichteter Aohse und abgerundeten radialen 
Eanten. W a d d e dick 1 (a^ die Tangentialwande dicker ; 
verholzt; — man sehe fiir die Tiipfelung die Beschrei- 
bnng der Holzparenohymzellen ; bier aber die einfachen 
Tiipfel auf den Tangentialwanden am zahlreichsten und 
znweilen ein Gitterwerk bildend; die einfachen Tiipfel 
auf den Badialwanden nicht gruppenweise. Intercellular- 
raume nur in radialer Bichtung. ZeUinhalt: in fast 
alien Zellen eine rotbraune Masse oder bisweilen rot- 
braune Eiigelchen an den W^nden; diese rotbraune 
Masse nioht Idslich in Jod-chloralhydrat. 

2. Aufrechte. R. 30— 36/c*, T. 15 -30 a*, L.40—50fi. 
Man sehe ubrigens die liegenden Zellon. 

3. Ziegelsteinfdrmige. R. 6—10 fj^, T. 12—25 fi, 
L. 15— 60/e«, die langsten oft dnrch eine Querwand in 
zwei Teile geteilt; auf den Zuwachszonen die radialen 
Durchmesser bisweilen 20—25 /z. Wande noch nicht 
1 fi dick, die Tangentialwande nnr sehr wenig dicker. 
Zellinbalt fehlt. Man sehe ubrigens die liegenden 
Zellen. 

NEE8IA. 

Durand No. 786. 

1. NEESIA ALTISSIMA, 

Blume, in Nov Act. Nat. Cur. XVII. 83. t. 6. 

Literatur. Koobdebs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895 129. Moellbb. Yergl. Anat. des 
Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 371 
(einige Species anderer Qenera). Solebedbb. Holzstruc- 
tur. Diss Mtinchen. 1885. 83 (iV. Griffithii), Ungefahr 
dasselbe und auch einige Angaben iiber die Markstrahlen 
von N. purpurascens in Solebedbb. Syst. Anat. 1899. 
170. Axenstruktur. Dumont. Sur I'anatomie comparee 
des Malvacies etc. Ann. d. Sc. nat 86rie 7 Bd 6. 1887. 
168 ("verschiedene anderen Genera der Bombaceen). 
KuNTZB. Beitrage zur vergl. Anat. d Malvaceen. Bot. 
Centrbl. Bd. 45. 1891. 265 (einige Species anderer Ge- 
nera). Babgagli-Petbuoci Sulla struttura dei legnami 
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raocolti in Borneo dal Dott. O. Bkggari. Malpighia Vol. 
XVII. 1903. 51 (N. ambigua). Babgaqli-Pbtbuooi. Os- 
servazioni anatomico-sistematiche sulle Bombacee. Appen- 
dice al Nuovo Giornale Botanico Italiano. 1904. 412 
(jV. ambigua). 

Material. Drei Muster von W. Java. Das Blockchen 
gezeiehnet 2111a, i. J. 1899, (32759(3, 4588/3, 4589/3, 
12038/3, 25574^, 89597/3), am ausfahrlichsten untersucht ; 
die Blockchen giszeichnet 4590/3, i. J. 1892 and 4591/3, 
i. J. 1892, mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Olycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure* Jodjodkalium u Schwefelsaure 75%, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 52. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich, zumal fiir das 
blofie Auge; 0.5 bis 11 mm dick; die Zonengrenzen 
nicht scharf. In den meisten Zuwachszonen eine schwa- 
che Periode der Querdurchmesser der GefaiSe, Libriform- 
fasern und Holzparenchymzellen ; das Maximum ungefahr 
in der Mitte der Zuwachszonen, das Minimum in dem 
aufieren Teile etwas geringer als im inneren. DieWande 
der Libriformfasern in dem aufieren Teil der Zuwachs- 
zonen oft etwas dicker alssonst. GefafSe wenig zahlreich, 
ungefahr 2 pro qmm ; meist vereinzelt, auch in Gruppen 
von 2 bis 5 moistens radial aneinander gereiht; wo sie 
nicht an Markstrahlen grenzen, fast immer ganz durch 
Holzparenchym umgeben. Libriformfasern bilden 
die Grundmasse des Holzes ; oft in radialen Beihen. 
Holzparenchym zwischen den Libriformfasern zer- 
streut und in einer oder zwei Zellenlagen um die Ge- 
fafie, wo diese nicht an Markstrahlzellen grenzen. Das 
zwischen den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym 
bisweilen mehr weniger deutlich in Tangentiallagen von 

1 Zelle Dicke, welche voneinander getrennt sind durch 

2 bis 8 Libriformfaserschichten ; gefasert ; die Fasern oft 
aus 5 bis 9 Zellen bestehend. In vielen Zellen ein oder 
mehrere grofSe Einzelkristalle ; diese Zellen gewohnlich 
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L. 60— 180/x; die Zellen um die Gefafie heram oft 
stark in die Quere gezogen, z. B. tief 12 /x und breit 
GOfA'y 4- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. 
W £1 n d e dick 1 fi, die Langs wan de, welche senkrecht 
ztt der GefUfSwand stehen, zwischen den Tiipfeln oft sehr 
stark yerdickt, konjugiertem Holzparenohym ahnlioh; 
verholzt ; — mit zahlreichen einseitigen Hoftiipfein und 
sehr wenigen einfachen Tiipfeln wo sie an QefafSe gren- 
zen, man sebe die Beschreibung der Gefafie; — mit 
ziemlich zahlreiohen einseitigen Hofttipfeln wo sie an 
Libriformfasern grenzen; — mit einfachen Tiipfeln wo 
sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; die 
Tiipfel auf den Querwanden oft ziemlich grofi und ein 
Gitterwerk bildend, zumal in der Nahe der Getafie; die 
Ttipfel auf den radialen Wanden zahlreicber als auf den 
tangentialen Wanden und gruppenweise. Zellinhalt: 
in vielen Zellen einfache Starkekorner, bis 12 fi in 
Durchmesser, umgeben von einem H&utchen, welche in 
Jod-chloralhydrat braun werden ; in verschiedenen Zellen 
ein Oder mehrere grofSe Einzelkristalle in Kalkoxalat- 
taschen, diese Zellen gewohnlich durch dtinne Quer- 
wande in Telle von 25 bis 60 fjt, Lange geteilt, je 
ein Eristall enthaltend ; in einigen Zellen auch rotbraune 
Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 30-80 |Ca, T. 8—20^, L. 20— 40 it*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 1 /x, die 
Tangentialw&nde dicker ; verholzt ; — man sehe fiir die 
Tiipfelung die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; 
hier aber die einfachen Tiipfel auf den Tangetialwanden 
am zahlreichsten und oft ein Gitterwerk bildend; die 
einfachen Tiipfel auf den Radialwanden nicht gruppen- 
weise. Intercellularrfiume nur in radialer Richtung vor- 
handen. Zellinhalt: wie bei den Holzparenchym- 
zellen, aber Eristalle fehlen. 

2. Aufrechte. R. 20—50 ^c*, T. 10—22 f^, L. 40—70 a*. 
Man sehe librigens die liegenden Zellen. 

3. Ziegelsteinformige. R. 5— 10 a*, T. 8-20 f^, 
L. 20— 60/t6. Wande noch nicht 1 fi dick, die Tan- 
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gentialwande nur sehr wenig dicker. Zellinhalt feh- 
lend. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 



Pamilie XV. 
STERCULIACBAB. 

§ i. ZUSAMMENFASSBNDB BBSOHRBIBUNO DEB 
ANATOMIE DBS HOLZBS. 

Literatur. Man vergieiohe die Literatur bei den ein- 
zelnen Species und zumal bei No. 121 Stereulia foetida. 

Material. Funfzig Muster von 18 Species und 2 Yarie- 
taten aus 10 Genera In Eoorders et Yaletok. Flora 
arborea Javanica. Pars II. 1895. 185 ausfahrlich beschrie- 
ben : 24 Species und 3 Yarietaten aus 1 2 Genera ; und 
kurz beschrieben : 7 nur kultiviert auf Java vorkom- 
mende Species aus 4 anderen Genera ; von diesen letzte- 
ren babe ich keine nntersucht. Die wildwacbsenden 
Genera Tetradia und Ahroma^ von denen in den Addi- 
tamenta je 1 Species ausfiihrlich beschrieben ist, konnten 
von niir nicht untersucht werden weil in der Koorders- 
schen Sammlung die betreffenden Holzmuster fefalen. 
Dieses riihrt daher dafi von T, Horsfieldii (1. c. S. 169) 
nur ein einziges Exemplar bekannt ist welches in Eew 
aufbewahrt wird, wahrend A. angusta meistens strauch- 
artig wachst und deshalb nicht gesammelt wurde. Un- 
tersucht wurden : 1. Stereulia foetida^ 2. St, urceo- 
lata, 3,Stjavanicaj 4. St. macrophylla^ 5. St. longi- 
folia^ 6. St Blutnet, 7. St. Spangleri^ 8. St, spec. 
9. Firmiana colorata^ 10. Pterocymhium javanicum^ 
11. Tarrietia,8umatrana^ 12. Heritiera littoralis^ 13. J?«6- 
vesia Wallichii^ 14. Kleinhovia Hospita, var. velutina^ 
15. Kleinhovia Hospita^ 16. Pterospermum javanicum^ 
17. Ft, javanicumy var. montanumi 18. Pt. diversifolium^ 
19. Melochia indica^ 20. Commersonia platyphylla. 

Mikrographie. 

Topographie. Zuwachszonen sehr deutlich bis 
undeutlich; 0.5 bis 19 mm dick. Die Zonengrenzen oft 
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stehend und in dieser Richtang voneinaDder getrennt 
duroh 1 Oder 2 Schichten schief laufender Libriformfasern ; 
in einzelnen Fallen endigen solche trennende Schichten 
ungefahr in der Mitte eines Markstrahles. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Oefafde. R. 20— 260 A*, T. 20— 235 a*; die Gefafi- 
glieder L. 110—500 /x. Elliptische und Ereiszylinder, 
gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. Quer- 
wande fast horizontal, rundlich oder oval perforiert; 
die Rander der Perforationen glatt. Wande dick 3^2 
bis 10/26 wo sie aneinander grenzen, ubrigens 2 bis 5/x; 
verholzt ; — mit zahlreichen spaltenformigen oft kombi- 
nierten Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel oft spiralig angeordnet, bald in rechts- bald in 
linkslaufigen Spiralen; die Hofe oft nur durcb schmale 
Wandpartien yoneinander getrennt; bisweilen quer ge- 
stellt, — 2 bis 6 /C6 in Durchmesser — , 5- bis 6-eckig oder 
rund ; die spaltenformigen Innenmiindungen bisweilen 
quer gestellt; — mit zahlreichen spaltenformigen, nur 
bisweilen kombinierten Hoftupfeln und bei Meloehia indica 
auch noch einfachen Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
ungefahr wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bei einzelnen 
Species bisweilen eine farblose, gelbe oder rotbraune 
Masse; bisweilen Thyllen welche bei Sterculia macro- 
phylla einen grofien Einzelkristall fuhren. 

II. Libriformfasern. R. 10—30 a*, T. 12—30 fi, 
L. 600— 2200 A&; 4- bis S-seitig, bei einigen Species oft 
mit einem breiten, 250 bis 450 fi langen, mittleren Teil 
und deutlich davon abgesetzten, diinnen, langon Enden. 
Wande dick 2 bis 8 /e« ; verholzt, bisweilen znmal die 
Mittellamelle mit den Zwickelu ; ^- mit zahlreichen bis 
wenigen spaltenformigen Hoftupfeln und bisweilen auch 
wenigen spaltenformigen einfachen Tiipfeln, zumal auf 
den radialen Wanden, wo sie aneinander grenzen; die 
Hofe oft klein; die spaltenformigen Innenmiindungen oft 
fast vertikal gestellt; — mit zahlreichen bis wenigen 
spaltenformigen einseitigen Hoftiipfeln und bisweilen auch 
wenigen spaltenformigen einfachen Tiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
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einseitigen Hoftupfel ungefahr wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume nur in sehr einzeloen Fallen vorhanden. 
I n h a 1 1 fehlt. 

III. Holzparenchymzellen, R. 8—50 a*, T. 12 — 50 /s*, 
L. 40 — 300 /x: die an Qefafie grenzenden Zellen gewohn- 
lich mehr weniger in die Quere gezogen, tief 10— -25 a*, 
breit 20 — 60 /c*, L. 15— 100 a^. Die Holzparenchymfasern 
L. 300 — 550 A^. Die Zeilen 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Aohse und bisweilen abgerundeten Kan- 
ten ; die an GefaiSe grenzenden oft 3- bis S-seitige Pris- 
men mit senkrecht zur Oefaf^wand gerichteter 'Achse und 
ohne abgerundete Eanten. W a n d e dick ^2 ^^^ ^^ 2 A^9 ^^^ 
senkrecht zur GefafSwand stehenden Langswande oft stark 
verdickt, konjugiertem Holzparenchym afanlich ; ver- 
holzt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln und bei Melochia 
indica auch noch einfacben Ttipfeln wo sie an Gefafie 
grenzen, man sehe die BeschreibungderGefafie; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln oder einfacben Tiipfeln oder beiden 
Tiipfelarten wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen; diese Tiipfel am zahlreichsten auf den Querwanden 
und bisweilen auch ziemlich zahlreich auf den Badial- 
wanden und hier in einzelnen Fallen gruppenweise ver- 
teilt. Intercellularraume bisweilen vorhanden. Zellin- 
halt: bisweilen fehlend ; oft einfache Starkekorner — 8 bis 
20 /x in Durchmesser — und zusammengesetzte, 2- und 3- 
adelphische, gewohnlich den Querwanden anliegend; in 
einzelnen Zeilen Einzelkristalle oder Kristalldrusen, diese 
Zeilen oft durch Querwande gefachert und in jedem Fach 
einen Eristall enthaltend ; oft eine rotbraune Masse welchc 
gewohnlich den Querwanden anliegt. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Lie^ende. R. 25— 200 a*, T. 8— 35 a^, L.8— 60 a*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Eanten. Wande dick Y2 ^^^ 1^/2 A*» ^^^ 
tangentialen bisweilen nur wenig, bisweilen viel dicker; — 
man vergleiche fur die Tiipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier aber am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden, bisweilen zahlrei- 
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iBeeimia Wallichii. 
Kleinhovia Haspita. 
Kleinhovia Hospita^ ?ar. velutina. 
Gruppe I unterscheidet sioh von den ubrigen 
ih dafS auf den radialen Seiten der Markstrahlen 
shte und in radialer Richtung kurze liegende Zellen, 
mit grofSem tangentialein Durohmesser, in 1 oder 2 
iten vorhanden sind. Weiter sind in dieser Qrappe, 
lommen bei Sterculia foetida^ die metatracheaien 
oder weniger regelmafSig verlaufenden Holsparen- 
schichten wenigstens teilweise mehrere Zellen dick, 
den kleineren Abteilungen a bis d in Gruppe I 
fts metatracheale Holzparenobym verschieden. Bei 
;<^ metatracheaien Schichten nur eine Zelle dick; bei 
.^Is nur eine, teils mehrere Zellen dick, die letzteren 
i^.uchten oft unterbroohen, bei c die dickeren Schichten 
ulreicber und viel regelm£lfiiger verlaufend; bei d das 
^tracheale Holzparenchyin gewohnlich nur sparlich 
k|fwd das paratracheale reichlich vorhanden. 
I > Gruppe II unterscheidet sich von den iibrigen dadurch 
JS das Holzparenobym sparlich und nur paratracheal 
>rkommt. Weiter kommen hier, wie auch bei den 
^^ros^^rmt^marten der dritten Gruppe, in den. Mark- 
.rahlen ununterbrochene radiale Beiben von aufrechten 
ellen unregelmafiig verteilt vor. 

Gruppe III und lY unterscheiden sich von Gruppe I 
•idurch dafS die metatracheaien Schichten hier fast immer 
ur eine Zelle dick sind' und von Gruppe II well das 
[olzparenchym hier paratracheal^ metatracheal und zwi- 
ohen den Libriformfasern zerstreat vorkommt. 

Yoneinander sind sie verschieden weil in Gruppe lY 
Jegelsteinformige Markstrahlzellen vorkommen, welche in 
jruppe III fehlen. 

§ 3. TABBLLE ZUM BESTIMMBN DBB UNTBR- 

SUOHTEN SPBOIES NAOH DBB ANATOMIB 

DBS HOXiZES. 

1. Ziegelsteinformige Markstrahlzellen vorhanden. 2 
Ziegelsteinformige Markstrahlzellen fehlen, 3 
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cher auf den Quer- als auf den Radial wanden und auf 
den letzteren nicht gruppenweise ; bisweilen zielen einfache 
Tfipfel hier auf die Intercellularraume bin. Intorcellular- 
rsLume klein, oft nur in radialer Bichtang vorhanden, 
gew5hnlich auch ?orhanden wo die Zellen an Libriform- 
fasern und Holzparenchymzellen grenzen. Zellinhalt: 
ungefUhr wie der der Holzparenchymzellen ; die Starke- 
korner und die rotbraune Masse gewohnlich den Tangen- 
tialw^nden anliegend; die Eristallzellen hier nur selten 
gefachert. 

2. Aufrechte. R. 10—100 fi, T. 10—40 a*, !•• 26—110 fi. 
Man sehe iibrigens die Beschreibung der liegenden Zellen. 

3. SHegelsteinfdrmige Zellen. Man sehe die ausfdhrliche 
Beschreibung von Reevesia Walliehii und Kleinhovia 
Hospita. 

g 2. RBSUIiTAT DBR ANATOMISOHBN UNTBR- 

SUOHUNG DBS HOLZES FUR DIB KBNNTNIS DBR 

VBRTVANDTSOHAFTSVBRHALTNISSB 

INNBRHAIiB DBR FAMILIB. 

Nach der Anatomie des Holzes kann man die unter- 
suchten Species in die 4 folgenden Gruppen einteilen. 
la Sterculia foetida, 

iSterculia urceolata. 
Sterculia javanica. 
Sterculia macrophylla. 
I^ ] iSterculia longifolia, 
\Sterculia Blumei. 
I Sterculia Spangleri. 
jSterculia spec. 
\Firmiana color ata. 
Pterocymbium javanicum. 

II. Melochia indica. 

Heritiera littoralis. 
Tarrietia sumatrana, 
ITT ] Commersonia platyphylla. 
Pterospermum javanicum. 
Pterospermum javanicum^ var. montanum. 
Pterospermum diver sifolium. 
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IBeeoesia Walliehii. 
KleinhofHa Hospita. 
Kleinhovia Hospita^ ?ar. velutina. 

Die Gruppe I UQterscheidet sioh von den ubrigen 
dadurcb da£ auf den radialen Seiten der Markstrahlen 
aufrechte und in radialer RiehtaDg kurze liegende Zellen, 
beide mit grofSem tangentialem Durohmesser, in 1 oder 2 
Schichten vorhaoden Bind. Weiter sind in dieser Qruppe, 
ausgenommen bei Sterculia foetida, die metatrachealen 
mehr oder weniger regelmaJSig yerlaufenden Holzparen- 
chymschichten wenigstens teilweise mehrere Zellen dick. 

Bei den kleineren Abteilungen a bis d in Gruppe I 
ist das metatracheale Holzparencbym verscliieden. Bei 
a die metatrachealen Schichten nur eine Zelle dick; bei 
b teils nur eine, telle mehrere Zellen dick, die letzteren 
Schichten oft unterbrochen, bei c die dickeren Schichten 
zahlreicher und viel regelm^fiiger verlaufend; bei d das 
metatracheale Holzparencbym gewohnlich nur sparlich 
und das paratracheale reichlich vorhanden. 

Gruppe II unterscheidet sich von den ubrigen dadurch 
dafS das Holzparencbym sparlich und nur paratracheal 
vorkommt. Weiter kommen hier, wie auch bei den 
PterospermumATten der dritten Gruppe, in den, Mark- 
strahlen ununterbrochene radiale Reiben yon aufreohten 
Zellen unregelmafiig verteilt vor. 

Gruppe III und lY unterscheiden sich von Gruppe I 
dadurch dafS die metatrachealen Schichten bier fast immer 
nur eine Zelle dick sind' und von Gruppe II well das 
Holzparencbym bier paratracheal, metatracheal und zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreat vorkommt. 

Yoneinander sind sie verschieden well in Gruppe lY 
ziegelsteinfSrmige Markstrahlzellen vorkommen, welchein 
Gruppe III fehlen. 

g 3. TABBLLE ZUM BESTIMMBN DBB UNTBR- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DESB ANATOMIE 

DBS HOXiZES. 

1. Ziegelsteinformige Markstrahlzellen vorhanden. 2 
Ziegelsteinformige Markstrahlzellen fehlen, 3 
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2. Die ziegelBteinfbrmigen Markstrahlzellen fast nur 
in der Mitte der mehrschichtigen Markstrahlen and 
Markstrahlteile. 

Kleinhovia Hospita. 
Kleinhavia Hospita, var. velutina. 
Fur die Onterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleicbe man die ausfuhrliohen Be- 
schreibuDgen der untersuchten Species. 

Die ziegelsteinformigen Markstrahlzellen zumal auf 
den radialen Seiten der Markstrahlen. 

Reevesia Wallichii. 

3. Die Zellen auf den radialen Seiten der Mark- 
strahlen fast immer aufrecht oder radial kurz liegend, 
beide mit grofierem tangentialem Durchmesser als 
die ubrigen Markstrahlzellen. Das metatraeheale 
Holzparenchym gewdhnlich teils oder fast ganz in 
mehr oder weniger regelmafiig laufenden tangentialen 
Schichten von mehreren Zellen Dioke. Die Mark- 
strahlen teils 10- und mehrschiohtig. 4 

Die Zellen anf den radialen Seiten der Markstrah- 
len nur teilweise aufrecht und nicht oder nur wenig 
breiter als die ubrigen Zellen. Das metatraeheale 
Holzparenchym, wenn vorhanden, fast immer in mehr 
oder weniger unregelmSfiig verlaufenden tangentialen 
Schichten von nur einer Zelle Dicke. Die Mark- 
strahlen weniger als 10-schichtig. 9 

4. Holzparenchym uberwiegend paratracheal. 

Pterocymhium javanicum. 
Holzparenchym uberwiegend metatracheal. 5 

5. Die metatrachealen Schichten regelmafSig verlau- 
fend, fast immer mehrere Zellen dick. 6 

Die metatrachealen Schichten unregelmafSig ver- 
laufend, oft unterbrochen und blind endigend. 8 

6. Die aufiere und innere Zellschicht der dickeren 
Holzparenchymschichten aus viel grofieren Zellen 
bestehend als sonst. 

Firmiana colorata. 
DieZellenderHolzparenchymschichtengleichartig. 7 

7. Eristalldrusen in den Holzparenchymzellen vor- 
handen. 
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Sterculia Spangleri. 

Sterculia longi folia, 

St^culia Blumei* 
Fur die Untersoheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Hdlzer vergleiche man die ausfiihrlicfaen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 

Einzelkristalle in den Holeparenchymzellen vor- 
handen. 

Sterculia spec. 
8 Die metatrachealen Holzparenchymschichten nicht 

dicker als 1 Zelle. 

Sterculia foetida. 
Die metatrachealen Holzparenchymschichten oft 
dicker als 1 Zelle. 

Sterculia urceolata. 

Sterculia javanica. 

Sterculia macrophylla, 
Eiir die ITnterscheidung dieser einander sehr Shnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfahrlichen Beschrei- 
bungen der untersuchten Species. 

9. Holzparenchym sparlich und nur paratracheal. 
UnunterbrocheDe Badialreihen von aufrechten Zellen 
kommen unregelmafSig verteiit in den Markstrahlen 
vor. 

Melochia indica. 
Holzparenchym paratracheal, metatracheal und 
zwischen den Libriformfasern zerstreut. 10 

10. Aufrechte Zellen kommen in ununterbrochenen 
Badialreihen unregelmafiig verteiit in den Markstrah- 
len vor. 

Pterospermum javanicum. 

Pterospermum javanicum, 
var. montanum, 

Pterospermum diver si folium. 
Pur die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfahrlichen Beschrei- 
bun^en der untersuchten Species. 

Aufrechte Zellen kommen nur auf den radialen 
Seiten der Markstrahlen vor. 

Commersonia platyphylla. 
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Heritiera littoralis. 
Tarrietia sumatrana, 
Ffir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnlicben 
Hdleer vergleiohe man die ausfahrliohen Beschreibangen 
der unterBUchten Species. 

% 4. BBSOHREIBXJNO DER HOLZANATOMIB DER 
UNTERSUOHTBN SPECIES. 

8TERCULIA. 

Durand No. 791. 



12t 



1 STERCULIA FOETIDA, 

Linn. Sp. PI. 1008 

Llteratur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895 139. Nordlinobr. Querschnitte. 
Bd. III. 1861. 87 {St. platanifolia), Posthumus. Anat. 
onderz. van Japansche houtsoorten Diss. Leiden. 1874. 
Tabel No. 7 {Firmiana platani folia), Bbandis. Forest 
Flora. 1876. 34 (St.colorata). Mobllbb. Yergl. Anat. des 
Holzes. Denschr. Wiener Akad Bd. 36. 1876. 374 {St 
cardifolia), Solbrbdbr. Holsstructur. Diss. Miiochen. 
1865. 84 {St. coccinea). Ungefahr dasselbein Solbrbdbr. 
Syst. Anat. 1899. 175. Axenstruktur. Gahblb Ind. 
Timbers. 1902. 93. Ridlby. The timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bulletin of the Straits and Fede- 
rated Malay States. New Series Vol. I. 1902. 49 (einige 
andere S^^rcu/taspecies). BABaAQLi-PBTBUoor. Sulla strut- 
tura dei legnami raccolti in Borneo dal Dott. 0. Bbo- 
OARi. Malpighia. Yol. XVII. 1903. 53 {StercuUa sp.)*). 

Material. Zwei Muster. Das filockchen gezeichnet 
8228 1, 6 April 1898, {39810(3), von 0. Java, am aus- 
fiihrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet UOOc, 
7 Dez. 1898, {20145(3, 24596/3), von M. Java. 

Prftparate. Quer, Radial- und Tangentialschnitte ; 



Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 



^) Petruccis Beschreibung weicht stark von dem Hesultate meiner 
Untersuchung ab. Es ist mir wahrscheinlich da6 das von ihm unter- 
suchte Holz sogar aus eincm anderen Genus stammt. 
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roglucin u. Salzsaure, Jodjodkaliam u. Schwefelsaure 75 ^Z^, 
Sghulzbs MazeratioDSgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 53. 

Zuwachszonen oft ziemlich deutlich ; gewohnlich 
die Gefafie auf den ZoDengrenzen zahlreicher als sonst, 
die Holzparenchymschichten hier einander mehrgenahert 
und die Markstrahlzellen auf den radialen Seiten der 
Markstrahlen radial kiirzer UDd tangential breiter. Bis- 
weilen werden die Querdurchmesser der GefafSe, Libri- 
formfasern und Holzparenchymzellen und die Entfernun- 
gen der Holzparenchymschichten voneinander in einer 
Zuwachszone von innen nach aufSen kleiner. Die deut- 
lichen Zonengrenzen werden bisweilen an anderen Stellen 
weniger deutlich oder ganz undeutlich ; in einzelnen 




Fig. 58. Sterculia foeUda. 
Blockchen B9810|3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G GefaCe ; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 



Fallen teilt eine Zonengrenze auf dem Querschnitt^ sich 
gabeli§. Gefafie iibrigens gleichmafiig verteiit; ver- 
einzelt oder gruppenweise, die Gruppen nicht zahlreich 
und fast immer aus einigen, oft 2, radial aneinander ge- 
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stehend and in dieser Richtung voneinander getrennt 
durch 1 Oder 2 Schichten schief laafender Libriformfasern ; 
in einzelnen Fallen endigen solohe trennende Schichten 
ungefahr in der Mitte eines Markstrahles. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Gefdfde. R. 20— 260 /c*, T. 20—235^; die Gefafi- 
glieder L. 110—500 (i. Elliptische und Ereiszylinder, 
gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen. Quer- 
wande fast horizontal, rundlich oder oyal perforiert; 
die Rander der Perforationen glatt. Wande dick 8^/2 
bis 10 [JL wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 5 /c« ; 
yerholzt ; — mit zahlreichen spaltenformigen oft kombi- 
nierten Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel oft spiralig angeordnet, bald in rechts- bald in 
linkslaufigen Spiralen; die Hofe oft nur durch schmale 
Wandpartien voneinander getrennt; bisweilen quer ge- 
stellt, — 2 bis 6 A6 in Durchmesser — , 5- bis 6-eckig oder 
rund ; die spaltenformigen Innenmundungen bisweilen 
quer gestellt; — mit zahlreichen spaltenfdrmigen, nur 
bisweilen kombinierten Hoftupfeln und bei Meloehia indica 
auch noch einfachen Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
ungefahr wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bei einzelnen 
Species bisweilen eine farblose, gelbe oder rotbraune 
Masse; bisweilen Thyllen welche bei Sterculia nuicr(h 
phylla einen grofien Einzelkristall filhren. 

II. Libriformfasern. R. 10—30 ^, T. 12—30 fi, 
L. 600 — 2200^6; 4- bis S-seitig, bei einigen Species oft 
mit einem breiten, 250 bis 450/^6 langen, mittleren Teil 
und deutlich davon abgesetzten, diinnen, langen Enden. 
Wande dick 2 bis 8 ^6 ; yerholzt, bisweilen zumal die 
Mittellamelle mit den Zwickelu ; — mit zahlreichen bis 
wenigen spaltenformigen Hoftupfeln und bisweilen auch 
wenigen spaltenformigen einfachen Tupfeln, zumal auf 
den radialen Wanden, wo sie aneinander grenzen; die 
Hofe oft klein; die spaltenformigen Innenmundungen oft 
fast yertikal gestellt; — mit zahlreichen bis wenigen 
spaltenformigen einseitigen Hoftupfeln und bisweilen auch 
wenigen spaltenformigen einfachen Tupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
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einseitigen Hoftiipfel ungef^hr wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume nur in sehr einzelnen Fallen vorhanden. 
I n h a 1 1 fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8—50 ^, T. 12—50 fi^ 
L. 40 — 300 /c&: die an Gefaf^ grenzenden Zellen gew5hn- 
lich mehr weniger in die Quere gezogen, tief 10—25 fi^ 
breit 20 — 60 /tt, L. 15—100^6. Die Holzparenchymfasern 
L. 300 — 550/tfc. Die Zeilen 4- bis S-seitige Prismen mit 
langBgerichteter Achse und bisweilen abgerundeten Kan- 
ten ; die an Gefafie grenzenden oft 3- bis S-seitige Pris- 
men mit senkrecht zur GefaiSwand gerichteter 'Achse und 
ohne abgerundete Ran ten. W a n d e dick ^2 ^^^ ^^2/^9 ^^^ 
senkrecht zur Gefaf^wand stehenden Langswande oft stark 
verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; ver- 
holzt ; — mit einseitigen Hofttipfeln und bei Melochia 
indica auch noch einfachen Tupfeln wo sie an Gefafie 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie ; — mit 
einseitigen Hofttipfeln oder einfachen Tupfeln oder beiden 
Tiipfelarten wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tupfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen; diese Tiipfel am zahlreichsten auf den Querwanden 
und bisweilen auch ziemlich zahlreich auf den B>adial- 
wanden und hier in einzelnen Fallen gruppenweise ver- 
teilt. Intercellularraume bisweilen vorhanden. Zellin- 
halt: bisweilen fehlend ; oft einfache Starkekdrner — 8 bis 
20 /x in Durchmesser — und zusammengesetzte, 2- und 3- 
adelphische, gewohnlich den Querwanden anliegend; in 
einzelnen Zeilen Einzelkristalle oder Kristalldrusen, diese 
Zeilen oft durch Querwande gefachert und in jedem Fach 
einen Eristall enthaltend ; oft eine rotbraune Masse welchc 
gewohnlich den Querwanden anliegt. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. lAe^mde. R. 25—200^, T. 8— 35 ^c^, L. 8— 60/c*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten Ran ten. Wande dick ^2 ^^'^ 1V2A^) ^^^ 
tangentialen bisweilen nur wenig, bisweilen viel dicker; — 
man vergleiche fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier aber am zahl- 
reichsten auf den Tangentialwanden, bisweilen zahlrei- 

27 
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grofier Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche, welche 
bisweilen deutlich mit der Wand zusammenhangt ; bis- 
weilen auoh eine Zelle in einige Facher geteilt und in 
jedem Fach ein solcher Eristall; bisweilen in einer Zelle 
etwas rotbraune Masse. Die an Gefafie grenzenden Zellen 
enthalten fast nie Starke oder Eristalle. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 45— 125 /c*. T. 12— (i5|X, L. 12— 30itt; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 1 /x, die 
tangentialen Wande nur wenig dicker ; verholzt ; — man 
▼ergleiche fur die Tiipfel die Bescbreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tiipfel bier aber am 
zahlreichsten auf den Tangentialwanden, wahrend zahl- 
reiche einfache Tiipfel der anderen W&nde auf die Inter- 
cellularraume hinzielen. Intercellularraumc fast nur in 
radialer Richtung vorhanden. Z e 1 1 i n h a 1 1 : ungefahr 
wie der der Holzparenchymzellen. Die Zellen hier aber 
nie in Facher geteilt. 

2. Aufrechte. R. 15— 40/c*, T.20— 40^, L. 30— 80 it*. 
Man sebe iibrigens die liegenden Zellen. 

iOO 2. STERCULIA URCEOLATA, 

i««- 8m. in Rees, Cycl. XXXIV. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. ParsIL 1895.149. Man vergleiche iibrigens No. 121 
Sterculia foetida* 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1738m, i. J. 1899, {36769(3, 11615/3), von M.Java, 
am ausfdhrlichsten untersucht; die Blockchen gezeichnet 
4006t, {147240, 9308/3, 10249/3), von 0. Java und 
die Blockchen gezeichnet 1668m, i. J. 1899. {36918^^ 
11601/3, 11602/3) und gezeichnet 659a, 24 Juni 1900, 
(25267/3, 7984/3, 7983/3), von M. Java, mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salzsaure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 121 Ster- 
culia foetida ziemlich ahnlich. Man vergleiche Fig. 54. 
Nur finden sich folgende Abweichungen. 
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Zuwachszonen gar nicht sichtbar oder nur fur 
das blofie Auge deutlich. GefafSe gleichmafiig ver- 
teilt ; die Gefafigruppeu oft aus mehr als 2, zuweilen 
bis 9 radial aneinaiider gereihten GefafSen bestehend. 
Die einseitigen Hoftiipfel nach alien Seiten gerichtet; 
bisweilen 2 bis 4 Tiipfel eineni grofien abnlich, welcher 
durch ddnne Balkchen in einige Teile geteilt.ist; eine 
Bolohe Tiipfelgruppe bisweilen vertikal gerichtet. Bis- 
weilen der Hof eines Tupfeh in vertikaler Richtung aus* 
gezogen und die Spalte quergestellt. Libriform- 
faserwande hier gewohnlich etwas dfinner; bei dem 
Bldckchen gezeichnet 14724/3, die Hoftiipfel zalreicher. 




. ■ I fmM 



Fig. 54. Sterculxa urceolata. 

Blockchen 36918/3. Querschnitt. 

OefaiSe ; F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 

Holzparenchym: aufSer den Holzparenchyraschich- 
ten Yon nur 1 Zelle Dicke, welche hier gewohnlich un- 
regelmafiiger verlaufen, auch noch tangentiale Schichten 
von 2 bis 15 Zellen Dicke. Diese Schichten in den 
verschiedenen Blockchen sehr verschieden ; im Blockchen 
gezeichnet 36769/3 nur einzelne solche dicke Schichten 
vorhanden, welche sich in tangentialer Richtung ziemlich 
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weit verfolgen lassen; in den anderen Blockohea aufSer 
einigen mehr regelmafiig verlaufenden, oft ungefahr 5 
Zellen dicken Schichten auch zahlreiche, welche blind 
endigen oder unterbrochen sind. An GefafSe schliefSen 
sich solche Schichten oft an. In den Libriformfaser- 
Bchichten das metatracheale Holzparenchym und das 
zwischen dem Libriform zerstreute nicht zahlreich. In 
den breiteren Parenchymsohichten, zumal in dem Block- 
chen gezeichnet 36769/3, die Zellen bisweilen sehr kurz 
z. B. 15 bis 20 /c& und eine Faser aus 12 Zellen beste- 
hend, 350 /c^ lang. In den Blockchen gezeichnet 36769/3 
und 36918/3 die Kristalle zahlreicher als bei St foetida, 
wahrend sie in den 2 anderen Blockchen fehlen. Die 
Starkekorner hier bisweilen 2- bis 3-adelphiscb. M a r k- 
B t r a h 1 e n 1- bis 25-schiGhtig, 4 bis 120 Zellen hoch. 
Hiillzellen zahlreicher ; radial kiirzere und tangential 
breitere Zellen des Randes hier bisweilen in zwei Schich- 
ten. In den Bl5ckchen gezeichnet 36769/3 und 36918/3 
die Kristalle zahlreicher als bei St foetida^ wahrend sie 
in den 2 anderen Blockchen fehlen. 

iOQ 3 STERCULIA JAVANICA, 

^^^^ R. Br. in Benn. PI. Jav. Rar. 230. 

Literatur. Eoordbrs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895.145. Man vergleicheiibrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Zwei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 2248f, i. J. 1892; (7854/3, 29408)3), von M. 
Java, am ausfiihrlichsten untersucht und von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 10 cm in Durchmesser; dasHolz 
dick 2 cm, breit 3 cm und lang 13 cm. Das Blockchen 
gezeichnet 7901t, i. J. 1892, {13066(3, 10253/3), von 
0. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 121 Ster- 
culia foetida ziemlich ahnlich. Nur finden sich folgende 
Abweichungen. 
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Zuwachszonen: in den 2 Bldckchen nur eine 
Zonengrenze yorhanden ; diese deatlich well im aufSeren 
Teil der inneren Zuwachszone die GeiafJe kleioer sind 
nnd zumal weil die Libriformfasern hier dunnef und 
etwas jdickwandiger sind aU sonst. Libriform im 
Blockchen gezeichnet 7854/3 etwas reichlicher als das 
Holzparenchym; im Blockchen 13066/3 gerade 
umgekehrt. Im ersteren Blockchen aufier den Holzpar- 
enchymschichten von nur einer Zelle Dicke auch einige 
Schichten von mehreren Zellen Dicke; das paratracheale 
und das zwischen den Libriformfasern zerstreute Holz* 
parenchym hier reichlich vorhanden. Im zweiten Block- 
chen das Holzparenchym so reichlich dafS die Libriform- 
fasern, gruppenweise und vereinzelt, zerstreut zwischen 
dem Holzparenchym vorkommen welches die Grundmasse 
bildet. Bisweilen wechseln hier schmalere tangentiale 
Schichten von Libriformfasern und breitere Schichten 
von Holzparenchymzellen miteinander ab. Im letzteren 
Bldckchen die Holzparenchymfasern oft aus mehr als 4 
Zellen aufgebaut; solche Fasern nicht langer als die 
welche aus 4 Zellen bestehen. Eristalle fehlen in bei- 
den Bldckchen. Die Starkekorner hier viel kleiner; bis- 
weilen 2- und 3-adelphisch. Markstrahlen bis 
22-schichtig und bis 150 Zellen hoch. Eristalle fehlen. 



24. 



4. STERCULIA MACROPHYLLA, 

Vent. Jard. Malm, sub t 91. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Jaya- 
nica. Pars 11. 1895. 142. Man vergleicheiibrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Drei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 1110a, 15 April 1899, (3305813, 11834/3, 7921 iS), 
von W. Java, am ausfiihrlichsten untersucht und von 
einem Stamm oder Ast von ungefahr 4 cm Durchmesser ; 
das Holz dick 1.7 cm, breit 8.9 cm und lang 10 cm. 
Das Bldckchen gezeichnet 2026c, i. J. 1891, (7924(3), 
von M. Java; das Blockchen gezeichnet 4318w, (21892^, 
7972/3), von 0. Java. 



125. 
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Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, * Phloroglucin u. Salz- 
saure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 121 Ster- 
culia foetida ziemlich ahnlich. Nur fioden sich folgende 
A^bweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. 6 e f a fS e, die Gruppen 
oft au8 mehr als 2 radial aneinander gereihten Gefafien 
bestehend. In einzelnen Thyllen ein groiSer Einzel- 
kriatall in einer Ealkoxalattasche. Libriform nor 
wenig reicblicber als das Holzparencbym. Die 
diinnen Holzparenchymschichten bier bisweilen 2 Zellen 
dick; dazu einige mehrere Zellen dicke Scbiobten, oft 
blind endigend und unterbrocben. Paratracheales und 
zwiscben den Libriformfasern zerstreutes Holzparenchym 
bier reicblich vorbanden. Kristalle fehlen in dem B15ck- 
cben gezeicbnet 21892/3. Die Starkekorner kleiner; bis- 
weilen 2- und 3-adelphisch. Markstrablen in dem 
Bldckcben gezeichnet 21892/3 bis 20-scbicbtig und obne 
Eristalle; in den librigen BlOckcben wie bei Sterculia 
foetida. 

5. STERCULIA LONOIFOLIA, 

Vent. Jard. Malm, sub t. 91. 

In dem Index Eewensis Cola acuminata^ Schott et Endl. 

Meletem. 33. 

Literatur. Eoorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica Pars II. 1895. 152. Man vergleiche iibrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Ein Muster mil Bast von M.Java. DasB15ck- 
cben gezeicbnet 8004/3, i. J. 1891 ; das Holz dick 0.3 
cm, breit 4.5 cm und lang 16 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Pbloroglucin u. Salz- 
saure. 

Milcrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 121 S^- 
culia foetida ziemlicb abnlicb. Nur finden sicb folgende 
Abweichungen. 

Zuwacbszonen feblen. Holzparenchym 



STERCULIACEAE. 43 1 

zumal in tangentialen Schichten von bis 8 Zellen Dicke, 
von welchen einige sehr regelmafSig verlaufen und andere 
bisweilen blind eodigen oder unterbrocheD Bind ; die 
Schichten von 1 Zelle Dicke und die zwischen dem 
Libriform zerstreuten Holzparenchymzellen hier wenig 
zahlreich Statt EiDzelkristaile hier Eristalldrusen, in dun- 
nen Kalkoxalattaschen, vorhanden in kurzen Zellen, welche 
fast immer in Langsreihen fibereinander stehen. Die 
Starkek5rner bisweilen 2-adelphisch. Markstrahlen, 
HuUzellen zahlreicher, radial kurzere und tangential 
breitere Zellen des Randes hier in 2 Schichten. Kristalle 
fehlen. 
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6. STERCULIA BLUMEI, 

G. Don, Gen. Syst. I. 515. 

Literatur. Eoobdebs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 156. Man vergleiche iibrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8032i3 ^), i. J. 1892, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 4 cm Durohmesser ; das 
Holz dick 0.6 cm, breit 2.5 cm und lang 11 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 121 Ster- 
culia foetida ziemlich ahnlich. Nur finden sich folgende 
Abweichungen. 

Zuwachszonen fehlen. G e f a fi e sehr wenig 
zahlreich ; immer vereinzelt ; klein, die grofSten z. B. 
R. 80 /(£, T. 80 /c& Hblzparenchym fast aus- 



^) Dieses Blockchen stammt von einem Baume der frtiher von 
KooRDERS et Valeton als St. Blumei bestimmt wurde (Additamenta. 
II. 157). Nachher wurde dieser Baum als St, longifolia bestimmt, 
aber noch spater wiederum als St. Blumei erkannt. Dieselben Autoren 
teilen aach mit (Additamenta. II. 154) dai5 St. Blumei auiSerstnahe 
verwandt ist mit dem von ihnen als St. Spangleri beschriebenen 
Baome und hiermit stimmt auffallend gut die Tatsache, dafi die 
mikroskopische Struktur dieses^ Blockchens mit dem des Holzes von 
No. 124 St. Spangleri gro6e IJbereinstimmung zeigt. 
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schliefSlich in zahlreichen, im allgemeinen regelmafSig 
▼erlaufenden HolsBparenchymsohichten von bis 8 Zellen 
Dicke. Die Gefa^e liegen immer in diesen Schichten. 
Eristalle kommen nur selten vor. Die Starkekorner 
bisweilen 2-adelphi8ch. Markstrahlen nur bis 80 
Zellen hooh ; mehrere Markstrahlen, aufSer den Hiill- 
zellen ganz oder fast ganz aus radial kurzeren and tan- 
gential breiteren Zellen au%ebaut. Kristalle fehlen. 



127. 



7. STERCUL1A SPANOLERI, 

R. Br. in Benn. PL Jav. Rar. 230. 



Literatur. Koordbbb et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895 154. Man vergleicheiibrigensNo. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Ein Muster mit Bast yon W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8028/3, i. J. 1891, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 4 cm Durchmesser ; das 
Holz dick 0.7 cm, breit 1.8 cm. und lang 12 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u Salzsaure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 121 Ster- 
culia foetida ztemlich ahnlich. Nur finden sich folgende 
Abweichungen. 

Zuwachszonen nur schwach angedeutet, aaf den 
Zonengrenzen eine Holzparenchymschicht aus etwas klei- 
neren Zellen bestehend als sonst, die Markstrahlzellen radial 
kiirzer und die Markstrahlen breiter, well die Zellen auf 
den radialen Seiten etwas breiter sind. G e f a fS e klein, 
die grofiten z. B. R. 120, T. 100 ^. Libriform- 
f a s e r n mit dicken Wanden ; oft das Lumen nur klein. 
Holzparenc h y m, das metatracheale fast ausschlief^- 
lich in zahlreichen tangentialen Schichten von 1 bis 4, 
moistens 2 und 3 Zellen Dicke, welche im allgemeinen 
ziemlich regelmafSig verlaufen ; das zwischen den Libri- 
formfasern zerstreute Holzparenchym nur sparlich vor- 
handen. Statt Einzelkristaile bier Kristalldrusen in Ealk- 
oxalattaschen in kurzen Zellen, welche fast immer in 
Langsreihen iibereinander stehen. Markstrahlen 



STERCULIACEAE. 433 

hier abgesehen von den Hullzellen fast immer ganz aus 
radial kurzeren und tangential breiteren Zellen bestehend. 
Z e 1 1 w a n d e dick 2 fi. Intercellularraame hier etwas 
zahlreicher. Krisfcalle fehlen. 

8. STERCULIA spec. 
Koord. et Valet. PI. arborea Javanica. II. 157. 

Literatur. Eoorders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895.157. Man vergleicheiibrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8033/3, i. J. 1892, von einem 
Stamm von unge&hr 40 cm Durchmesser ; das Holz dick 
0.7 cm, breit 5 cm und lang 12 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 121 St^- 
culia foetida ziemlich ahnlich, aber doch weniger als das 
der tibrigen StorcuZtaarten, wie aus den folgenden Ab- 
weichungen hervorgeht. 

Zuwachszonen feblen. G e f a fi e sehr wenig 
zahlreich; fast immer vereinzelt; R. 80— 225 /tt, T. 55— 
210 /c&. Wande mit spalteniormigen einseitigen Hof- 
ttipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen ; die Hoftiipfel oft kombiniert ; die Hofe klein 
und oft nur durch schmale Wandpartien voneinander 
getrennt. Libriformfasern, R. und T. 18 — -22^6. 
Wande dick 7 bis 8 ^c*. Holzparenchym^) nur 
paratracheal und metatracheal ; das paratracheale in oini- 
gen Schichten um den GefafSen ; das metatracheale nur 
in zahlreichen regelmafSig verlaufenden Schichten von 3 
bis 8 Zellen Dicke, welche nur selten blind endigen oder 
abgebrochen sind. Die Holzparenchymfasern hier aus 
4 bis 9 Zellen aufgebaut und gewohnlich ungefahr 300 /i 
lang. Die Zellen der Schichten ziemlich deutlich in radialen 



^) Im Holzparenchym zeigt dieses Holz gro6e Ubereinstiihmung 
mit dem von St. Spangleri und St. Blumei. 

28 
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Reihen ; R. gewOhnlich 25 /x und T. 20 jx ; fast immer 
4-8eitige Prismen mit langsgerichteter Achse und stark 
abgeruDdeten Eanten. W a n d e dick I V2 i^- Intercel- 
lularraume grofi wo die Zelien aneioander grenzen. 
Z e 1 1 i D h a 1 1 : zahlreiche Starkekorner welche fast immer 
einer der Querwande anliegen, die Eorner bisweilen 2- 
und 3-adelphisch ; in einzelnen Zelien ein Einzelkristall 
in einer Ealkoxalattasche and sehr einzelne Zelien durch 
diinne Quer- und Langswftnde in einige Facher ge- 
teilt, je einen Eitizelkristall enthaltend. Zelien mit rot- 
brauner Inhaltsmasse fehlen. Markstrahlen, zu- 
sammengesetzte kommen hier nicht vor. Die oberste und 
unterste radiale Zellreihe fast immer aus aufrechten Zelien 
aufgebaut; Hiillzelleii weniger zahlreich; die iibrigen 
Zelien auf den radialen Seiten selten radial viel kiirzer 
und tangential breiter als die iibrigen. Wo die Mark- 
strahlen an Holzparenchymschichteu grenzen sind sie 
breiter, weil die Zelien auf den radialen Seiten der Mark- 
strahlen etwas breiter sind. Auf dem Querschnitte sah ich 
einmal 2 Markstrahlen in radialer Riohtung hintereinander 
urd voneinander getrennt durch 2 Schichten schieflaufender 
Libriformfasern. Zellwande hier etwas dicker. Zell- 
i n h a 1 1 : ziemlich zahlreiche Starkekorner welche fast 
immer einer der Tangential wande anliegen, die Korner 
bisweilen 2- und 3-adelphisch; in den aufrechten Zelien 
und den radial kurzeren und tangential breiteren Zelien 
des Randes oft ein Einzelkristall. Zelien mit rotbrauuer 
Inhaltsmasse fehlen. 



FIRMIANA. 

Durand No. 791. 

iOQ 1. FIRMIANA COLORATA, 

^^^* R. Br. in Benn. PL Jav. Rar. 235. 

Im Inde^ Eewensis Sterculia colorata^ Roxb. Pi. 
Corbm. I. 26. t. 25. 

LIteratur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 160. Posthumus Anat. onderz. van 
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Japansche houtsoorten. Diss. Leiden. 1874. Tabel No. 7 
(Firmiana platanifolia). Man vergleiche iibrigensNo. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Ein Blookchen mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 2043c, 19 August 1900, {33948(2, 
21921)3, 21908/3, 27191)3), von einem Stamm oder Ast 
von ungefahr 15 cm in Durchmesser ; das Holz dick 
1.1 cm, breit 8.7 cm und lang 8 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salz- 
saure; Sohulzbs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 55. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich, 2 bis 6 mm 




Fig. 55. Firmiana colorata, 

Blockchen 38948^. Querschnitt. 

G Gefafie ; F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 

dick. Die Zonengrenzen nicht scharf. Die Querdurch- 
messer der GefafSe in den Zuwachszonen von innen nach 
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aufien kleiner werdend; die Holzparenchymschichten im 
aufieren Teil der Zuwachszonen, zumal die 2 aafSersten 
Schichten, einander etwas mehr genahert als Bonst ; 
w3>hrend im inneren, UDgefahr 1 mm dicken Teil gewohn- 
lich keine Holzparenchymschicht Torkommt; die Mark- 
strahlen in den Zuwachszonen von innen nach aufien 
breiter werdend, weil die Zellen breiter werden. Gefafie 
gleichmafiig verteilt; ungefabr 4 pro qmm; fast immer 
in dem metatrachealen, sonst in dem paratrachealen Holz- 
parenchym liegend; vereinzelt und gruppenweise^ die 
vereinzelt liegenden am zahlreichsten, die Gruppen ge- 
wohnlich auB 2 radial aneinander gereihten Getafien 
bestehend . Libriformfasern bilden die Grand- 
maBse des Holzes ; oft in radialen Reihen. H o 1 z p a r- 
e n G h 7 m paratracheal, metatracheal und zwischen 
den Libriformfasern zerBtreut. Das metatracheale sehr 
reioblich und Schichten bildend, welche bis 12 Zellen 
dick und oft ungefahr durch 10 Libriformfaserschichten 
▼oneinander getrennt sind. Die Schichten ziemlich regel- 
mafSig yerlaufend, nur bisweilen unterbroohen oder blind 
endigend, wahrend nur selten 2 Schichten miteinander 
verschmelzen. Die aufSersten und innersten 1 oder 2 
Zellschichten dieser breiten Schichten gewohnlich aus viel 
grofSeren Zellen gebildet als die iibrigen Telle. Paratra- 
cheales Holzparenchym nur wenig vorhanden, ebenso wie 
das zwischen den Libriformfasern zerstreute; dasletztere 
den Markstrahlen entlang und ubrigens fast auBschliefSlich 
in den innersten 1 mm dicken Teilen der Zuwachszonen, 
wo das metatracheale Holzparenchym fehlt. Hier bildet 
das zerstreute Holzparenchym bisweilen unregelmafJige 
kurze tangentiale Schichten von nur 1 oder 2 Zellen 
Dicke. Dieses Holzparenchym besteht auch aus grofSen 
Zellen, wie solche oben bei dem metatrachealen Holzpar- 
enchym erwahnt sind. Das Holzparenchym oft deutlich 
geafsert; bei dem unmittelbar an Gefafie grenzenden 
Holzparenchym die Fasern oft aus 8, bei den kleineren 
Zellen aus 4, bei don grofieren gewohnlich aus 2, bis- 
weilen aus 4 Zellen aufgebaut; die Lange der Fasern 
stets ungefahr 500 /c&. Die an Gefafie grenzenden Zellen 
bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 11- 



STERCULIACEAE. 437 

schichtig, 5 bis 1 60 Zellen — bis 4* mm — hoch ; seitlich 
Yoneinander getrennt durcb 2 bis 7 Libriformfaserreihen. 
Weil fast nur schmale — 1- bis 2-8chiohtige — und 
breite Markstrablen vorhanden sind, so kann man ge- 
wohnlich deutlich 2 Arten von Markstrablen unterscheiden. 
Die schmalen Markstrablen gewobnlich nur 5 bis 10 
Zellen hoch and fast ganz aus aufrechten Zellen aufge- 
baut. Hullzellen kommen ziemlich oft vor; die ubrigen 
Zellen auf den radialen Seiten auch nooh teilweise radial 
kdrzer und tangential breiter als die ubrigen Zellen. 
Beschrelbungf der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 110—260 fz, 
T. 110^190/c*; die der Gruppen R. 50— 230 /c*, T. 70— 
200/e*; 4ie Gefafiglieder L. 250—500. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal, rundlich oder 
oval perforiert; die Rander der Perforationen glatt. 
W a n d e dick b fJL wo sie aneinander grenzen, librigens 
2 bis 3 /c& ; verholzt ; — mit zahlreichen spaltenformigen 
kombinierten Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, ungefahr 6 /tt in Durchmesser; — mit zahlreichen 
spaltenformigen kombinierten einseitigen Hoftdpfeln wo 
sie an Holz- und Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel 
oft paarweise in Gruppen miteinander vereinigt, dietren- 
nende Wand dann gewohnlich diinn; in einzelnen Fallen 
entsprechen zwei Hoftijpfel auf der Gefafiwand nur einer 
einfachen Tiipfel auf der Zellwand. I n h a 1 1 : bisweilen 
eine gelbe harzige runde Masse, den Wanden anliegend. 

II. Libriformfasern, R. und T. 20 -30 At, L. 600— 
2200 /x ; 4- bis 8-seitig, oft mit einem breiten, 250 bis 
400 fi langen, mittleren Teil und deutlich davon abge- 
setzten diinnen langen Enden, welche in einzelnen Fallen 
verzweigt sind ; bei den langsten Fasern oft die Enden 
nicht von dem mittleren Teil abgesetzt. Wande dick 2 
bis 3 /ct ; verholzt ; — mit sehr sparlichen einfachen Tiip- 
feln wo sie aneinander und an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; die Tiipfel auf den tangentialen 
Wanden sparlicher als auf den radialen Wanden Inter- 
cellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 
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ni. Holzparenchynrzellm. 

1. Kleinere. R. 10—25 a*, T 25—35 a*; die unmit- 
telbar an GeiUf$e grenzenden Zellen oft in die Qaere 
gezogen, z. B IQ (a tief und 50 fJt. breit, oder \b (jl tief 
and 40 /c^ breit; bei diesen Zellen L. 60 — lOOjC^, bei den. 
anderen Zellen L. ungefahr 125 [jl. Bei den Holzparen- 
ohymfasern L. ungefahr 500 /e«. Die Zellen 4- bis 8- 
seitige Prismen init langsgerichteter Achge und abge- 
rundeten Eanten ; die unmittelbar an Gefaf$e grenzenden 
Zellen oft 3- bis 6-seitige Prismen mit der Achse senk- 
recht zur GefafSwand und ohne abgerundete Eanten. 
W a n d e dick hochstens 1 [^ ; verholzt ; — mit einseiti- 
gen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der GefafSe; — mit einfachea Tupfeln 
wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der Libriformfasern ; — mit einfachen Tiipfeln, 
zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und an 
Markstrahlzellen grenzen. Intercellularraume klein. Zell- 
i n h a 1 1 : die moisten Zellen gefdllt mit einfachen 
Starkekornern, die Eorner bis \2 (jl in Durchmesser und 
oft mit einem zentralen spaltenformigen Hilus ; die Zellen 
welche unmittelbar an GefafSe grenzen oft ohne Inhalt. 

2 Gro/dere. R. und T. 25— 50 a*, L. 120-300 a*. Bei 
den Holzparenchymfasern L. ungefahr 500 fA. Die Zellen 
4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse und 
bisweilen abgerundeten Kanten. W a n d e wie bei den 
kleineren Zellen. Z e 1 1 i i[i h a 1 1 fehlend oder einige 
kleinen einfachen Starkekdrner. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 50—200^6, T. 8-25^4, L,12—Q0fA; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick V2 ^^^ 
1 (A\ verholzt; — man vergleiche fiir die Tiipfel die 
Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tupfel hier aber am zahlreichsten auf den Tangential- 
wanden. Intercellularraume in radialer Richtunglaufend; 
fehlend wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
inhalt wie der der kleineren Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 50—100 iC*, T. 10—35 fi, L. 50— 
WO fA. Man sehe ubrigens die liegenden Zellen. 
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PTEROCYMBIUM. 

Durand No. 791. 

I. PTEROCYMBIUM JAVANICUM, 

R. Br. in Benn. PI. Jav. Rar. 219. t. 14. 

Im Index Kewensis Sterculia campanulaia^ Wall, ex 

Mast, in Hook. f. Fl. Brit. Ind. I. 362. 

Literatur Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895 162. Man vergleicheubrigens No. 121 
Sterculia foetida 

Material. Filnf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1004c, 24 Nov. 1898. (24722/3, 20322/3, 20148/3), von 
M. Java, am ausfuhrlichsten untersucht. Das Blockchen 
gezeichnet 68c, i. J. 1896, {25234^, 7878/3), von M. 
Java, mit Bast. Die 2 Blockchen von demselben Baum 
gezeichnet 10291, i. J. 1897, (28419(3) und 10291, 
(7888/3), auch von M. Java, mit Bast; das iibrige Her- 
barnummer dieses Baumes 34142/3. Das Blockchen ge- 
zeichnet 7866t, (13064(3, 3981 2 j3), von Java, mit 
Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- u. Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jod-chloralhydrat, Phlo- 
roglucin u. Salzsaure, Jokjodkalium u. Schwefelsaure 
75 ^/q, Schulzbs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 56. 

Zuwachszonen gewohnlich ziemlich deutlich, 
zumal fur das blofSe Auge; 2 bis 7 mm dick. Die 
Zonengrenzen nichi; scharf. Die Querdurchmesser der 
Gefafie, Libriformfasern und Holzparenchymzellen in den 
Zuwachszonen von innen nach aufien kleiner werdend; 
die Wanddicke der Libriformfasern bisweilen von innen 
nach aufien zunehmend. Die Markstrahlen von innen 
nach auiSen breiter werdend well die Zellen breiter wer- 
den, welche auf den Zonengrenzen plotzlich noch etwas 
mehr verbreitert sind; hier die Zellen oft radial etwas 
kiirzer als sonst. Bisweilen zeigen die Querdurchmesser 
der Libriformfasern und Holzparenchymzellen eine Pe- 
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riode, deren Maximum sich ungefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen befindet, wahread das Minimum im aufieren 
Teil kleiner ist als im inneren. Stockwerkar tiger 
A u f b a u bei alien 5 Mustern ziemlioh deutlieh ; dieser 
entsteht hier durch die etageformige Anordnung der mitt- 
leren Telle der Libriformfasern, Holzparenchymfasern 
und kleineren Markstrahlen ; die Etagen oft 4Q0 (a hoch. 
Im Blockchen gezeichnet 25234/3, wo dieser Aufbau am 




ifmM. 



Fig. 50. Pterocymbium javanicum. 

Blockchen i004c. Querschnitt. 

G Gefa(Se ; P Libriform ; P Hdzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 



Bchonsten und auch fur das blofie Auge sehr deutlieh 
ist, sind die Ttipfel der Libriformfasern am zahlreichsfen 
auf den radialen Wanden der Enden der breiteren mitt- 
leren Teile dieser Pasern. Gefafie gleichmafSig ver- 
teilt; wenig zahlreich, nur 2 bis 3 pro qmm ; vereinzelt 
liegend und gruppenweise. Die Gruppen fast immer aus 
einigen, oft aus 2 radial aneinander gereihten QefafSen 
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bestehend. Gefaf$e fast immer ganz durch einige Holz- 
parenchymBchichten umgeben, nur selten an Markstrahlen 
grenzend. Bisweilen eine Gruppe teilweise in der einen 
und teilweise in der anderen Zuwachszone. Libriform- 
fasern bilden die Grundmasse des Holzes; gewohnlich 
in radialen Reihen. Holzparenchym paratracheal, 
metatracheal und zwischen den Libriformfasern zerstreut ; 
das paratracheale reichlich vorhanden, die zwei anderen 
Arten nur sparlich. Bei dem paratrachealen Holzparen- 
chym Bchliefit sich bisweilen eine wenig ausgedehnte 
metatracheale Sohicht von einigen Zellen Dicke an. In 
den Blockchen gezeichnet 7888/3 und 28419/3 statt des 
zwischen den Libriformfasern zerstreuten Holzparen- 
chyms gewohnlich metatracheale Schichten von nur 1 
Zelle Dicke welche durch 1 bis 2 Libriformfaserschichten 
voneinander getrennt sind. Das Holzparenchym oftdeut- 
licb gefasert ; bei dem zwischen den Libriformfasern zer- 
streuten Holzparenchym die Fasern gewohnlich aus 2, 
bei dem nicht unmittelbar an Gtefh&e grenzenden Holz- 
parenchym gewohnlich aus 4 und bei dem unmittelbar 
an Gefafie grenzenden Holzparenchym gewohnlich aus 
mehreren Zellen aufgebaut ; die Lange der Fasern stets unge- 
fahr 400 fA. Die an GefafSe grenzenden Zellen bisweilen 
konjugiert. Markstrahlen 1-bis 20-schichtig, 4 bis 200 
Zellen — bis 5 mm — hoch ; seitlich voneinander getrennt 
durch 2 bis 8 Libriformfaserreihen. Weil fast nur schmale 
— 1-bis 3-schichtige — und breite Markstrahlen vor- 
handen sind, so kann man gewohnlich deutlich 2 Arten 
yon Markstrahlen unterscheiden. Die schmalen Mark- 
strahlen gewohnlich nur wenige Zellen hoch, nicht zahl- 
reich und fast ganz aus aufrechten Zellen aufgebaut. 
Einzelne breiteren Markstrahlen bisweilen aus 3 Stock- 
werken zusammengesetzt ; die 1-schichtigen Stockwerke 
gewohnlich nur wenige Zellen hoch. Hiillzellen kommen 
ziemlich oft vor, die iibrigen Zellen auf den radialen 
Seiten der Markstrahlen radial viel kiirzer und tangential 
breiter als die iibrigen Zellen. An einzelnen Stellen 
kommen 2 solche Zellschichten auf den radialen Seiten 
Yor. In einzelnen Hiillzellen und anderen Zellen auf den 
radialen Seiten der Markstrahlen bisweilen ein Einzel- 
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kristall oder eioe EristalldruBe. Ziemliob oft stehen 3 
oder mehr Markstrahlen in Tertikaler Riobtung nberein- 
ander und sind sie in dieser Ricbtung Toneinander ge- 
trennt durch 1 oder 2 Schicbten schief laufender Libri- 
formfasern oder Holzparenchymzellen. Bisweilen teilen 
Bolcbe Scbichten aucb grofiere Marketrablen inzweioder 
drei Teile Diese Scbicbten verlaufen bisweilen anre- 
gelmafiig und eadigen in einzelnen Fallen in der Mitte 
eines Markstrables. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Oefdfde. Die vereinzelt liegenden R 50—250 (i, 
T. 65— 225 /J*; die der Gruppen R. 35— 250iC6, T. 100- 
225 (A\ die Qefafiglieder L. 150-500 (a. ElliptiBche 
und Ereiszylinder, gegenaeitig abgeplattet wo aie anein- 
ander grenzen. Querwande fast horizontal, rundlich 
oder OTal perforiert; die Rander der Perforationen glatt. 
W a n d e dick 5 bis 6 /e« wo sie aneinander grenzen, 
tibrigens 2 bis 3 /c« ; verholzt ; — mit zablreichen oft 
kombinierten Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftiipfel oft in linkslaufigen Spiralen ; die Hofe nar 
durch sohmale Wandpartien voneinander getrennt, 5 bis 
6 /c« in Durchmesser, oft 6-eckig ; — mit zablreichen 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparencbym- und 
Markstrahlxellen grenzen; die Innenmundungen fast nicht 
spaltenformig. 

II. Librifortnfasern. R. 17—30 fA, T, 20—30 fi, 
L. 600 — 1600 /c*; 4- bis S-seitig, oft mit einem breiten, 
gewohnlich ungefahr 400 fA langen. mittleren Teil und 
deutlich davon abgesetzten dunnen langen Enden, welcbe 
in einzelnen Fallen verzweigt sind. W a n d e dick 2 bis 
3 fA ; verholzt ; — mit ziemlich zablreichen spaltenfor- 
migen Hoftupfeln, zumal auf den radialen "Wanden, wo 
sie aneinander grenzen ; die Tupfel, zumal im Blockchen 
gezeichnet 25234/3, am zahlreichsten an den Enden der 
breiteren mittleren Teile der Fasern ; die Hofe sehr klein ; 
die spaltenformigen Innenmundungen fast vertikal ge- 
stellt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzpar- 
encbym- und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen 
ungefahr wie die zweiseitigen Hoftiipfel. Intercellular- 
raume und I n h a 1 1 fehlen. 
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III. Holzparmchymzellm. R. 15— 25iC*. T. 20— 35 ; 
die unmittelbar an Gefaf^ grenzenden Zellen oft mehr 
oder weniger in die Quere gezogen, z. B. 10 (a tief und 
25 bis 70 /c« breit; bei diesen Zellen L. 15 bis 60 (a^ 
bei den anderen paratrachealen Zellen L. 100 bis 150/c«, 
bei den zwischen den Libriformfasern zerstreuten Zellen 
L. gewohnlich ungefahr 200 /c*. Bei den Holzparenchym- 
fasern L. ungefahr 400 /c^. Die Zellen 4- bis 8-seitige 
Prismen mit langsgeriehteter Achse und abgerundeten 
Eanten wo sie aneinander grenzen; die unmittelbar an 
Gefafie grenzenden gewohnlich 4- bis 8-seitige Prismen 
mit der Achse senkrecht zur Gefafiwand und ohne ab- 
gerundeten Eanten. W a n d e dick 1 fi ; verholzt ; — 
mit einseitigen Hofttipfeln wo sie an Gef&fie und an 
Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie und de^ Libriformfasern; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel auf den.Radial- 
wanden zahlreicher als auf den Tangential wan den, ziem- 
lich grof$ und oft mehr weniger deutlich gruppenweise. 
Intercellularraume yorhanden. Zellinhalt: bisweilen 
einige einfachen Starkekorner. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 50— 200 a*, T. 10— 35 a*, L. 12— 40 a*; 
4- bis 8-seitlge Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Eanten, die tangentialen 
Wande oft schief zu den radialen. W a n d e dick 1 /c*, 
die tangentialen Wande nur wenig dicker ; verholzt ; — 
man vergleiche fur die Tiipfel die Beschreibung der 
Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier aber am 
zahlreichsten auf den Tangentialwandcn und auf den 
radialen Wanden ni<tht grdf$er und zahlreicher als auf 
den Querwanden und auch nicht gruppenweise; bisweilen 
zielen einfache Tiipfel auf die Intercellularraume hin. 
Intercellularraume vorhanden wo sie aneinander grenzen, 
aber fehlend wo sie an Libriformfasern grenzen. Zell- 
inhalt: in einzelnen Zellen auf den radialen Seiten 
der Markstrahlen ein grower Einzelkristall oder eine 
Kristalldruse in einer Ealkoxalattasche ; bisweilen einige 
Starkekorner — z,B. 10 auf 18/c* — welche gewohnlich 
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den Tftogentimlwiiiden aiiliegeii ; in einirinen Zelleo eine 
gelbbrnnne kdrnige Mnaw. 

2- Aufreekie. R. 15—50 a, T. 12— 40a«, L. 30— 110. a. 
Man sehe abrigens die liegenden Zellen. 



Dormnd No. 793. 

1Q1 1. TARRIETIA SUMATRANA, 

-^-^ Miq. Fl. Ind. Bat Suppl. 401. 

UtinrtBr. KooRi>ER8 et Yalctoh. Flora arborea Jara- 
nica. Pan 11. 1895. 168. NdaDusoBR. Qaerschnitte. 
Bd. YII. 1876. 21 (T. argyrodendrtm) ^). Dumost. Sar 
raoatomie compart des Mahades^ etc Ann. d. sc. nat. 
Serie 7. Bd. 6. 1887. 202 (T. nrgfrodemdrm). Ridley. 
The timbers of the Malay Peninsala. Agricaltnral Bul- 
letin of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. YoL I. 1902. 50 (T. simplieifolia). Man yer- 
gleiche abrigens No. 121 Sterculia foeiida. 

Material. Zwei Master Ton W. Java, mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 7912^, i. J. 1892, am aasfahr- 
lichsten antersacht and Ton einem SUmm oder Ast Yon 
ange&hr 8 em Dicke ; das Hols dick 1 .4 cm, breit 
5 cm, lang 16 cm. Das zweite Blockchen gezeichnet 
7914/3, i. J. 1890. Diese swei Bl5ckchen in den Mark- 
strahlen ziemlich stark Toneinander verschieden; man 
Tergleiche die Mikrographie. Es ist mir sehr wahrschein- 
lich dsL& sie von Baumen staromen, welche Terschiedenen 
Species, ja selbst verschiedenen nahe Terwandten Genera 
angehdren ; man Tergleiche abrigens Koordbrs et Valston 
1. c. Aanm. 

Priparate. Qaer-, Radial- und Tangentialschnitte. 



') Das Uolzparenchym zeigte in dem in dieser Sammlong ▼orhaa- 
denen Querschitte eine ganz andere Verteilung als in den von mir 
antersachten Blockchen von T, 8umcUrana und der anderen Arten 
der SterctUiaceae, Die metatrachealen Schichteu in dero Querschnitte 
NoanuNGERs einige Zellen dick, sehr regelmafiig verlaafend and darch 
mehrere Libriformfiiserschichten voneinander geti-ennt. 
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Reagentien. Wa»8er, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure. 
Mikrographie. 

Topojrraphie. Man vergleiche Pig. 57. 
Zuwachszonen ziemlich deutlioh. Die Zonengren- 
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Fig. 57. Tarrietia sumatrana. 

Blockchen 7912/3. Qaerschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G GefalSe ; F Libriform ; 

P Holzparenchym nur in der inneren Zuwachszoiie gezeichnet; 

Ms Markstrahlen. 

zen gewohnlich nicht sehr scharf. Die Querdurchmesser 
der Libriformfasern und Holzparenehymzellen zeigen eine 
Periode; das Maximum derselben ungefahr in der Mitte 
der Zuwachszonen und das Minimum im aufieren Teil 
der Zuwachszonen kleiner als im inneren. Die Wande 
der Libriformfasern am dicksten wo die Fasern selbst 
am dunnsten sind. Auf den Zonengrenzen bisweilen 
Gefafigruppen welche teils in der einen und teils in der 
anderen Zuwachszone iiegen. Im inneren Teil der Zu- 
wachszonen die Gef§.fie bisweilen sehr selten oder fehlend. 
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den Tangentialwanden anliegen ; in einzelnen Zellen eine 
gelbbraune kornige Masse. 

2. Aufrechte. R. 15— 50 a*, T. 12— 40a*, L.30— IIOa*. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

TARRIETIA. 

Durand No. 793. 

1Q1 I. TARRIETIA SUMATRANA, 

■^"■^' Miq. Fl. Ind. Bat. Suppl. 401. 

Literatur. Koorders et YAiiEXON. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 168. Nordlingbr. Querschnitte. 
Bd. VII. 1876. 21 (T. argyrodmdron) ^). Dumont. 8ur 
Tanatomie compar6e des AlalvacSes^ etc. Ann. d. sc. nat. 
S^rie 7. Bd. 6. 1887. 202 (T. argyrodendron). Ridley. 
The timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bul- 
letin of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 50 (T. simplicifolia). Man ver- 
gleiche ubrigens No. 121 Sterculia foetida. 

Material. Zwei Muster yon W. Java, mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 7912/3, i. J. 1892, am ausftihr- 
lichsten untersueht und von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 8 cm Dicke ; das Holz dick 1.4 cm, breit 
5 cm, lang 16 cm. Uas zweite Blockchen gezeichnet 
7914/3, i. J. 1890. Diese zwei Blockchen in den Mark- 
strahlen ziemlich stark voneinander verschieden; man 
vergleiche die Mikrographie. £s ist mir sehr wahrschein- 
lich dafi sie von Baumen stammen, welche verschiedenen 
Species, ja selbst verschiedenen nahe verwandten Genera 
angehoren ; man vergleiche ubrigens Koorders et Valbton 
1. c. Aanm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 



^) Das Holzparenchym zeigte in dem in dieser Saramlung vorhan- 
denen Querschitte eine ganz andere Verteilung als in den von mir 
untersuchten Blockchen von T. sumatrana und der anderen Arten 
der Sterculiaceae. Die metatrachealen Schichten in dera Querschnitte 
NoRDMNGERs einige Zellen dick, sehr regelmalSig verlaufend und durch 
mehrere Libriformfaserschichten voneinander getrennt. 
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Reagentien. Wauser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure. 
Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Pig. 57. 
Zuwachszonen ziemlich deutlich. Die Zonengren- 




j//nA/. 



Fig. 57. Tarrietia sumatrana, 

Blockchen 7912/3. Qaerschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G GefalSe ; F Libriform ; 

P Holzparenchym nur in der inneren Zuwachszone gezeichnet; 

Ms Markstrahlen. 

zen gewohnlich nicht sehr scharf. Die Querdurchmesser 
der Libriformfasern und Holzparenchymzellen zeigen eine 
Feriode; das Maximum derselben ungefahr in der Mitte 
der Zuwachszonen und das Minimum im aufieren Teil 
der Zuwachszonen kleiner als im inneren. Die Wande 
der Libriformfasern- am dicksten wo die Fasern selbst 
am dtinnsten sind. Auf den Zonengrenzen bisweilen 
Oefafigruppen welche teils in der einen und teils in der 
anderen Zuwachszone iiegen. Im inneren Teil der Zu- 
wachszonen die Qef§.fie bisweilen sehr selten oder fehlend. 
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III. Holzparenchymzellen. R. 15— 20 a*, T. 15— 30/x, 
L. 80— 90/e«, bei den aus 3 oder 2 Zellen aufgebauten 
Holzparenohymfasern 1 oder beide Zellen von der dop- 
pelten L^oge. Die Holzparenohymfasern L. 300— 350 /x. 
Die unmittelbar an GefaiSe grenzenden Zellen gewdhnlioh 
mehr oder weniger in die Quere gezogen, z. B. tief 10 — 
15 fi^ breit 20 — 40 fi und bisweilen auoh etwas kiirzer 
z. B. L. 40 bis 50 fA. Die Zellen 4- bis 8-seitige PriBmen 
mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 u^ die 
Langswande, welche senkrecht zur Ge&fiwand stehen, 
zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt; yerholzt ; — 
mit einseitigen Hoftfipfeln wo sie an QefaiSe grenzen, 
man sehe die Beschreibung der Oef&iSe; — mit einsei- 
tigen Hoftlipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die beschreibung der Libriformfasern : — mit kleinen 
einfachen Tiipfeln wo sie aneinander und an Holzparen- 
chymzellen grenzen; auf den tangentialen Wstnden die 
Tiipfel sehr sparlich. Z e 1 1 i n h a 1 1 : einzelne Zellen 
durch Querwande gefachert und in jedem Fach ein £in- 
zelkristall in einer Ealkoxalattasche ; oft die Zellen ganz 
oder teilweise gefuUt mit einer farblosen oder schw^ach 
gelben homogenen Masse, welche sich in Jodjodkalium 
blau farbt wie Starke (durch Trocknen fiber dem Feuer 
gequollene Starke?); bisweilen auch eiwas rotbraune 
Masse welche oft den Querwanden anliegt. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 25— 100 a*, T. 10— 20 a*, L. 12—30 ^; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Eanten. W a n d e dick 1 fij die tan- 
gentialen Wande wenig dicker ; yerholzt ; — man ver- 
gleiche fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzparen- 
chymzellen; die einfachen Tiipfel hieraberam zahlreich- 
sten auf den Tangentialwanden. Intercellularraume klein ; 
auch vorhanden wo die Zellen an Libriformfasern und 
Holzparenchymzellen grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : ungefahr 
wie der der Holzparenchymzellen, hier aber nur ein 
einziger Eiozelkristall pro Zelle und der Inhalt nicht 
den Querwanden aber den Tangentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 15—40 a*, T. 10—20 iC*, L. 30— 70 ^; 
diese Zellen oft 4-8eitige Prismen mit radial gerichteter 
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Achse und abgerundeten Eanten. Man aehe ubrigens 
die Beschreibung der liegenden Zellen. 



HERITIERA. 

Durand No. 796. 

jOO 1. HERITIERA LITTORALIS, 

^^^' Dryand in DC. Prodr. I. 484. 

Literatur. Koordbrs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. ParsU. 1895. 170. Solerbdbb. Holzstructur. Diss. 
Miinchen. 1885. 84 {H. macrophylla). Ungefahr dasselbe 
in SoLERBDBR. Syst. Anat. 1899. 175. Axenstruktur. 
NoRDLiNGER. Qaerschnitto. Bd. XL 1888. 46. Marshall 
Ward. Timbers and some of its diseases. 1897. 56. 
Gamble. Ind, Timbers. 1902. 98. Ridley. The timbers 
of the Malay Peninsula. Agricultural Bulletin of the 
Straits and Federated Malay States. New Series. Vol. I. 
1902. 51. Baroagli-Petrucci. Sulla struttura dei leg- 
nami raccolti in Borneo dal Dott. 0. Beccari. Malpighia. 
Yol. XYIl. 1903. 52. Man vergleiche ubrigens No. 121 
Sterculia foetida. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1264c, 3 Dez. 1898, (202970, 27009/3, 21968/3), von 
M. Java, atn ausfuhrlichsten untersucht. Das Blockchen 
gezeichnet 1755m, i. J. 1893, (1353913), mit Bast, von 
M. Java. Das Blockchen gezeichnet 6131t, i. J. 1892, 
(12808(3, 10248/3), mit Bast, von 0. Java. ' 

Prfiparaie. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 



Reagentlen. Wasser, Olycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75%, 
ScHULZBS Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 

Topos^rifphie. Man vergleiche Pig. 58. 
^ Zuwachszonen gewohnlich ziemlich deutlich, 
l^isweilen eine Zuwachszone an einigen Stellen weniger 
deutlich bis ganz undeutlieh. Die Zonengrenzen gewohn- 
lich ziemlich soharf. Die Querdurchmesser der Libri- 

29 
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formfasern und Holzparenchymzellen und zuweilen auch 
der QefaiSe zeigen eine Periode mit dem Maximum un- 
gefahr in der Mitte der Zuwaohszonen und dem Minimum 
im ftufieren Teil der Zuwachszonen kleiner als im inne- 
ren. Die Gefafie werden in den Zuwachszonen gewohn- 
lich von innen nach aufien etwas kleiner, wahrend sie 
in einzelnen Fallen im inneren Teil fast ganz fehlen ^). 




sImM 



Fig. 58. Heritiera Httoralis, 

Blockchen 20297/3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G Gefafie ; F Libriform ; 

P Holzparenctiym, nur in einem Teil der Figur gezeichnet : 

Ms Markstrahlen. 

Die aufiersten Holzparenchymschichten bisweilen einander 
etwas mehr genahert als sonst; in sehr einzelnen Fallen 
auf den Zonengrenzen eine Holzparenchymschicht von 
2 bis 3 Zellen Dicke. GefaiSe, von dem inneren Teil 
der Zuwachszonen abgesehen, gleichmaiSig verteilt ; 4 bis 
8 pro qmm ; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen ziemlich zahlreich und gewohnlich aus einigen 



1) Nach NORDLINGKR 1. c. 
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radial aneinaDder gereihten GefafSen bestehend. Oftmit 
der einen oder mit beiden radialen Seiten an Markstrah- 
len grenzeud; ubrigens gewohnlich ganz duroh 1 oder 
mehrere Holzparenchymschichten umgeben, nur seiten 
an Libriformfasern grenzend. Libriformfasern 
bilden die Grundmasee des Hoizes. Holzparen- 
c h y m reichlicb vorhanden, in der Mitte einiger Zu- 
wachszonen ausgiebiger als das Libriform ; paratracheal, 
metatracheal und zwisohen den Libriformfasern zerstreut. 
Das paratraeheale gewohnlich die GefafSe in einer oder 
mehreren Sohiohten ganz umgebend, insofern diese nicht 
an Markstrahlen grenzen. Das. metatracheale und das 
zwischen den Libriformfasern zerstreute Holzparenehym 
darch sehr viele t^bergange miteinander verbunden. Die 
metatrachealen Holzparenchymschichten gewohnlich nur 
eine Zelle dick, anregelmafsig verlaufend, oft blind endi- 
gend, bisweilen unterbrochen und verzweigt ; man ver- 
gleiche Pig. 58. Pie • Schichten gewohnlich durch 1 bis 
3 Libriformfaserschichten voneinander getrennt und oft 
am regelmSdSigsten im aufieren Teil der Zuwachszonen. 
Das Holzparenehym gewohnlich deutlich gefasert. In 
einzelnen .Zellen 1 bis 3 Einzelkristalle. Markstrah- 
len 1- ois 9-schichtig, 5 bis 30 Zellen hoch ; seitlich 
voneinander getrennt durch I bis 15 Libriformfaserreihen. 
In dem Blockchen gezeichnet 20297/3 das obere und 
untere Ende der Markstrahlen viel mehr abgestutzt als 
86 gewohnlich der Fall ist. Die 1-schichtigen Mark- 
strahlen teils aus aufrechten Zellen aufgebaut. Hullzellen 
kommen auch vor. In sehr einzelnen Zellen ein Einzel- 
kristall. Bisweilen 2 oder 3 Markstrahlen in vertikaler 
Richtung iibereinander stehend und in dieser Riohtung 
voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten schief 
laufender Libriformfasern; in einzelnen Fallen endigen 
solche trennende Schichten ungefahr in der Mitte eines 
Markstrahles. Einmal sah ich auf dem Querschnitt einen 
Marks trahl sich gabelig verzweigen. 

Beschreibung der Eiemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 65—170 /c*, 
T. 60— 140 /E*; die der Gruppen R. 25— 130 a*, T. 50— 
175 A*; die Gefafiglieder L. 100— 250 /£*. Elliptische und 
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Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich fast horizontal, 
randlioh oder oval perforiert; die Bander der Perfora- 
tionen glatt. W a n d e dick 6 bis 9 /ct wo sie aneinan- 
der grenzen, iibrigens 3 bis ifi; verholzt; — mit sehr 
zahlreichen oft kombinierten Hoftdpfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftupfel auf sehr yerschiedenen Weieen 
geordnet; die Hofe nur duroh schmale Wandpartien 
Toneinander getrennt, 2 bis 3 /&& in Durehmesser ; — mit 
einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- and 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel ge- 
wohnlich ungefahr wie die zweiseitigen ; bisweilen ent- 
sprechen einige Hofttipfei auf der QefafSwand einem 
grofSen einfachen Tiipfel auf der Zellwand. I n h a 1 1 : 
die Getafie stellenweise gefdllt mit einer geiben harz- 
ahnlichen Masse, welche sich in Phloroglucin und Salz- 
saure rot farbt. 

II. Libriformfaaem. R. und T. 12— 18^^, L. 850— 
1200 /c«; 4- bis 8-seitig. Wande dick 4 bis S^x; ver- 
holzt, zumal die Mittellamelle ; -> mit wenigen spalten- 
formigen einfachen Tiipfeln oder bisweilen wenigen Hof- 
ttipfeln mit kleinem Hof wo sie aneinander grenzen ; 
diese Tiipfel fast nur auf den radialen Seiten ; die spal- 
tenformigen Innenmiindungen fast vertikalgestellt; — mit 
wenigen spaltenformigen einfachen Tiipfeln oder bisweilen 
wenigen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; diese Tiipfel fast nur aaf 
den radialen Seiten ; die spaltenformigen Innenmiindun- 
gen fast vertikalgestellt. Intercellularraume und In halt 
fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—30 a^, T. 15— 35/^, 
L. 40 — 120 A&; die unmittelbar an Gefafie grenzenden 
Zellen oft mehr oder weniger indie Quere gezogen, z.B. 
tief 10 bis 15 a& und breit 30 bis 50 ^e^ ; diese Zellen oft 
L. 40 — 80 fi. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse und abgerundeten Eatiten. Wande 
dick iVa/^J verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an QefafSe grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Qefafie; — mit einfachen Tiipfeln und einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe 
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die Beschreibung der Libriformfasern ; — mit einfachen 
Tiipfeln, zumal auf den Radial- und den Querwanden, 
wo 8ie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen. 
Intercellularraume vorhandeo wo sie aneinander, an Libri- 
formfasern und an Markstrahlzellen grenzen. Zell- 
inhalt: zuweilen einfache — bis lO/c^ in Durchmes- 
ser — und zusammengesetzte, 2 adelphisohe Starkekdrner 
welche den Querwanden anliegen ; in einzelnen Zellen 
1 bis 3 Einzelkristalle in Ealkoxalattaschen, die Eris- 
talle bisweilen in der Mitte durchlocbert ; in sehr vielen 
Zellen eine rotbraune Masse welche entweder nur den 
Wanden anliegt oder die ganze Zelle follt. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegends. R. 35— 160 a*, T. 8— 25 a*, L. 10— 40 a*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Eanten. Wande dick 1^2/^9 
die Tangentialwande nur wenig dicker ; verholzt ; — man 
vergleiche fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzellen ; die einfachen Tiipfel hier aber am 
zahlreichsten auf den Quer- und Tangentialwanden. Inter- 
cellularraume klein, nur in radialer Richtung vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
i n h a 1 1 : wie der der Holzparenchymzellen ; die Starke- 
korner gewohnlich den tangentialen Wanden anliegend ; 
die Eristallzellen hier sehr selten. 

2. Aufrechte. R. 15— 30 a*, T. 18— 30 a^, L. 25— 50 a*. 
Man sehe iibiigens die Beschreibung der liegenden Zellen. 

REEVE8IA. 

Durand No. 800. 

1. REEVESIA WALLICHII, 

R. Br. in Benn. PI. Jav. Rar. 231, in adnot. 

Literatur. Eoordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. ParsIL 1895. 175. Solbrbdbr. Holzstructur. Diss. 
Miinchen. 1885. 84^). Ungefahr dasselbe in Solerbdbr. 



M SoLGREDERi? Angaben weichen in einigen Hinsichten von dem 
Resultate meiner Untersuchung ab ; er berichtet u. a. nicht fiber das 
Vorkommen von ziegelsteinformigen Markstrahlzellen. 
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Syst. Anat. 1899. 175. Axenstruktur. Dcmont. Sur 
ranatoDiie compart des Malvcuiies^ etc. Ann. d. sc. nat. 
S^rie 7. Bd. 6. 1887. 209 (/?. thyrsoidea). Man verglei- 
che iibrigens No. 121 Sterculia foetida. 

Material. Ein Muster mit Bast von W. Java. Das 
Blockohen gezeichnet 2213a, i. J. 1894, {15750(3,7717(3, 
7918/3, 30923/3, 33750/3, 33757/3, 7919/3), von einera 
Stamm von nngefahr 34 cm Durchmesser; das Holz dick 
1 cm, breit 6 cm und lang 10 cm. 
Prftparate. Quer-, Badial- und Tangentialschnitte. 
Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure. 
Mikrographle. 
Topographie. Man vergleiche Fig. 59. 

Zu wachszon en 
ziemlich deutlich; nur 
eine einzige ziemlich 
scharfe Zonengrenze in 
dem nur 1 cm dicken 
Blockchen vorhanden. 
Die Querdurchmesser 
derGefafSe, Libriform- 
fasern und Holzpar- 
enchymzellen zei^en 
mehr weniger deutlioh 
eine Periode mit dem 
Maximum ungefahr in 
der Mitte der Zuwachs- 
zonen und dem Mini- 
mum im aufieren Teil 
kleiner als im inncren 
Teil der Zuwachszo- 
nen. Die Periode bei 
den Gerafien biswei- 
len undeutiich. Auf 
den Zonengrenzen die 
r.Jf\^^' I^^n^fS"" !^''^^''t\. Markstrahlen etwas 

Blockchen 15750^. Querschnitt. u-^'i.^ i i. -i 

Zg Zonengrenze; G Geiafie ; breiter als SOnst, weil 

F Libriform; P Holzparenchym, nur die Zeilen auf den radi- 

in einem Teil der Figur gezeichnet; alen Seiten der Mark- 
Ms Markstrahlen. 
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strahlen etwas breiter siad. OefafSe gleichmUfSig verteilt ; 
6 bis 11 proqmm; vereinzelt liegeud und gruppenweise. 
Die Gruppen oft aus 2 oder 3 radial aneinaader gereihten 
GefafSen bestebend. Wo die Gefafie nichtan Markstrah- 
len grenzen sind sie grdfitenteils durch Holzparenohym 
umgeben. Libriformfaaern bilden die Grund- 
masse des Holzes ; bisweilen in radialen Beihen. In 
einzelnen Fallen wo Libriformfasern mit ihren Enden 
an Markstrahlen grenzen, sind diese Enden rechteckig 
umgebogen und verlaufen radial. Holzparenchym 
paratracheal, metatracheal und zwischen den Libriform- 
fasern zerstreut. Das paratracheale nur sparlich Torhan- 
den. Das metatraoheale und das zwischen den Libri- 
formfasern zerstreute Holzparenchym durch sehr viele 
tJbergange miteinander verbunden; man vergleiche Fig. 
59. Die metatrachealen Schichten am wenigsten deutlich 
im inneren Teil der Zuwachszonen ; fast immer nur eine 
Zelle dick, unregelmafiig verlaufend und oft blind endi- 
gend. Das Holzparenchym deutlich gefasert. Mark- 
strahlen 1- bis 7-schichtig, 3 bis 60 Zellen hooh ; 
gewohnlich 5- bis 6-schichtig und ungefahr 25 Zellen 
hoch; seitlich voneinander getrennt durch 5 bis 18 
Libriformfaserreihen. Die 1- und 2-schichtigen Mark- 
strahlen nur sehr sparlich vorhanden. Die Markstrahlen 
enthalten liegende, aufrechte und ziegelsteinformige 
Zellen; die liegenden Zellen bisweilen am zahlreichsten ; 
die aufrechten Zellen am wenigsten zahlreich ; die ziegel- 
steinformigen auch nicht zahlreich, diese kommen zumal 
auf den radialen Seiten der Markstrahlen vor und bilden 
auch manchmal die untere und obere Radialreihe eines 
Markstrahls Die ziegelsteinformigen Zellen bilden oft 
ununterbrochene radialo Reihen ; in mehrerenRoihen aber, 
welche grofitenteils aus ziegelsteinformigen Zellen beste- 
hen, kommen auch einige liegenden Zellen vor. Bisweilen 
2 Markstrahlen in vertikaler Richtung iibereinander 
stehend und in dieser Richtung voneinander getrennt 
durch 1 bis 3 Schichten schief laufender Libriformfasern. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 35—220 /£*, 
T. 35— 110 A*; die der Gruppen R. 25 160 a*, T. 30— 
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130 jct; die Gefafiglieder L. 120— 300 a^. EUiptiBche und 
Ereiflzylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig schief geneigt, 
rnndlich oder oval perforiert; die Rander der Perfora- 
tionen glatt. W a n d e dick 3 ^bis 4 /c« wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 1 bis 2 fi\ verholzt ; — mit zahlrei- 
chen, oft kombinierten Hoftiipfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftiipfel bisweilen in linkslaufigen Spira- 
len; die Hofe nur durch schmale Wandpartieen yonein- 
ander getrennt, 4 bis bfi in Durchmesser und 4- bis 6- 
eckig; — mit zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die 
einseitigen Hoftiipfel nicht kombiniert ; die Hofe einander 
etwas weniger genahert und rund, iibrigens wie die 
zweiseitigen. I n h a 1 1 : in einzelnen GefafSen eine rot- 
braune Masse welche den Wanden anliegt. 

II. Libriformfasern. R. 10— 28 /tt, T. 12— 30 a*; 4- 
bis 8-seitig. W S n d e dick 2^/^ (^ ; verholzt ; — mit 
ziemlich zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Hoftiipfel gew6hnlich in nur 
einer Langsreihe auf jeder Seitenwand ; die Hofe klein; 
die spaltenformigen Innenmiindungen fast vertikal ge- 
stellt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzpar- 
enchym- und an Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftdpfel ungefahr wie die zweiseitigen. Intercellular- 
raume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8 — 25 /tt, T. 15—30 (i, 
L. 65—90 /c*, bisweilen auch ungefahr 150 /tt; die an 
QefafSe grenzenden Zellen oft mehr oder weniger in die 
Qiiere gezogen, tief 10 bis 16/c&, breit 20 bis ib fi, 
L. 40 — 150. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. W a n d e dick hochstens 1 fi, 
die senkrecht zur QefafSwand stehenden oft etwas dic- 
ker; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
QefafSe und an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gefafie und der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Tiipfeln, zumal auf den Querwanden, wo 
sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : einfache — bis 8 /c* in Durchmesser — und 
zusammengesetzte, 2- bis 3-adelphische Starkekor- 
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ner, gewohnlich den Querwanden anliegend; die Starke- 
korner nur in der inneren Zawachszone; bisweilen auch 
etwas gelbbraune Masse. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 40- 160 /s*, T. 8— 20/e*, L. 10-25 a*; 
die schmalsten und ktirzesten gewohnlich in der Mitte 
der Markstrahlen; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial 
gerichteter Achse und abgerandeten radialen Eanten. 
Wande dick 1 fi^ die tangential en Wande yiel dicker^ 
yerholzt ; — man vergleiohe fiir die Tiipfel die Beschrei- 
bung der Holzparencbymzellen ; die einfachen Tiipfel 
hier aber am zahlreichsten auf den Tangentialwanden 
und oft auf die Intercellulurraume hinzielend. Intercel- 
lularraume nur in radialer Richtung vorhanden. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : ungefahr wie der der Holzparencbymzellen ; 
die Starkekorner und die gelbbraune Masse hier gewohn- 
lich den Tangentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 10—40 ^c*, T. 8—20 fi, L. 25—40 fi. 
Man sehe ubrigens die Beschreibnng der liegenden Zellen. 

3. Ziegelsteinformige. R 10 — 40 /c*, gewohnlich 10 — 
20 /ci, T. 15— 20/C4, L. 20— 50/sa; die langsten bisweilen 
durch eine Querwand gefachert. Wande dick V2 /^» 
die Tangentialwande nur wenig dicker ; — die einfachen 
Tiipfel hier zahlreich und klein. Z e 1 1 i n h a 1 1 fehlt. 
Man sehe ubrigens die Beschreibnng der liegenden Zellen. 

KLEIHHOVIA. 

Durand No. 802. 

\9A 1. KLEINHOVIA HOSPITA, 

^^** Linn. 8p, PI. ed. II. 1365 

var. VELUTINA, Koord. et Valet. PI. arborea 
Javanica. II. 179. 

Literatur. Koordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 179. Dumont Sur Tanatomie com- 
par^e des Malvacies^ etc. Ann. d. sc. nat. S6rie 7. Bd. 6. 
1887. 208. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 99 {K. Has- 
pita) ^). Man vergleiche iibrigens No. 121 Sterculia foetida. 

*) Gambles Beschreibung weicht stark ab von dem Resultate mei- 
ner Untersuchung. 
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Ereiszylinder, gegenaeitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal, rundlich oder 
oval perforiert; die Bslnder der Perforationen glatt. 
W a n d e dick 6 bis 7 jc^ wo sie aneinander grenzen, 
dbrigens 2 bis 3 jct ; verholzt ; — mit zahlreiphen oft 
kombinierten Hoftapfeln wo sie aneinander grenzen ; die 
Hofe nar durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, gewdhnlich rund, 5 bis 6 iC6 in Darchmesser ; — 
mit zahlreichen einseitigen Hoftdpfeln wo sie an Holz- 
parenohym- und Markstrahlzellen grenzen ; diese Hof- 
tiipfel nicht kombiniert, iibrigens ungefahr wie die zwei- 
seitigen. 

II. Librifortnfasern/ R. 10—25 a*, T. 15—25 ^x; L. 
650—1100 At ; 4- bis 8-seitig. W a n d e dick 2 bis 3 a*; 
verholzt; — mit zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln 
auf den Radialwanden und wenigen spaltenformigen 
Hoftdpfeln auf den Tangentialwanden wo sie anein- 
ander grenzen ; die Hofe klein ; — mit einseitigen 
Hoftdpfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel ungefahr 
wie die zweiseitigen. Intercellularraume und In halt 
fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—18 a*, T. 15—20 a*, 
L. 50 — 75 fi ; die an GefafSe grenzenden Zelien ge- 
wohnlich mehr oder weniger in die Quere gezogen, tief 
5 bis 15 a*, breit 20 bis 40 a*, L. 40— 70 a*. Die Zelien 
4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse; die 
an Qefafie grenzenden gewohnlich 3- bis 8-seitige Pris- 
men mit der Achse senkrecht zur QefafSwand. Wande 
dick hochstens 1 fi; verholzt; — mit einseitigen Hoftup- 
feln wo sie an GefafSe und an Libriformfasern grenzen, 
man sehe die Beschreibung der QefafSe und der Libri- 
formfasern ; — mit einfachen Tdpfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen; diese Tdpfel zahlreich 
auf den Querwanden, weniger zahlreich auf den Radial- 
wanden. Z e 1 li n h a 1 1 : einfache — bis 10 At in Durch- 
messer — und zusammengesetzte, 2- bis 3-adelphi8che 
Starkekorner, gewohnlich don Querwanden anliegend ; 
in einzelnen Zelien ein Einzelkristall in einer ddnnen 
Ealkoxalattasche ; bisweilen eine gelbbraune Masse, 



.35. 
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zumal in der Nahe der Zonengrenzen und in den an 
Qef^&e grenzenden Zellen. 
IV. MarkstrahlzelUn, 

1. Liegende. R. 30-100 a*, T. 8— 15/e*, L. 20— SO a*; 
4- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. Wande dick 1 fi] ver- 
holzt ; — man vergleiohe far die Tiipfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfaohen TtLpfel hieraber 
am zahlreichsten auf den Tangential wanden. Intercellu- 
larraume nur in radialer Richtung vorhanden. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : ungefahr wie der der Holzparenchymzellen ; 
die Starkekorner und die rotbraune Masse hier oft den 
Taugentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 20— 30 a*, T. 12— 20 a*, L. 25— 40 a*; 
diese Zellen oft 4-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse. Zellinhalt: ungefahr vfie der der Holzpar- 
enchymzellen^ die Eristalle hier aber zablreicher, oft in 
den breitesten Zellen; einzelne Zellen durch eine Quer- 
wand gefachert und in jedem Fach ein Einzelkristall. 
Man sehe iibrigens die Beschreibung der liegenden Zellen. 

3. Ziegelsieinformige. R,5— 15a*, T. 7 — 15 a*, L. 10— 
25 A*, die langsten bisweilen durch eine Querwand ge- 
fachert. Wande dick V2A*? ^i® Tangentialwande nur 
wenig dicker ; — die einfachen Tiipfel hier zahlreich und 
klein. Zellinhalt fehlt. Man sehe iibrigens die Be- 
schreibung der liegenden Zellen. 

2 KLEINHOVIA HOSPITA, 

Linn, 8p. PI ed. II 1365 ^). 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars XL 1895.178. Man vergleiche iibrigens No. 134 
Kl&inhovia Hospita var. veluiina. 

Material. Zwei Muster mit Bast von M. Java. Das 
Holz des Blockchens gezeichnet 45d, 14 Mai 1900, 



^) Das Material hier dnrftiger als bei der Yarietat ; darum diese 
Art auch nicht ausfiihrlich untersucht und die aasfiihrlich unter* 
suchte Yarietat vorausgeschickt. 
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bilden die Grandmasse des Holzes ; gewdhnlich in radi- 
alen Reihen. Holzparenchym paratracheal, meta- 
tracheal und zfrischen den Libriformfasern zeratreut. 
Das paratracheale nur sparlich YorhandeD. Das meta- 
tracheale und das zwischen den Libriformfasern zerstreute 
Holzparenchym in den verschiedenen Bldckchen in wech- 




Fig. 61. Pterospermum javanicum. 

Bldckchen 13413/9. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G 6efll6e ; F Libriform ; 

P Holzparenchym, nur in einem Teil der Figur gezeichnet ; 

Ms Markstrahlen. 

selnden Quantitaten yorhanden; in einigen Blockchen 
bildet das meiste Holzparenchym ziemlich deutliche meta- 
tracheale Schichten von gewohnlich nur einer Zelle Dicke, 
welche oft unterbrochen sind und blind endigen, wahrend 
in anderen Blockchen das Holzparenchym fast keine 
Schichten bildet und fast nur zeretreut zwischen den 
Libriformfasern vorkommt. Das Holzparenchym deutlich 
gefasert; die Fasern gewohnlich aus 4 Zellen aufgebaut. 
In einzelnen Holzparenchymzellen ein Einzelkristall. 
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Markstrahlen in 2 Arten vorhanden ; die am zahl- 
reichsten yorkommende 1- bis 4-, gewdhnlich 1- und 2- 
schichtig, und 8 bis 50, gewohnlich ungefahr 20 Zellen 
— ungefahr 400 /c* — hoch; die andere Art, welohe 
relativ nur sehr wenig vorkommt, bis 8-8chichtig und 
zuweilen bis einige mm hoch. Die Markstrahlen seitlich 
voneinander getrennt duroh 1 bis 6 Libriformfaserreihen. 
Aufrechte Zellen kommen in ununterbrochenen Radialreihen 
unregelmafSig zerstreut in den Markstrahlen Tor. In ein- 
zelnen aufrecuten Zellen ein Einzelkristall. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 120 — 260 /tt, 
T. 80-200 |£a; die der Gruppen R. 65 -260 a*, T. 40— 
220 ic*; die Qefafiglieder L. 230— 450 ^c*. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal, rundlieh oder 
oval perforiert; die Rander der Perforationen glatt. 
^V a n d e dick 10 /&& wo sie aneinander grenzen, iibri- 
gens 4 bis 5 (i. ; verholzt ; — mit zahlreichen, oft kombi- 
nierten Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel oft in rechtslaufigen Spiralen ; die Hofe gewdhnlich 
rund, 5 bis 6 ix in Durchmesser ; — ohne Tiipfel wo sie 
an Libriformfasern grenzen; — mit zahlreichen einseiti- 
gen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen. In halt: bisweilen eine feinkor- 
nige oder hyaline Masse, welche sich nicht in Salzsaure, 
Chloralhydrat und Glycerin lost und im polarisierten 
Lichte nicht aufleuchtet ; bisweilen auch Thyllen. 

II. Libriformfasern. R. 10—30 |C^, T. 20—25 a*, L. 
1000 — 1600 /c* ; 4- bis 8-seitig, bisweilen mit einembrei- 
ten, gewohnlich ungefahr 450 /c* langen mittleren Teil und 
ziemlich deutlich dayon abgesetzten diinnen langen Enden. 
W a n d e dick 2 bis 4 /c* ; verholzt ; — ohne Tiipfel wo 
sie an Gefafie grenzen; — mit sehr wenigen spaltenfdr- 
migen einfachen Tiipfeln, zumal auf den Radialwanden, 
wo sie aneinander und an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen ; die spaltenformigen Innenmiindungen fast 
vertikal gestellt. Intercellularraume und In halt fehlen. 

III. Holzparenchyinzellen. R. 8 — 20 a*, T. 20—25 a*, 
L. 90— 125/C4; die Holzparenchymfasern L. 380— 550 a*; 

30 
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die an Ge&fSe grenzenden Zellen oft mehr oder weniger 
in die Quere gezogen, z. B. 5 bis 10 fi tief, 30 bis 40 fi 
breit nnd L. 30—80 fi. Die Zellen 4- bis S-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse ; die an Gefafie gren- 
zenden gewohnlich 3- bis S-seitige Prismen mit der 
Aohse senkrecht zur Qefafiwand and ohne abgernndete 
Eanten. In sehr einzelnen Zellen eine nachher gebildete 
Langswand vorbanden. W a n d e dick '/s A^* ^^^ senk- 
recht zur GefafSwand stehenden etwas dicker und biswei- 
len sehr dick, konjugiertem Holzparencbym ahnlich; 
verholzt; — mit zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln wb 
sie an Gef&fSe grenzen; — mit einfachen Tiipfeln wo 
sie an Libriformfasern grenzen; man sehe die Beschrei- 
bung der Libriformfasern ; — mit einfachen Tiipfeln wo 
sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen; diese 
Tiipfel sehr sparlich auf den Radial- und Tangential- 
wanden. ZeUinhalt: in einzelnen Zellen ein Ein- 
zelkristall in einer dunnen Ealkoxalattasche, in einigen 
Blockchen sehr einzelne Zellen durch QuerwSnde gefa- 
chert und in jedem Fach ein Einzelkristall ; in einzelnen 
Blockchen einige Starkekorner, welche gewohnlich den 
Querwftnden anliegen ; in einigen Blockchen in alien 
Zellen eine rotbraune Masse, wahrend diese Masse in den 
anderen Blockchen fast nur in den an Gefafie grenzenden 
Zellen vorkommt. 
IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegmde. R. 30— 200 /c*, T. 8— 12^^*, L. 10— IS^t^; 
4- bis 8-seitige Frisraen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kan ten. W a n d e dick V2 ^^ » 
verholzt ; — man vergleiche fiir die Tiipfel die Beschrei- 
bung der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel 
hier aber am zahlreichsten aut den Tangentialwanden. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorbanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. ZeU- 
inhalt: in einzelnen Blockchen einige Starkekorner, 
welche gewohnlich den tangontialen Wanden anliegen; 
in alien Blockchen in alien Zellen eine rotbraune Masse. 

2. Aufrechte. R. 10— 40|C^, T. 12— 22 a*, L. 25— 50|Ct; 
diese Zellen oft 4-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten Kanten. ZeUinhalt: in 
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eiQzelnen Zellen ein Einzelkristall in einer dannen Ealk- 
oxalattasche. Man sehe iibrigens die Beschreibung der 
liegenden Zellen ; der rotbraane Inhalt fehlt bier fast 
immer. 

Q7 2. PTEROSPERMUM JAVANICUM, 

•"'• Jungh. in Hoev. et De Vriese, Tijdschr. VII. 306 
var. MONTANUM, Koord. et Valet. Fl. arborea 
Javanica. II. 188. 

Literatur. Eoobders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895.188. Man vergleiehe iibrigens No. 136 
Pterospermum javanicum. 

Material Drei Muster. Das BlQckchen gezeichnet 
4392W, Nov. 1898, (21887 fi, 38504/3, 40014i3, 7824/3), 
von O. Java, am ausfuhrliehsten untersucht. Die Block- 
chen gezeichnet 2165f, i. J. 1892, (7798/3, 38620/3) und 
2185f, i. J. 1892, {7799^, 38686/3), mit Bast, von 
M. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 136 Ptero- 
spermum javanicum ganz ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende kleine Abveeichungen. 

Zuwachszonen hier viel weniger deutlich. Der 
stockwerkartige Aufbau nur deutlich in dem 
Blockchen . gezeichnet 7799/3. Die grdfieren M a r k- 
s t r a h 1 e n kommen hier nicht vor. Im Blockchen 
gezeichnet 4392w die Markstrahlen bis 6-, gewohnlich 
2- und 3-schichtig. 

1QQ 3. PTEROSPERMUM DIVERSIFOLIUM, 

i^O- Blume, Bijdr. 88. 

Literatur. Egobdbbs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vauica. Pars II. 1895. 183. Man vergleiehe iibrigens 
No. 136 Pterospermum javanicum. 

Material. FUnf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1303a, 25 April 1893, (12247(3), von W. Java, am 



139. 
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ausfdhrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 
1841m, 5 Juni 1893, (13366(3), von M. Java. Die Block- 
chen gezeichnet 1298a, i. J. 1899, {33025(S, 12^24(3) 
und 69a, i. J. 1896, {25255(3, 7162(3) und 6098t, 
i. J. 1892, {12907(3, 7771/3, 29906/3), von W., M. und 
0. Java, aJle mit Bast 

Prflparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 136 Pte- 
rospermum javanicum ganz ahnlich Nur finden sich 
folgende kleine Abweichungen. 

Zonengrenzen bisweilen mit welligem Yerlauf. 
Die bei Pt javanicum beschriebencn Ilnterschiede zwi- 
schen dem aufiersten Teil der Zuwachszonen und dem 
iibrigen Teil hier gewohnlich kleiner; die Zuwachszonen 
hier oft besonders deutlich, weil die metatrachealen Holz- 
parenchymschichten ira dufieren Teil der Zuwachszonen 
einander etwas mehr genahert sind als sonst, und oft 
auch nur in diesem Teil der Zuwachszonen das meta- 
tracheale Holzparenchym einen rotbraunen Inhalt fiihrt. 

MELOCHIA. 

Durand No. 818. 

1. MELOCHIA INDICA, 

(Houtt.) A. Gray, Gen. Fl. Americae boreali-orien talis 

illustrata. t 134. 

Nicht im Index Eewensis. 

Literatur. Kooeders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895. 192. 'Dumont. 8ur Tanatomie com- 
par6e des Malvacies etc. Ann. d. Sc. nat. S^rio 7. Bd. 6. 
1887. 220 {M. corchorifoUa). Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 104 {M, velutina). Ursprung. Zur Periodicitat 
des Dickenwachstums in den Tropen. Hot. Ztg. Bd. 62. 
1904. 205. Man vergleiche tibrigens No. 121 Sterculia 
foetida. 

Material. Zwei Muster von M. Java, mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 1730m, i. J. 1893, (13537(3, 11608/3, 
11609/3) am ausfiihrlichsten untersucht und von einem 
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Stamm oder Ast von ungefahr 10 cm in Durchmesser ; das 
Holz dick 1.1 cm, breit 4.5 cm and lang 10 cm. Das 
zweite Blockchen gezeichnet 2052f, i. J. 1892, (7746^), 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Phlorogluoin a. Salzs&are. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 62. 

Z u wachszonen 
nur in dem Blockchen 
gezeichnet 7 746/3 ziem- 
lich deutlich; die Li- 
briformfaserwande im 
aufieren Teil der Zu- 
wachszonen etwas dic- 
ker als sonst. Stock- 
werkartiger Auf- 
bau far das blofSe 
Auge ziemlich deut- 
lich, unter dem Mi- 
kroskop nicht deutlich. 
Gefafie gleichmafiig 
verteilt ; 10 bis 1 5 pro 
qmm; vereinzelt lie- 
gend und gruppen- 
weise. Die Gruppen 
gewohnlich aus 2 oder 
3, radial aneinander 
gereihten GefafSen be- 
stehend. Die radialen 
Seiten der GefaiSe ge- 




Fig. 62. Melochia indica, 

Blockchen 13537/3. Querschnitt. 

G Gefafie ; F Libriform ; 

P Holzparenchyra ; Ms Markstrahlen. 



wohnlich an Markstrahlzellen grenzend, wo dies nicht der 
Fall ist, fast immer an Holzparenchymzellen ; die tangen- 
tialen Seiten fast immer an Holzparenchymzellen grenzend. 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des Hol- 
zes ; bisweilen in radialen Reihen. Holzparenchym 
sehr sparlich vorhanden ; nur para tracheal, gewohnlich 
nur einige Zellen auf den tangentialen Seiten der Gefafie, 
man sehe oben. Das Holzparenchym oft deutlich gefa- 
sert; die Fasern aus 4 bis 7 Zellen aufgebaut, die Zahl 
der Zellen am grofiten bei den Fasern welche unmittel- 
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Familie XVI. 
TILIACEAE. 

S i. ZU8AMMBNFA88BKDB BBSOHRBEBUNQ DEB 
ANATOMIB DBS HOLZB8. 

Ltteratur. Man yergleicbe die Literatar bei den ein- 
zelnen Species und zumal bei No. 144 Gretcia celtidi- 
folia und No. 155 Elaeocarpus fhribundus. 

Material. Sechsundachtzig Muster von 25 Species 
und 1 Yarietilt aus 8 Genera. In Eoordbrs et Yaleton. 
Flora arborea Javanica. Pars I. 1894. 206 und 234 und 
Pars V. 1900. 405 und 414 ausfuhrlich beschrieben: 
27 Species aus denselben 8 Genera wahrend die unter- 
sucbte Varietat auf Seite 219 Pars I, genannt ist. Die 
2 nicht untersuchten Species sind Sloanea javanica^ wclche 
in der EooRDERsschen Sammlung fehlt, und Grewia 
paniculata. Aus dieser Familie icommen keine Species 
nur kultiriert auf Java ror. Untersucht wurden : 1. Pen- 
tace polyantha^ . 2. Berria Ammonilla^ 3. B, quinquelocu- 
lariSj 4. Grewia celtidifolia^ 5. G, Microcos, 6. G. laevi- 
gata^ 7. G, laevigata var. ohlongifolia^ 8. G. excelsa^ 
9. 6r. eriocarpa, 10. Columbia javanica, 11, Trichospermum 
javanicum, 12 Schoutenia ovata^ 13. 5. Buurtnanni^ 
14. Sloanea Sigun, lb. Elaeocarpus floribundtts^ IQ.E.Ga- 
nitrua^ 17. E. oxypyren, 18. E obtusus^ 19. E. Pierrei, 
20. E, longifolius, 21. E. glaber^ 22. E. grandiflorus, 
23. E. 8*ipulari8, 24. E, petiolatus, 25. E. Acronodia, 
26. E. macrophylltia. 

Mikrographle. 

Topographic. Splint- und E e r n h o 1 z nur in den 
Mustern Ton zwei der untersuchten Holzarten deutlich 
yorhanden; bei beiden Species, nilmlich No. 142 Berria 
Ammonilla und No. 148 Grewia excelsa, das Splintholz 
braunlich weifS, das Eernholz rotbraun. Zuwachs- 
z n e n undeutlich bis sehr deutlich, wie z. B. bei 
No. 150 Columbia javanica; 1 bis 14 mm dick«^ 
Zonengrenzen bisweilen scharf. Gewohnlioh 
Querdurchmesser der Gef^fie, Libriform&set 
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parenchymzellen eine Periode; das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini- 
mum im aa£eren Teil kleiner als im inneren. Bisweilen 
werden die Querdurchmesser in den Zuwachszonen Ton 
innen nach aufSen kleiner. Die Wanddicke der Libri- 
formfasern zeigt bisweilen, u. a. bei No. 144 Grewia 
celtidifoliay eine Periode; das Minimum ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im aufieren 
Teil grower als im inneren. Auf den Zonengrenzen bei 
sehr yielen Species eine 1 bis mehrere Zellen dicke 
Holzparencbymschicht und die Markstrahlen oft etwas 
breiter, weil die Zellen etwas breiter sind; die Zellen 
hier auch oft radial kurzer. Stockwerkartiger 
Aufbau bei verschiedenen untersuchten Species vorhan- 
den; bei einigen sind samtliche Elemente, bei anderen 
alle Elemente mit Ausnahme der Markstrahlen, etagen- 
formig angeordnet. Bei No. 146 Grewia laevigata auSer- 
dem die T^pfel der Libriformfasern am zahlreichsten auf 
den radialen Seiten der Enden der breiteren Telle dieser 
Pasern. Die Stockwerke hoch 220 bis 400 ^c^. Gefafie 
im allgemeinen ziemlich regelmaiSig verteilt; 3 bis 40 
pro qmm; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Oruppen meistens aus einigen, oft aus 2 radial aneinander 
gereibten Gefafien bestehend. Oft auf einer oder auf 
beiden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; bei 
einem Teil der untersuchten Species ubrigens ganz oder 
grofitenteils durch 1 oder mehrere Schichten von Holz- 
parenchym umgeben und bei dem anderen Teil ubrigens 
nur an sehr wenige Holzparenchymzellen grenzend und 
grofStenteils durch Libriformfasern umgeben. Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes ; ge- 
wohnlich in radialen Reihen ; bei den Elaeocarpus- und 
den Stoaweoarten die Fasern teils gefachert. H o 1 z p a r- 
e n c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Die drei Holzparenchymarten 

iden verschiedenen untersuchten Species in sehr 
haelnden Quantitiiten vorhanden. DaB paratracheale 
ohnlicb die GeHifJe^ wo dieae nicht an Markstrahlen 
laen, in einer oder mehreren Schichten gauz oder 
fyeiae umgebend. Die n^^ catrachealen Sohiehten, die 
_ 
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den Tangentialwanden aniiegen ; in einzelnen Zellea eine 
gelbbraune kornige Masse. 

2. Aufrechte. R. 15— 50^:*, T. 12— 40^:*, L. 30-110 i^i. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

TARRIETIA. 

Durand No. 793. 

191 1. TARRIETIA SUMATR AN A, 

■*-^-*- Miq. PI. Ind. Bat. Suppl. 401. 

Literatur. Kooroerb et Vai.eton. Flora arborea Java- 
nica. Pars 11. 1895. 168. Nordlinger. Querschnitte. 
Bd. VII. 1876. 21 (T. argyrodmdron) ^). Dumont. Sur 
I'anatomie compar6e des MalvacSes, etc. Ann. d. sc. nat. 
Serie 7. Bd. 6. 1887. 202 (T. argyrodendron). Ridley. 
The timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bul- 
letin of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 50 (T. simplicifolia). Man ver- 
gleiche tibrigens No. 121 Sterculia foetida. 

Material. Zwei Muster von W. Java, mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 7912i3, i. J. 1892, am ausfiihr- 
lichsten untersucht und von einem Stamra oder Aat von 
ungefahr 8 cm Dicke ; das Holz dick 1.4 cm, breit 
5 cm, lang 16 cm. Das zweite Blockchen gezeichnet 
7914i3, i. J. 1890. Diese zwei Blockchen in den Mark- 
strahlen ziemlich stark voneinander verschieden; man 
vergleiche die Mikrographie. Es ist mir sehr wahrschein- 
lich dafi sie von Baumen stammen, welche verschiedenen 
Species, ja selbst verschiedenen nahe verwandten Genera 
angehoren ; man vergleiche iibrigens Koorders et Valbton 
1. c. Aanm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 



^) Das Holzparenchym zeigte in dem in dieser Saromlung vorhan- 
denen Querschitte eine ganz andere Verteilung als in den von mir 
untersuchten Blockchen von T, sumatrana und der anderen Arten 
der Sterculiaceae. Die metatrachealen Sohichteu in dero Querschnitte 
NoRDMNGERs einige Zellen dick, sehr regelma6ig verlaufend und durch 
mehrere Libriformfaserschichten voneinander getrennt. 
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parenchymzellen eine Periode; das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini- 
mum im aufieren Teil kleiner als im inneren. Bisweilen 
werden die Querdurchmesser in den Zuwachszonen yon 
innen nach aufien kleiner. Die Wanddicke der Libri- 
formfasern zeigt bisweilen, u. a. bei No. 144 Grewia 
celtidifolia^ eine Periode; das Minimum ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im auf^ren 
Teil grofSer als im inneren. Auf den Zonengrenzen bei 
sehr yielen Species eine 1 bis mehrere Zellen dicke 
Holzparenchymschieht und die Markstrahlen oft etwas 
breiter, weil die Zellen etwas breiter sind; die Zellen 
hier auch oft radial kiirzer. Stockwerkartiger 
Auf ban bei verschiedenen untersuchten Species vorhan- 
den; bei einigen sind samtliche Elemente, bei anderen 
alle Elemente mit Ausnahme der Markstrahlen, etagen- 
formig angeordnet. Bei No. 146 Grema laevigata auner- 
dem die TOpfel der Libriformfasern am zahlreichsten auf 
den radialen Seiten der Enden der breiteren Telle dieser 
Pasern. Die Stockwerke hoch 220 bis 400 /c^. Gefafie 
im allgemeinen ziemlich regelma/Sig verteilt; 3 bis 40 
pro qmm; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen meistens aus einigen, oft aus 2 radial aneinander 
gereihten Gefafien bestehend. Oft auf einer oder auf 
beiden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; bei 
einem Teil der untersuchten Species ubrigens ganz oder 
grofStenteils durch 1 oder mehrere Schichten von Holz- 
parenchym umgeben und bei dem anderen Teil ubrigens 
nur an sehr wenige Holzparenchymzellen grenzend und 
grofStenteils durch Libriformfasern umgeben. Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes; ge- 
wohnlich in radialen Reihen; bei den Elaeocarpus- und 
den SloaneaeLTten die Pasern toils gefachcrt. H o 1 z p a r- 
e n c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Die drei Holzparenchymarten 
bei den verschiedenen untersuchten Species in sehr 
wechselnden Quantitaten vorhanden. Das paratracheale 
l^ewohnlich die GefafSe, wo diose niclit an Markstrahlen 
■^reni^n, iu einer odor Jiiehitjren Schifhten ganz oder 
Mil wait© umgftbenJr ^jfl^nietatrachealen Schichten, die 
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Stockwerkartiger Aafbau im Blockchen ge- 
zeicbnet 7912/3 sehr deutlich, auch far das blofSe Auge. 
Samtliche Elemente, nur die hoheren Markstrahlen aus- 
genommen, etageformig angeordnet. Die Etagen unge- 
fahr 300 /x hoch. Gefafie ziemiich gleichmafiig yer- 
teilt ; 3 bis 4 pro qmm ; yereinzelt liegend und gruppen- 
weise. Die Gruppen fast immer aus einigen radial 
aneinander gereihten GefafSen bestehend. Nur selten 
GefafJe unmittelbar an Markstrahlen grenzend ; fast immer 
ganz durch 1 oder mehrere Holzparenchymschichten 
umgeben. Libriformfasern bilden die Grundraasse 
des Ilolzes ; in radialen Reihen geordnet. Holzpar 
e n c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale fast immer 
die GefafSe in einer oder mehreren Schichten ganz um- 
gebend. Das metatracheale und das zwischen den Libri- 
formfasern zerstreute Holzparencbym durch sehr yiele 
tTberg&nge miteinander yerbunden. Die metatrachealen 
Holzparenchymschichten gewohnlich nur eine Zelledick, 
unregelmafSig verlaufend, oft blind endigend, bisweilen 
unterbrochen ; man yergleiche Pig. 67. Die Schichten 
durch 1 bis 3, gewohnlich 2 LibriformfaserschichtoD 
yoneinander getrennt. Das Holzparencbym deutlich ge- 
fasert; die Fasorn aus 2 bis 4, gewohnlich aus 4 Zellen 
aufgebaut ; die Querwande benachbarter Fasern ungefabr 
auf derselben Hohe. Eiazelne Holzparenchymzellen 
durch Querwande gefachert; in jedem Each ein Einzel- 
kristalL Markstrahlen im Blockchen gezeichnet 
7912i3 1- bis 7-8chichtig, 9 bis 80 Zellen hoch; seitlich 
yoneinander getrennt' durch 2 bis 10 Libriformfaserreihen. 
Ziemiich scharf lassen sich 2 Arten yon Markstrahlen 
unterscheiden : kleinere, welche etageformig angeordnet 
sind und grofiere, welche unregelmaf^ig yerteilt sind. Die 
kleinen Markstrahlen 1- bis 2-, in einzelnen Fallen 
3-schichtig und 9 oder 10 Zellen — ± 250 f/, —- hoch; 
die gr5f$eren gewohnlich ungefabr 5-schichtig und unge- 
fabr 80 Zellen hoch. Die kleineren Markstrahlen teils 
aus aufrechten Zellen aufgebaut ; bei den grofieren die 
untere und obere radiale Beihe oder Reihen gewohnlich 
aus aufrechten Zellen bestehend, auch Hiillzellen ziemiich 
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parenchymzellen eine Periode; das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini- 
ID um im aufieren Teil kleiner als im inneren. Bisweilen 
werden die Qaerdurchmesser in den Zuwachszonen yon 
inoen nach aufien kieiner. Die Wanddicke der Libri- 
formfasern zeigt bisweilen, u. a. bei No. 144 Grewia 
celtidifolia^ eine Periode; das Minimum ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im aufJeren 
Teil grofier als im inneren. Auf den Zonengrenzen bei 
sehr yielen Species eine 1 bis mehrere Zellen dicke 
Holzparenchymschicht und die Markstrahlen oft etwas 
breiter, weil die Zellen etwas breiter sind; die Zellen 
hier auch oft radial kiirzer. Stockwerkartiger 
Aufbau bei yerschiedenen untersuchten Species vorhan- 
den ; bei einigen sind samtliche Elemente, bei anderen 
alle Elemente mit Ausnahme der Markstrahlen, etagen- 
formig angeordnet. Bei No. 146 Greuna laevigata auBer- 
dem die Tupfel der Libriformfasern am zahlreichsten auf 
den radialen Seiten der Enden der breiteren Telle dieser 
Fasern. Die Stockwerke hoch 1220 bis 400 /c^. Gefafie 
ioi allgemeinen ziemlich regelma/Sig yerteilt; 3 bis 40 
pro qmm; yereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Qruppen moistens aus einigen, oft aus 2 radial aneinander 
gereihten Gefafien bestehend. Oft auf einer oder auf 
beiden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; bei 
einem Teil der untersuchten Species iibrigens ganz oder 
grofStenteils durch 1 oder mehrere Schichten yon Holz- 
parenchym umgeben und bei dem anderen Teil ubrigens 
nur an sehr wenige Holzparenchymzellen grenzend und 
grofStenteils durch Libriformfasern umgeben. Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes; ge- 
wohnlich in radialen Reihen ; bei den Elaeocarpus- und 
den SZoaneoarten die Fasern teils gefachcrt. H o 1 z p a r- 
e n c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Die drei Holzparenchymarten 
bei den yerschiedenen untersuchten Species in sehr 
wechselnden Quantitiiten vorbanden. Das paratrachenle 
gewohnlich die Gefnfie, wo die&e nicht au Markstrahlen 
Lgreiizen, in einer uder mehroren Schiohten ganz oder 
lloilweiBit uQi^lroiid. Die metatrachealen 8chichleDj die 
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III. Holzparenckymzellen. R. 15— 20a6, T. 15S0 fi, 
L. 80— 90/x, bei den aus 3 oder 2 Zellen aufgebauten 
IIolzparenchymfaBern 1 oder beide Zellen ron der dop- 
pelten Lclnge. Die Holzparenchymfasern L. 300 — SbO (i. 
Die unmittelbar an GefafJe grenzenden Zellen gewohnlicb 
mehr oder weniger in die Quere gezogen, z. B. tief 10 — 
15 /x, breit 20— 40/x und bisweilen auch etwas kiirzer 
z. B. L. 40 bis 50 fi. Die Zellen 4- bis 8-Beitige Prismen 
mit langsgerichteter Acbse. W a n d e dick 1 a, die 
Langswande, welche senkrecht zur GefafSwand stehen, 
zwiscben den Tlipfeln oft stark verdickt; yerholzt; — 
mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe grenzen, 
man sehe die Beechreibung der Gefafie; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschreibung der Libriformfasern ; — mit kleinen 
einfachen Tlipfeln wo sie aneinander und an Holzparen- 
chymzellen grenzen ; auf den tangentialen W^nden die 
Tiipfel sehr sparlich. Zellinhalt: einzelne Zellen 
durch Querwande gefachert und in jedem Fach einEin- 
zelkristall in einer Ealkoxalattasche ; oft die Zellen ganz 
oder teilweise geftillt mit einer farblosen oder schwach 
gelben homogenen Masse, welche sich in Jodjodkalium 
blau farbt wie Starke (durch Trocknen iiber dem Feuer 
gequollene Starke?); bisweilen auch eiwas rotbraune 
Masse welche oft den Querwanden anliegt. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegmde. R. 25— 100/ct, T. 10— 20/ct, L. 12— 30/c*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Eanten. W a n d e dick 1 f/,, die tan- 
gentialen Wande wenig dicker ; verholzt ; — man ver- 
gleiche fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzparen- 
chymzellen ; die einfachen Tiipfel hier aber am zahlreich- 
sten auf den Tangentialwanden. Intercellularraume klein ; 
auch vorhanden wo die Zellen an Libriformfasern und 
Holzparenchymzellen grenzen. Zellinhalt: ungefahr 
wie der der Holzparenchymzellen, hier aber nur ein 
einziger Einzelkristall pro Zelle und der Inhalt nicht 
den Querwanden aber den Tangentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 15— 40^:*, T. 10— 20 /ct, L. 30— 70 it*; 
diese Zellen oft 4-seitige Prismen mit radial gerichteter 
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IV. MarkstrahlzelUn. 

1 Lieaende. R. 30—200 fi, T. 5—20 fi, L. 7— 55^^; 
4- bis Seeitige Prismen mit radial gerichteter Achse; 
alle Kanten oder nur die radialen abgerundet. Wande 
dick 1 bis 2 /c^, die taiigentialen oft dicker ; yerholzt ; — 
man vergleiche fur die Tupfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzeilen ; die einfaehen Tiipfel hier am zablreich- 
sten auf den tangentialen Wandeo und auf den radialen 
Wanden nicht gruppenweise. Interoellularraume in alien 
Bichtungen oder nur in radialer Richtung rorhanden ; oft 
auch wo die- Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : nur selten ein Einzelkristall ; ubrigens wie bei 
den Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 6—60 fi, T. 5—30 fi, L. 16— 
130 fA. Zellinhalt: wie bei den Holzparenchymzel- 
len, die Kristalle hier aber yiel zahlreicher. Man sehe 
ubrigens die liegenden Zellen. 

3 Abweichende Markstrahlzellen. Man sehe die aus- 
fuhrlichen Beschreibungen. 

§ 2. RBSULTAT DBR ANATOMISOHBN UNTBR- 

SnOHIING DBS HOLZES FUR DIB ElBNNTNIS DBR 

VBRVrANDTSOHAPTSVBRHAIiTNISSB 

INNBRHALB DBR FAMILIB. 

Nach der Anatomic des Holzes lassen sich die unter- 
suchten Species in die 2 folgenden Qruppen einteilen. 
In der ersten Gruppe gibt es zwischen den yerschiedenen 
Species noch ziemlich zahlreiche Unterschiede, welche 
sich auf der Yerteilung des Holzparenchyms und aufdem 
Autbau der Markstrahlen beziehen. Diese Unterschiede 
yeranlassen noch eine mehr weniger deutliche Unterver- 
teilung in kleinere Gruppen. 

iPentace polyantha. 

\Berria Amtnonilla. 
^'Werria quinquehcularis. 

[Schoutenia ovata. 

iSchoutenia Buurmanni. 
Crrewia Microcos. 
Columbia javanica, 

3i 
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Familie XVI. 
TILIACEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSBNDE BESOHREXBUNQ DEB 
ANATOMIB DES HOLZBS. 

Literatur. Man yergleicbe die Literatur bei den ein- 
zelnen Species und zumal bei No. 144 Grema celtidi- 
folia und No. 155 Elaeocarpus flaribundus. 

Material. Sechsandachtzig Muster von 25 Species 
und 1 Yarietat aus 8 Genera. In Eoordbrs et Yalbtok. 
Flora arborea Javanica. Pars I. 1894. 206 und 234 und 
Pars Y. 1900. 405 und 414 ausfabrlich beschrieben : 
27 Species aus denselben 8 Genera wahrend die unter- 
sucbte Varietat auf Seite 219 Pars I, genannt ist. Die 
2 nicht untersuchten Species sind Sloanea javanica, welche 
in der EooRDERsschen Sammlung fehit, und Grewia 
paniculata. Aus dieser Familie kommen keine Species 
nur kultiriert auf Java vor. Untersucht wurden : 1. Pen- 
tace polyantha,'2. Berria Ammonilla, 3. B. quinquelocu- 
laris, 4. Grewia celtidifolia^ 5. G. Microcos, 6. G. laevi- 
gata, 7. G. laevigata var. ohlongifolia, 8. G. excelsa, 
9. G. eriocarpa, 10, Colun^ia javanica, 11. Trichospennum 
javanicum, 12. Schoutenia ovata, 13. 5. Buurmanni, 
14. Sloanea Sigun, 15. Elaeocarpus ftoribundm, IG.E.Ga- 
nitrus, 17. E. oxypyren^ 18. E, obtusus, 19. E. Fierrei, 
20. K longifoliusy 21. E, glaher, 22. E. grandifloriis, 
23. E. s'ipularis, 24. E. petiolatus, 25. E, Acronodia, 
26. E, macrophy litis. 

Mikrographle. 

Topofi^raphle. Splint- und E e r n h o 1 z nur in den 
Mustern Ton zwei der untersuchten Holzarten deutlich 
vorhanden; bei beiden Species, n^mlich No. 142 Berria 
Arnmonilla und No. 148 Grewia exceka, das Splintholz 
braunlich weifS, das Eernholz rotbraun. Z u w a c h s- 
z n e n undeutlich bis sehr deutlich, wie z. B. bei 
No. 150 Columbia javanica; 1 bis 14 mm dick. Die 
Zonengrenzen bisweilen scharf. Gewohnlich zeigen die 
Querdurchmesser der Gef^fie, Libriform&sern und Holz- 
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parenchymzellen eine Periode; das Maximum derselben 
UDgefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini- 
mum im aufieren Teil kieiner als im iDuereo. Bisweilen 
werden die Querdurchmesser in den Zuwachszonen yon 
innen nach aufien kieiner. Die Wanddicke der Libri- 
formfasern zeigt bisweilen, u. a. bei No. 144 Grewia 
celtidifoliay eine Periode; das Minimum ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im aufieren 
Teil grofSer als im inneren. Auf den Zonengrenzen bei 
sehr yielen Species eine 1 bis mehrere Zeilen dicke 
Holzparenchymschicht und die Markstrahlen oft etwas 
breiter, weil die Zeilen etwas breiter sind; die Zeilen 
hier auch oft radial kiirzer. Stockwerkartiger 
Aufbau bei yerschiedenen untersuchten Species yorhan- 
den; bei einigen sind samtliche Elemente, bei anderen 
alle Elemente mit Ausnahme der Markstrahlen, etagen- 
formig angeordnet. Bei No. 146 Grewia laevigata auSer- 
dem die TOpfel der Libriformfasern am zahlreichsten auf 
den radialen Seiten der Enden der breiteren Telle dieser 
Pasern. Die Stockwerke hoch !220 bis 400 fi. Gefafie 
im allgemeinen ziemlich regelma/3ig yerteilt; 3 bis 40 
pro qmm; yereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen meistens aus einigen, oft aus 2 radial aneinander 
gereihten Gefafien bestehend. Oft auf einer oder auf 
beiden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; bei 
einem Teil der untersuchten Species iibrigens ganz oder 
grofStenteils durch 1 oder mehrere Schichten yon Holz- 
parenchym umgeben und bei dem anderen Teil ubrigens 
nur an sehr wenige Holzparenchymzellen grenzend und 
grofStenteils durch Libriformfasern umgeben. Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes; ge- 
wohnlich in radialen Reihen ; bei den Elaeocarpus- und 
den SloaneaeLTten die Pasern teils gefachcrt. H o 1 z p a r- 
e n c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Die drei Holzparenchymarten 
bei den yerschiedenen untersuchten Species in sehr 
wechselnden Quantitaten yorhanden. Das paratracheale 
gewohnlich die Gefafie, wo diese nicht an Markstrahlen 
grenzen, in einer oder mehreren Schichten ganz oder 
teilweise umgebend. Die metatrachealen Schichten, die 
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mit wenigen bis zahlreichen spaltenformigen fioftupfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel zumal aufden 
radialen Seiten; die Hofe im aligemeinen klein; die 
spaitenforinigen Innenmuodungen oft lang und fast yerti- 
kal gestellt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
seitigen Hoftiipfel ubrigens wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Gefdcherte Libriformfasern, Die sehr dilnnen 
Querwande 150 bis 180 /x Toneinander entfernt. In halt: 
oft in den Fachern, den Wanden anliegend, einige klei- 
nen, einfachen und zusammengesetzten Starkekorner ; 
bisweilen etwas gelbe Masse; bei JNTo. 154 SloaneaSigun 
in sehr einzelnen Fachern ein Einzelkristall. Man sehe 
ubrigens die einfachen Libriformfasern. 

IV. Hohparenchymzellen. R. 5—35 (i, T. 8— 30 jx, 
L. 30 — 240 fi ; die an Gefafie grenzenden Zellen oft in 
die Quere gezogen, tief 5— 26/5^, breit 10 — 60 a*, L. 20— 
80 (JL. Die Holzparenchymfasern L. 200 — 500 fjt,. Die 
Zellen 4- bis 8-8eitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse und in einzelnen Fallen abgerundeten Eanten. 
Wande dick 1 bis 2/c^, die L£lngsw£lnde, welche senk- 
recht zur GeiafSwand stehen, oft stark verdickt, bisweilen 
konjugiertem Holzparenchym ahnlich; verholzt; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln oder einfachen Tupfeln und einsei- 
tigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln -wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tiipfeln, zumal auf den Querwanden und bisweilen auch 
etwas zahlreicher auf den Radialwanden, wo sie anein- 
ander und an Markstrahlzellen grenzen ; die Tiipfel auf 
den Radialwanden in einigen Fallen gruppenweise. Inter- 
cellularraume bisweilen vorhanden. Z e 11 i n h a 1 1 : oft 
einige einfachen und zusammengesetzten Starkekorner. 
In einzelnen Zellen ein oder mehrere Einzelkristalle ; 
im letzteren Falle die Zellen gewohnlich durch Quer- 
wande gefachert und dann in jedem Fach ein Einzel- 
kristall; die Eristalle in einer Ealkoxalattasche. In 
yielen Zellen eine gelbe bis rotbraune Masse. 
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lY. Markstrahlzellen. 

1 Liegende. R. 30—200 (i, T. 5—20 (a, L. 7— 55^^; 
4- bie Seeitige Prismen mit radial geriohteter Achse; 
alle Kan ten oder nur die radialen abgerundet. Wande 
dick 1 bis 2 /x, die tangentialen oft dicker ; rerholzt ; — 
man vergleiche fur die Tupfel die Beschreibung der Holz- 
parenchymzeiien ; die einfachen Tupfel bier am zahlreich- 
sten auf den tangentialen Wanden und auf den radialen 
W^nden nioht gruppenweise. Interoeilulanraame in alien 
Richtungen oder nur in radialer Richtung rorhanden ; oft 
auch wo die- Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : nur selten ein Einzelkristall ; ubrigens wie bei 
den Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 6—60 fi, T. 5—30 /x, L. 15— 
ISO fA. Zellinhalt: wie bei den Holzparenchymzel- 
len, die Kristalle bier aber viel zahlreicher. Man sehe 
ubrigens die liegenden Zellen. 

3 Abwekhende Markstrahlzellen. Man sehe die aus- 
fuhrlichen Beschreibungen. 

§ 2. RBSULTAT DBR ANATOMISOHBN UNTER- 

SXJOHDNG DES HOLZES FUR DIB ElBNNTNIS DER 

VBRVTANDTSOHAPTSVERHALTNISSB 

INNERHALB DER FAMILIB. 

Nach der Anatomic des Holzes lassen sich die unter- 
suchten Species in die 2 folgenden Qruppen einteilen. 
In der ersten Gruppe gibt es zwischen den yerschiedenen 
Species noch ziemlich zahlreiche Unterschiede, welche 
sich auf der Yerteilung des Holzparenchyms und aufdem 
Autbau der Markstrahlen beziehen. Diese Unterschiede 
yeranlassen noch cine mehr weniger deutliche Unteryer- 
teilung in kleinere Qruppen. 

iPentace polyaniha. 

\Berria Ammonilla. 
^'VBerria quinquelocularis. 

[Schoutenia ovata, 

iSchoutenia Buurmanni. 
Grewia Microcos. 
Columbia javanka, 

3i 
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iOreuna celtidifolia. 
Orewia excelsa. 
Qreuna eriocarpa, 
^ kOretoia laevigata. 

' (Crrewia laevigata var. oblangifolia. 
e. Trichospermum javanicum. 

Sloanea Sigun. 
Elaeocarpus floribundus, 
Elaeocarpus Oanitrus. 
Elaeocarpus oxypyrm. 
Elaeocarpus obtustis. 
Elaeocarpus Pierrei. 
Elaeocarpus lonyifolius. 
Elaeocarpus glaber. 
Elaeocarpus grandiflorus. 
Elaeocarpus stipularis. 
Elaeocarpus petiolatus, 
Elaeocarpus Acronodia. 
Elaeocarpus macrophyllus. 

Gruppe II unterecheidet sich tod Qruppe I dadurch 
dafi die Libriformfasern teils gefachert sind, das Holz- 
parenchym sparlicher ist und dafS auf den Wanden, wo 
Gefaf^e an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen, 
die Tiipfel grofstenteils einfach sind, wahrend man in 
Gruppe I fast immer einscitige Hoftupfel findet. 

IJnterabteilung a unterscheidet sich von den ubrigen 
Unterabteilungen dieser Gruppe und auch von Gruppe II 
dadurch dafi hier nur eine Art Yon Markstrahlen Tor- 
kommt, welche meistens 2- oder 3-8chichtig und nicht 
sehr hoch sind, und dafi sich hier stockwerkartiger 
Aufbau samtlicher Elemente Torfindet, ausgenommen bei 
Berria quinquelocularisj wo die Markslrahlen nicht etagen- 
fOrmig angeordnet sind. Weiters haben die Species 
dieser Unterabteilung gemeinsam die kleinen HoftUpfel 
auf der GefafSwand und die geringe Zahl der HoftUpfel 
auf der Libriformfaserwand. Die Yerteiluog des Holz- 
parenchyms zeigt hier grofSe Yerschiedenheit, so zeigt 
z. B. Pentace polyantha eine Verteilung wie in der Unter- 
abteilung b. 
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Unterabteilang b utatersoheidet sioh ron den ubrigen 
Unterabteilungen dadurob dafS die 1 Zelle dicken, meta- 
trachealen fiolzparenchymBohichteD hier zahlreich sind, 
oft in tangentialer Riohtung nur wenig ausgedehnt, 
selbst nicht Ton dem einen Markstrahl bie zum anderen 
reichend, and duroh zahlreiche tTbergaoge mit dem zwi- 
schen den Libriformfaaern zeratreuten Holzparenohym 
▼erbunden. 

Unterabteilung c unterscheidet sich von den ubrigen 
Unterabteilungen dadurob dafS die 1 Zelle dicken meta- 
trachealen Holzparenohymschiohten hier weniger zahl- 
reich, aber in tangentialer Richtung gewdhnlich wohl 
etwas mehr ausgedehnt sind als bei 6, und dafi die 
schmalsten Markstrahlen hier gewohnlich 2-schiehtig sind, 
wahrend sie sonst 1-schichtig sind. 

Unterabteilung d unterscheidet sich von den ubrigen 
Unterabteilungen dureb den Aufbau seiner Markstrahlen 
fiir welchen man die ausfahrliche Beschreibung verglei- 
che, und weil das metatracheale Holzparenohym hier 
nur auf den Zonengrenzen vorkommt. 

Triehospermum javanicum unterscheidet sich von den 
ubrigen Species durch das sehr ausgiebige paratracheale 
Holzparenohym und das fehlen des metatrachealen. 

Die Species der Genera Grewia und Schoutenia werden 
bei dieser Einteilung iiber 2 Qruppen verteilt und mit 
Species anderer Qenera gemischt. Dieses findet hier zum* 
ersten Male statt; bis jetzt waren immer die Species 
eines Oenus einander mehr ahnlich als denen eines 
anderen Genus. 



§ 3. TABELLB ZUM BESTIMMEN DBR UNTEB- 

SUCHTEN SPECIES NAOH DER ANATOMIE 

DES HOLZES. 

1. Holzparenohym nur sparlich vorhanden, das para- 
tracheale sehr sparlich, das metatracheale fehlend 
oder sparlich, das zwischen den Libriformfasern zer- 
streute fehlend. Die Libriformfasern toils gefachert. 
Die Hofe der Hoftupfel auf der Gefafiwand ungefahr 
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10 fjt in DurchmeBser oder grdfSer. Wo Gtefafie an 
Markstrahlen grenzen grofie einfache Tfipfel und 
biflweileo einige einseitigeii Hoftilpfel. 2 

Holsparenchym reichlioher vorhanden. Die Libri- 
formfasero immer einfach. Die Hofe der Hoftupfei 
auf der Gefafiwand kleiner, hochstens 1 fc in Durch- 
Dieflser, oft viel kleioer. Wo Qefafie an Markstrahl- 
zellen grenzen, einseitige Hoftupfei und bisweilen 
einige einfachen Tiipfel. 3 

2, Holzparenchym nur paratracheal. Die Hofe der 
Hoftilpfel auf der Gefafiwand oft rechteckig, bisweilen 
rund. In den Fachern der geteilten Libriformfasern 
ein kleiner Einzelkristall. 

Sloanea Sigun. 
Holzparenchym paratracheal und metatracheal. Die 
H5fe der Hoftupfei auf der Gef&fSwand rund oder 
elliptisoh. In den Faohern der geteilten Libriform- 
&8ern keine Einzelkristalle yorhanden. 

Elaeocarpus fhribundus. 

Elaeocarpus Ganiirus. 

EUzeocarpus oxypyrm. 

Elaeocarpus obtiims. 

Elaeocarpm Pierrei, 

Elaeocarpus longif alius. 

Elaeocarpus glaber. 

Elaeocarpus grandiflorus. 

Elaeocarpus sHpularis. 

Elaeocarpus petiolatus. 

Elaeocarpus Acronodia. 

Elaeocarpus macropkyllus. 
Fur die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfuhrlichen Be- 
Bchreibungen. 

3. Metatracheale Holzparenohymschichten ziemlioh 
zahlreich bie zahlreich ; paratracheales Holzparenchym 
nicht reichlich Torhanden. 4 

Metatracheale Holzparenchymschichten nicht aus- 
giebig Yorhanden bis fehlend; paratracheales Holz- 
parenchym ziemlich reichlich bis reichlich yor- 
handen. 7 
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4. Metatracheale HolzpareDchymsohichten ziemlich 
zahlreich, 1 bis 5 Zellen dick, oft mehrere Gefafie 
▼erbindend; paratraoheales Holzparenchym sehr 
sparlich. 

Berria Ammonilla. 
Berria quinquelocularis. 
Fur die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Hdlzer vergleiohe man die ausfuhrlichen Be- 
schreibungen. 

Metatracheale Holzparenchymschichten ziemlich 
zahlreich bis zahlreich; nur 1 Zelledick, ausgenom- 
men die der Zonengreozen. AUe Holzparenchym- 
Bchichteo, die der Zonengrenzen ausgeoommen, in 
tangeotialer Richtung nur wenig ausgedehnt und 
oft nur voD dem eioen Markstrahl bis zum anderen 
reichend; durch zahlreiche tJ^bergange mit dem 
zwischen den Libriformfasern zerstreuten Holzpar- 
enchym verbunden. Paratraoheales Holzparenchy;n 
sparlich vorhanden. 5 

5. Markstrahlen nur einer Art; l-bis5-, gew5hnlich 
2- and 3-schichtig and 3 bis 20; gewohnlich 12 
Zellen hoch; seitlich durch 4 bis 10 Libriformfaser- 
reihen voneinander getrennt. 

Pentace polyantha. 
Markstrahlen in zwei Arten: 1-schichtige und 
mehrschichtige. 6 

6. Die mehrschichtigen Markstrahlen bis 4-, moistens 
2- und 3-schichtig und bis 80, oft ungefahr 40 Zellen 
hoch ; gewohnlich zusammengesetzt ; seitlich durch 
1 bis 4 Libriformfaserreihen voneinander getrennt. 

Grewia Microcos. 
Die mehrschichtigen Markstrahlen 3 bis 6-, oft 
4' und 5-schichtig und 15 bis 60 Zellen hoch ; bis- 
weilen zusammengesetzt; seitlich durch 1 bis 12 
Libriformfaserreihen voneinander getrennt. 

Schoutenia Buurmannu 

7. Metatracheales Holzparenchym fehlend; paratra- 
oheales sehr ausgiebig. OefafSe 3 bis 4 pro qmm. 

Trichospermum javanicum, 
Metatracheales Holzparenchym vorhanden; biswei- 
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len nur eine mehrere Zellen dicke Schicht auf den 
Zonengreazen ; paratraoheales oft in mehr als einer 
Schicht urn die Gefafie vorhanden, zumal auf deren 
radialen Seiten. Gefafie meistens viel mehr als 5 
pro qmm. 8 

8. Metatracheale Holzparenchymschichteo nur auf den 
Zonengrenzen und dort mehrere Zellen dick. Die 
Markstrahlen sehr abweichend gebaut, man vergleiche 
die ausf&hrlichen Beschreibungen. 

Grewia laevigata. 
Grewia laevigata 

var. ohlongifolia. 
Fur die (Jnterscheidnng dieser einander sehr ahn- 
liohen Hdlzer vergleiche man die ausfahrlichen Be- 
schreibungen. 

Metatracheale Holzparenchymschichten auch aufSer- 

halb der Zonengrenzen vorhanden. 9 

9., Markstrahlen 1- bis 5-, gewohnlich 2- und 3- 

schichtig. Die H5fe der Hoftiipfel der Gefa,fiwand 

hdchstens 2 f^ m Durchmesser. 

Schoutenia ovata. 
Markstrahlen 1- bis 10-schichtig. Die Hofe der 
Hoftiipfel der Getafiwand 4 bis 5 /x in Durch- 
messer. 10 
10. Ziegelsteinformige Markstrahlzellen vorhanden. 

Columbia javanica. 
ZiegelsteinfSrmige Markstrahlzellen fehlen. 
Grewia celtidifolia, 
Grewia excelsa. 
Gretvia eriocarpa, 
Ftir die Unterscheidung dieser einander sehr ahD- 
lichen Hdlzer vergleiche man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen. 
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S 4. BBSOHREIBUNG DER HOLZANATOMIB DBB 
UNTEBSUOHTBIN SPECIES. 

RENTAGE. 

Durand No. 841. 

Ai 1. PENTACE POLYANTHA, 

^^ Hassk. Hort. Bog. I 111. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java* 
nica. Pars I. 1894. 208. Solerbdbr. Holzstruotur. Diss. 
Muncheo. 1885. 86 (P. triptera). Ungefahr dasselbe in 
SoLERBDER. Sjst. Aoat. 1899. 179. Axeostruktur. Du- 
MONT. Sur Tanatomie compar6e des MalvadeSy etc. Add. 
d. Sc. Dat. S^rie 7. Bd. 6. 1887. 183 {Pentace) Gamble. 
Ind. Timbers. 1902. 106 (2 aodere PrntaceMt^u). Bib- 
les. Timbers of the Malay PoDiDsula. Agricultural 
Bull, of the Straits aud Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 51 (P. triptera). MaD yergleich^ 
ubrigeDS No. 144 Grewia celtidifolia. 

Material. Vier Muster. Das BldckchoD gezeichnet 
1210a, i. J 1899, (34288/3, 2706/3, 2457/3), vod W. Java, 
am ausfuhrlichsteu uutersucht. Das Blockchea gezeichuet 
1346c, 29 Not. 1898, (40242/3, 22190/3, 24664/3), vod 
M. Java. Die BlockchcD gezeichuet 2704/3, i. J. 1892, 
vod W. Java uud 1063o, 19 Sept. 1900, (27005/3, 
24574/3, 20058/3), vod M. Java, beide mit Bast. Das 
letztere Blockcheu weicht Id eiaigoD HiDsichteu etwas 
von deu aoderea ab. 

Prftparate. Quer-, Radial- uud TaDgeDtialschaitte ; 
MazeratioDspr^parat. 

Reagentien. Wasser, GlyceriD, Jodjodkalium, Phloro- 
gluciu u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66%, 
ScHULZBs MazeratioDsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Mau vergleiche Fig. 64. 

Zuw.achszoDea meisteus Dur weuig deutlich. Die 
Querdurchmesser der GefafSe, Libriformfaseru uud Holz- 
pareDchymzelloD zeigeu iD deu ZuwachszoueD gewohnlich 
eioe IPeriode; das Maximum derselbeu UDgefahr iu der 
Mitte der ZuwachszoDeu uud das Minimum im aufieren 



460 STERGUUAGEAE. 

Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal, rundlich oder 
oyal perforiert; die RgLnder der Perforationea glatt. 
W a D d e dick 6 bis 7 )X wo sie aneiaander grenzen, 
iibrigens 2 bis 3 a^ ; verhcJlzt ; — mit zahlreiphen oft 
kombinierten Hofttipfeln wo sie aneinander grenzen ; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, gew5hnlich rund, 5 bis 6 /c.6 in Durohmesser ; — 
mit zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- nnd Markstrahlzellen grenzen ; diese Hof- 
tiipfel nicht kombiniert, iibrigens angefabr wie die zwei- 
seitigen. 

II. Libriformfasern/ R. 10—25 fz, T. 15—25 fA\ L. 
650— 1100 aa; 4- bis 8-seitig. Wande dick 2 his *6fi] 
verholzt; — mit zahlreichen spaltenformigen Hoftiipfeln 
auf den Radialwanden und wenigen spaltenformigen 
Hoftiipfeln auf den Tangentialwanden wo sie anein- 
ander grenzen ; die Hole klein ; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel ungerabr 
wie die zweiseitigen. Intercellularraume und In halt 
fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—18 a*, T. 15—20 (i, 
L. 50 — 75 fjL ; die an GefafSe grenzenden Zelten ge- 
wohnlich mehr oder weniger in die Quere gezogen, tief 
5 bis 15 fi, breit 20 bis 40 /ca, L. 40—70^. DieZellen 
4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse; die 
an GefafSe grenzenden gewohnlich 3- bis 8-seitige Pris- 
men mit der Achse senkrecht zur Gefafiwand. Wande 
dick hochstens 1 jC^; verholzt; — mit einseitigen Hofttip- 
feln wo sie an QeiA&e und an Libriformfasern grenzen, 
man sehe die Beschreibung der GefafSe und der Libri- 
formfasern ; — mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen; diese Tiipfel zahlreich 
auf den Querwanden, weniger zahlreich auf den Radial- 
wanden. Z e 1 1 i n h a 1 1 : einfache — bis 10 fi in Duroh- 
messer — und zusammengesetzte, 2- bis 3-adelphi8cbe 
Starkekorner, gewohnlich den Querwanden anliegend; 
in einzelnen Zellen ein Einzelkristall in einer diinnen 
Ealkoxalattasche ; bisweilen eine gelbbraune Masse, 
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zumal in der Nahe der Zooengrenzen uod in den an 
Gef^fSe grenzenden Zellen. 
IV. Markatrahlzellen. 

1. Liegmde. R. 30— lOO/c*, T. 8— 15/C4, L. 20— SO/ca; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial geriohteter Aohse and 
abgerundeten radialen Eanten. Wande dick 1 fA] ver- 
holzt ; — man yergleiche far die Tiipfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfachen Ttlpfel hieraber 
am zahlreichsten auf den Tangentialw^nden. Intercellu- 
larr£lume nur in radialer Richtung yorhanden. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : ungefahr wie der der Holzparenchymzellen ; 
die Starkekorner and die rotbraune Masse bier oft den 
Taugentialwanden anliegend. 

2. Aufrechte. R.20— 30/C4, T. 12— 20/C4, L. 25— 40 a*; 
diese Zellen oft 4-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse. Zellinhalt: angefahr me der der Holzpar- 
enchymzellen, die Eristalle hier aber zahlreicher, oft in 
den breitesten Zellen; einzelne Zellen darch eine Quer- 
wand gefachert and in jedem Fach ein Einzelkristall. 
Man sehe ubrigens die Beschreibang der liegenden Zellen. 

3. Ziegelsieinformige. R. 5— 15/C4, T. 7 — 15/16, L. 10— 
25 fi^ die langsten bisweilen darch eine Querwand ge- 
fachert. Wande dick VaA*? ^i® Tangentialwande nnr 
wenig dicker ; — die einfachen Tiipfel hier zahlreich and 
klein. Zellinhalt fehlt. Man sehe ubrigens die Be- 
schreibang der liegenden Zellen. 

^K 2 KLEINHOVIA HOSPITA, 

^' Linn. Sp. PI ed. II 1365 i). 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars II. 1895.178. Man vergleiche ubrigens No. 134 
Kleifihovia Hospita var. velutina. 

Material. Zwei Muster mit Bast von M. Java. Das 
Holz des Blockchens gezeichnet 45d, 14 Mai 1900, 



*) Das Material hier dtlrftiger als bei der Yarietat ; darum diese 
Art aach nicht ausfuhrlich untersucht und die aasfiihrlich unter- 
suchte Yarietat vorausgeschickt. 
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Teil kleiner als im inneren. Auf den Zonengrenzen 
bisweileD eine ziemlich regelmafiig laufende, eine Zelle 
dicke Holzparenchymschioht. Die Markstrahlen hier ge- 
wohnlioh otwas breiter, well die Zellen etwas breiter 
Bind; die Zelleo bisweilen auch radial kiirzer. A.uf 
QaersoheibeD oft zonenartige Bander vorhanden, welcbe 
fur das blofie Auge Zuwachezonen ziemlich ahnlicfa sind. In 
den verschiedenen Bandern die GefafSe verschieden zahl- 
reich and oft von innen nach aufien zahlreicher und 
grdfier werdend. Stockwerkartiger Aafbau bei 

alien Blookchen sehr deutlich, 
weil alle Elemente, anch die 
Markstrahlen, sehr deutlich 
etagenformig angeordnet sind. 
Die Stockwerke nngefahr 400 /x 
hoch. Gefafie imallgemeinen 
ziemlich gleichmafiig yerteilt; 
10 bis 15 pro qmm; vereinzelt 
liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen gewohnlich aus eini- 
gen, oft aus zwei, radial anein- 
ander gereihten Gef&fien beste- 
hend Gewohnlich auf einer, 
bisweilen auf beiden radialen 
Seiten an Markstrahlen gren- 
zend ; iibrigens oft zum grofiten 
Teil durch 1, bisweilen 2 oder 
3 Schichten von Holzparen- 
chymzellen umgeben. Libri- 
formfasern bilden die 
Grundmasse des Uolzes ; oft 
in radialen Reihen. Holz- 
parenchym paratracheal, 
metatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. Im 
Blockchen gezeichnet. 1210a, 
stellenweise, wo die Gefafie 
sehr sparlich sind, das Holz- 
parenchym oft auch fast fehlend, man vergleiche Z in 
Fig. 64. Das paratracheale nicht reichlich vorhnnden; 




Fig. 64. Pentace polyantha. 

Blockchen 12i0a. Querschnitt. 

G Gefafie; F Libriform; 

P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen ; 

Z Zone wo die Gefafie und das 

Holzparenchym sehr sparlich 

sind. 
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die OefafSe, wo sie nicht an Markstrahlen grenzen, 
gewohnlich grofStenteils durch nur eine Zellschicht umge- 
ben. Die metatrachealen Sohichten nur 1 Zelle dick; in 
tangentialer Richtung oft nnr wenig ausgedehnt, gewohn- 
lich nur yon einem Markstrahl bis zum anderen reichend 
oder noch kiirzer. Die Sohichten in dem am ausfahrlichsten 
untersuchten BIdckchen viel sparlicher als in den ande- 
ren, wo sie oft nur durch 2 Librifornifaserschichten 
voneinander getrennt sind. Das zwischen den Librifprm- 
fasern zerstreute Holzparenchym durch zahlreiche Uber- 
gange mit dem metatrachealen verbunden ; dieses Holzpar- 
enchym liegt oft den Markstrahlen an. Das Holzparenchym 
deutlich gefasert ; die Fasern aus 2 bis 5, moistens aus 4 Zel- 
len aufgebaut. Auch kommen einzelne Ersatzfasern vor. Die 
an Gtetk&e grenzenden Zellen bisweilen konjugiert. Mehrere 
Zellen Qnthalten ein oder mehrere Einzelkristalle. Mark- 
strahlen l-bis5-, gewohnlich 2- und 3-schichtig und 2 
bis 30, gewohnlich ungefahr 1 8 Zellen hoch. Seitlich vonein- 
ander getrennt durch 8 bis 10 Libriformfaserreihen. Die 
Markstrahlen bestehen gr5fitenteils aus liegenden Zellen ; 
die obere und untere radiale Reihe bestehen aus aufrechten 
Zellen und radial kiirzeren liegenden Zellen, gewohnlich mit 
grdfierem Langsdurchmesser als die anderen liegenden 
Zellen. Die 1-schichtigen Markstrahlen sind ungefahr 
ebenso gebaut wie die obere und untere Reihe der mehr- 
schichtigen. In beiden Arten von Zellen bisweilen ein 
Einzelkristall. Einmal sah ich auf dem Querschnitte 
einen gabelig verzweigten Markstrahl. 

Beschreibuns: der Blemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 75 — 225 a^, 
T. 55—155 fi] die der Gruppen R. 15-175 /ca, T. 35— 
160/c«; die Gefafiglieder L. 380— 420 /c«. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig schief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert. Die Rander der Perfora- 
tionen glatt. W a n d e dick 5 /&& wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 2 bis 3 a6 ; verholzt ; — mit sehr zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftilpfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hofe nur durch schmale Wandpartien von- 
einander getrennt, hdchstens S fi in Durchmesser, 6-eckig; 
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die InneninfindangeQ oft spalieoformig, quer gestellt; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln and bisweilen auch einfachen 
Tupfelo wo* sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen; die einseitigen Hoftiipfel bisweilen den zwei- 
seitigen ahnlich, bisweilen mit grofiem elliptischem Hof 
und spaltenfSrmiger Innenmundung, w&hrend auchmehr- 
fach auf der Qe^fSwand einige kleinen einseitigen ^of- 
tupfel einem einzigen, grofSen, elliptischen, einfachen 
Tupfel auf der Zellwand entsprechen. Die zwei zuletzt- 
genannten Tupfel bei den Holzparenchymzellen oft quer, 
bei den Markstrahlzellen oft yertikal gestellt. Die ein- 
fachen Tupfel oft ungefahr ebensogrofi wie ^ie Hofe der 
in zweiter Linie genannten einseitigen Hoftiipfel. I n- 
halt: in einzelnen Fallen Thyllen. 

II. Libriformfasern. R. 16— SOaa, T.. 18— 25 fi, L. 
1200— 1800 /E*; 4- bis 8.seitig. Wande dick 4 bis 5 a*; 
verholzt, zumal die diinne Mittellamelle mit den Zwic- 
keln ; in Jodjodkalium und sehr verdunnter Schwefel- 
saure schon blau, ausgenommen der sehr dunnen Mittel- 
lamelle. Die sekundaren Yerdickungsschichten quellen 
bei dieser Beaktion ziemlich stark auf. . Wande mit 
wenigen spaltenformigen HoftQpfeln, zumal die radialen, 
wo sie aneinander grenzen; die Hofe klein, die spal- 
tenformigen Innenmundungen oft vertikal gestellt; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
iibrigens wie die zweiseitigen. Intercellularrilume und 
I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparmchymzellen. R. 10— 20|Ca, T IbSOfi, 
L 60— 240 jcc, moistens ungefdhr 100 a^; die an GefafSe 
grenzenden oft mehr oder weniger in die Quere gezo- 
gen z. B. tief lO jcc, breit 20 — 40 fi. Die Holzparenchym- 
fasern L. 400 — 450 /ca. Die Zellen 4- bis 8-beitige Pris- 
men mit langsgerichteter Achse; einzelne Zellen in zwei 
Telle geteilt durch eine diinnere Langswand. Wande 
dick hochstens 1 fA, die Langswilnde, welche senkrecht 
zur Gefafiwand stehen, bisweilen stark verdickt, oft 
konjugiertem Holzparenchym ahnlich; verholzt; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an G-efafie und an Libri- 
formfasern grenzen; man sehe die Beschreibung der 
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GefafSe and der Libriformfiisern ; — mit ^iemlich zahl- 
reicheti kleinen einfachen Tiipfeln, znmal auf den Quer- 
wanden, wo eie aneinander and an Markstrahlzeilen 
grenzen; wo sie aneinander grenzen die Tupfel aaf den 
Kadialwanden oft gruppenweise. Zellinhalt: oft 
einige einfachen — bis 10 (/, in Durchmesser — and 
znaammengeBetzten, 2* und S-adelphischen Starkekdrner 
den Qaerwanden anliegend; in einigen Zellen ein oder 
mehrere Einzelkristalle in Ealkoxalattaschen ; dieseEris- 
talle bisweilen durohldchert ; die mehrere Eristallen ent- 
haltenden Zellen gewdhnlich nicht gefachert; bisweilen 
eine rotbraune Masse. 
IV. Markstrahlzeilen, 

1. Getpoknliche liegende Zellen. R. 60— 130 /e*, T. 8— 
15 /x, L. 10—30 fA ; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial 
gerichteter Achse and abgerundeten Eanten. W 3. n d e 
dick hochstens 1 fA, die Tangential wande oft viel dicker; 
verholzt ; — man vergleiche for die Tupfel die Beschrei- 
bung der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tttpfel hier 
am zahlreichsten aaf den tangentialen Wanden and auf 
den radialen.W&nden nicht grappenweise. Intercellular- 
rS^ume in alien Richtungen vorhanden, aach wo die Zellen 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: angefahr 
wie der der Holzparenchymzellen; die Starkekdrner hier 
oft den Tangentialwanden anliegend; die Eristalle hier 
weniger zahlreich and immer nur ein einziger pro Zelle ; 
die Ealkoxalattasche in sehr deatlichem Zasammenhang 
mit der Zellwand. 

2. Die Zellen der oberen und unteren Beihe, R. 30— 
60 fij T. 10— 15/CA, L. 20— 60 A*. Intercellularraarae fehlen. 
Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 

BERRIA. 

Darand No. 846. 

1. BERRIA AMMONILLA, 

Roxb. Hort. Beng. 42. 

Literatur. Eoordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. ParsV. 1900. 406. Dumont. Sar Tanatomie com- 
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par6e des Malvades, etc. Ann. d. Sc. nat. S6rie 7. Bd. 
6. 1887. 180. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 107. Bar- 
gagli-Petruoci. Sulla struttura dei legnami raccolti in 
Borneo dal Dott. 0. Beccari. Malpighia. Vol. XVII. 
1903. 46. Stoke. The Timbers of Commerce. 1904. 16. 
Man vergleiche flbrigens No 144 Grewia cdtidi folia. 

Material. Zwei Muster von 0. Java. Das Bldckohen 
gezeichnet 7980t, 2 April 1898, (7934/3, 20923/3, 21882i3), 
am ausftihrlichsten untersucht. Das Bldckchen gezeichnet 
8268t, i. J. 1892, {12812(3, 12854/3, 30082i3), mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitie ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure75%; 
Salzsaure, Schdlzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 65. 

Splintholz braunlich weifS ; E e r n h o 1 z rotbraun. 
Zuwachszonen gew5hnlich ziemlich deutlich ; bis- 
weilen eine ziemlich deutliche Zonengrenze stellenweise 
weniger deutlich bis undeutlich. Die Querdurchmesser 
der GefafSe und der Libriformfasern zeigen eine Periode ; 
das Maximum derselben ungefahr in der Mitte der Zu- 
wachszonen und das Minimum im SLufieren Teil kleiner 
als im inneren. Die Libriformfaserwande im aufieren 
Teil dicker als sonst. Auf den Zonengrenzen oft eine 
Holzparenchymschicht von 1 bis 3 Zellen Dicke; diese 
Schichten oft unterbrochen. Die Markstrahlen auf den 
Zonengrenzen gewohnlich etwas breiter weil die Zellen 
etwas breiter sind; die Zellen hier gew5hnlich auch 
radial kiirzer. In einzelnen Fallen auf den Zonengrenzen 
sehr wenige oder fast keine GefafSe. Stockwerkar- 
tiger Aufbau sehr deutlich; samtliche Elemente, aber 
zumal die GefafSglieder und die Markstrahlen, deutlich 
ecagenformig angeordnet. Die Stockwerke ungefahr 250^^ 
hoch. GefafSe ziemlich gleichmglfiig verteilt ; oftraehr 
oder weniger deutlich in tangentialen Schichten, zumal 
far das blofSe Auge; 15 bis 20 pro qmm; vereinzelt 
liegend und gruppenweise. Die Gruppeh moistens aus 
zwei radial aneinander gereihten Gefafien bestehend. Oft 
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auf einer, bisweilen auf beiden radialen Seiten an Mark- 
strahlen grenzend; iibrigens grofStenteils durch Libri- 
formfasern umgeben ; nur hie und da an Holzparenchym 
grenzend. Bisweilen eine Gruppe teilweise in der einen 
und teilweise in der anderen Zuwachszone. Li bri form- 
fasern bilden die Qrundmasse des Holzes; gewobnlich 

in radialen Reihen. Holz- 
parenchym paratracheal, 
metatraoheal und zwischen 
den Libriformfasern zer- 
strent. Das paratraeheale 
sefar sparlich, nur bisweilen 
Holzparenchym an GefafSe 
grenzend. Die metatrachea- 
len Schichten ziemlich zahl- 
reich ; unregelmafiig fiber 
die Querscheibe y erteilt . 
Einige Schichten in tan- 
gen tialer Richtung Uberdie 
ganze Dicke — 4.5 cm — 
des Bldckchens zu verfol- 
gen; die meisten aber nur 
uber kurzere Strecken und 
oft auch mehrfach unter- 
brochen. Die Schichten oft 
mehrere GefafSe miteinan- 
dor yerbindend; 1 bis 5 
Zellen dick ; die Zellen nur 
auf Querschnitten in radia- 
Das zwischen 
den Libriformfasern 
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Fig. fi5. Berria ^Ammonilla. 
Blockchen 7980t. Querschnitt. 
Zg Zonengrenze ; 6 QefkOe ; 
F Librifoim; P Holzparenchym; j^^ Reihen 
Ms Markstrahlen. j t 'u -r 

den Libriiormiasern zer- 
streute Holzparenchym aufSerst sparlich. Das Holzparen- 
chym gefasert; die Fasern nicht sehr deutlich, oft aus 
4 oder 5 Zellen anfgebaut. Die an Gefafie grenzenden 
Zellen binweilen konjugiert. Markstrahlen zahl- 
reich; 1- bis 5-, gewohnlich 3-schichtig und 3 bis 20, 
gewohnlich 12 Zellen hoch. Markstrahlen yon der dop- 
pelten Hdhe eines Stockwerkes kommen nur aufSerst 
sparlich yor. Seitlich yoneinander getrennt durch 4 bis 
10 Libriformfaserreihen. Die Markstrahlen bestehen 
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Yorhanden, auch wo die Zellen an Librifonnfasern gren- 
zen. Z e 1 1 i n h a i t : ungeiahr wie der der Holzparen- 
chymzellen ; bier bisweileo in eioer radial kurzeren Zelle 
ein Eiozelkristall in einer Ealkoxalattascbe. 

2. Die Zellen der oberen und unteren Eeihe. R. 20— 
50 |6c, T. 15— 25/E*, L. 20-60 /e*. Intercellularraume fehlen. 
Z e 1 1 i n b a 1 1 : die Eristalle bier* zahlreicher, die Ealk- 
oxalattascben oft ziemlieb dick. Man sebe ubrigens die 
liegenden Zellen. 

149 2. BERRIA QUINQUELOCULARIS, 

Teysm. et Binn. ex Koord. et Valet.- in Ic. Bogor. t. 5. 

Literatur. Eoorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. ParsV. 1900.409. Man vergleicbe ubrigens No. 142 
Berria Ammonilla. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockcben gezeiebnet 1964m, i. J. 1896, (225900, 
27566/3), von einem Ast von ungefabr 6 cm in Durch- 
messer ; das Holz dick 8 cm, breit 3 cm undlang 13 cm. 

Prfiparate. Quer-, Radial- und Tangentiaiscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 142 Berria 
Ammonilla ahnlicb. Es finden sicb die folgenden Ab- 
weicbungen. 

Zuwacbszonen in dem kleinen Muster nicbt vor- 
banden. Stockwerkartiger Aufbau bier nur wenig 
auffallend, weil die Markstrablen nicbt etagenformig 
angeordnet sind. QefafSe, die Glieder L. bis 40jC&; — 
die Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel oft 6'eckig; — wo 
sie an Holzparencbymzellen grenzen die einseitigen Hof- 
tttpfel gebildet wie diejenigen wo sie an Markstrablzellen 
grenzen, die Reiben aber nacb alio Ricbtungen orien- 
tiert; die grofSeren einseitigen Hoftiipfel bier moistens 
nicbt in einer Langsreibe und viel zahlreicber. Libri 
formfasern, Wande dicker, Lumen sebr klein ; 
die Hofttipfel zahlreicber. Holzparencbym, die 
metatracbealen Scbicbten bier viel zablreicber, etwas 
unregelmafiiger laufend, oft nur 1 oder 2 Zellen dick. 
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Markstrahlen gewohnlich 2- bie 4-schichtig und oft 
ungefahr 30 Zelleo hocb. Die obere and uotere radiale 
Beibe gewobalicb aus aafrecbten Zellen au%ebaat, die 
anderen Beihen fast immer aus liegenden. In den meisten 
aufrecbten Zellen und in vielen liegenden Zellen ein 
einziger oder bieiweilen mebrere Einzelkristalle. Diese 
kristallfllbrenden liegenden Zellen oft kurz in radialer Bicb- 
tung. Alle diese Zellen breiter. Bisweilen 2 Markstrablen 
auf dem Tangentialscbnitte vertikal iibereinander stebend 
und in dieser Bicbtung voneinander getrennt durcb 1 
oder 2 Schichten scbief laufender Libriformfasern oder 
Holzparenchymzellen; bisweilen aucb ein Markstrabl auf 
diesem Schnitte durcb 1 oder 2 Scbicbten von Libriform- 
fasern oder Holzparencbymzellen in zwei Telle geteilt. 



44. 



GREWIA. 

Durand No. 848. 

1. OREWIA CELTIDIFOLIA, 

Juss. in Ann. Mus. Par. IV. 93. 

Literatur. Eoobders et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 223. Brandis. Forest Flora. 1876. 
41 {G. cmatica). Moeller. Yergl. Anat. des Holzes. 
Denkscbr. Wiener Akad. Bd 36. 1876. 375 (3 Species 
aus 3 anderen Genera). Solereder. Holzstructur. Diss. 
Mtincben. 1885. 86 (6r. laevigata). Ungefabr dasselbe in 
Solereder. Syst. Anat. 1899. 179. Axenstruktur. Du- 
MONT. Sur Tanatomie compar^e des MalvacSes^ etc. Ann. 
d. Sc. nat. S6rie 7. Bd. 6. 1887. 188 {Grewia). Nord- 
LiKGBR. Querscbnitte. Bd IV. 1867. 27 (G. microcos) 
und Bd. XI. 1888. 29 (G. ferruginea). Muller. Atlas 
der Holzstructur. 1888. 70 und Fig. 8, 9 u. 10 Tafel 
XIV {Tilta europea). Petersen. Diagnostisk Vedanatomi 
af N. V. Europas Traeer og Buske. 1901. 45 {Tilia 
parvifolia). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 108 (11 
andere Grewia&Heny Bidlby. The timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bull, of the Straits and Fede- 
rated Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 51 (G.pa- 

32 
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niculata). BABOAaLi-PBrancoL Sulla strattura dei leg- 
nami racoolti in Borneo dal Dott. Bsccari. Malp^hia. 
Vol. XVII. 1903. 46 {Berria 4tmnonilla u. Brownlowia). 
Stonb. The Timbers of Commerce. 1904. 11 (6 Species 
ans 8 andereA Genera). 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1682m, i. J. 1892, {11630^, 11631i3, 37064/3) von M. 
Java, am ansfuhrlicbsten untersucht. Das Blockchen ge- 
zeichnet 1270g, 12 Nov. 1898, von 0. Java. Die Block- 
chen gezeichnet 10231, i. J. 1897, {28426(3, 34137/3, 
8522/3) und 14d, 23 Mai 1900,(8517/3, 8518/3, 25413/3), 
von M. Java, mit Bast. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Taugentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u Schwefelsaure 75yo) 
ScHULZBs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos:raphie« Man vergleiche Fig. 66. 

Zuwachszonen deutlich bis sehr deutlich ; 1 bis 
14 mm dick. Bisweilen eine deutlicbe Zonengrenze stel^ 
lenweise v^eniger deutlich bis undeutlich. Die Quer- 
durchmesser der GefaiSe und der Libriformfasern zeigen 
gewohnlich eine Periode; das Maximum derselben ange- 
fkhr in der Mitte der Zuwachszonen und das Minimum 
im aufieren Teil kleiner als im inneren. Bisweilen wer- 
den die Querdurchmesser in deo Zuwachszonen von inn«n 
nach aufien kleiner. Die Wanddicke der Libriform&sern 
zeigt oft eine Periode; das Minimum ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im aufieren 
Teil grofSer als im inneren. Auf den Zonengrenzen fast im- 
mer eine 1 bismehrereZellendickeHolzparenchymsohicht; 
die Markstrahlen hier gewohnlich etwas breiter well die 
Zellen etwas breiter sind und bisweilen auch radial kur- 
zer. In der Nahe der sehr deutlichen Zonengrenzen die 
GefafSe im innersten Teil der Zuwachszonen gewohnlich 
sehr zahlreich und fast immer gruppenweise. Stock- 
werkartigen Aufbau zeigen mehr oder weniger 
deutlich die zwei Blockchen mit Bast; die Holzparen- 
chymfasern, Ersatzfasern und die Ge^figlieder oft ziem- 
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lich deutlich etagenformig angeordnet. GefafSe gleioh- 
mafSig yerteilt; ungefahr 25proqmm; vereinzelt liegend 
uad gruppenweise. Die Gruppen oft aus 2 radial aoein- 
ander gereihten Ge&fien bestehend. Oft auf einer oder 
auf boiden radialen Seiteo an Markstrahlen grenzead; 
iibrigeos fast ganz duroh Holzparenchym umgeben. Bis- 
weilen eine Gruppe teilweise in der einen und teilweise 
in der anderen Znwachszone. Libriformfasern 
bilden die Grandmasse des 
Holzes ; gewohnlich in radi- 
alen Reihen. Holzpar- 
enchym paratracheal, me- 
tatracheal und zwischen den 
Libriformfasern zerstreut. 
Das paratracheale gewohn- 
lich die GefafSe in einer oder 
mehreren Schichten umge- 
bend. Die metatrachealen 
Schichten gewdhnlich nur 
eine Zelle dick, die auf den 
Zonengrenzen, welche oft 
3 Zellen dick sind, ausge- 
nommen. Die Schichten in 
den verschiedeDen B15ck- 
chen verschieden zahlreich; 
in tangentialer Richtung nur 
wenig ausgedebnt, oft nur 
von dem einen Markstrahl 
bis zum anderen reichend 
oder noch kttrzer. Das zwi- 
schen den Libriformfasern 
zerstreute Holzparenchym 
nur sehrsparlich vorhanden. 
Das Holzparenchym deutlich 
gefasert; die Fasern aus 2 
bis 8, oft 4 oder 5 Zellen 
aufgebaut. Die Zellen in 
der Nahe der Gefafie bisweilen konjugiert. Einzelkris- 
talle kommen vor ; einzelne Zellen gefachert und in jedem 
Fach ein Einzelkristall. Ei satzfasem kommen yor, zumal 




Fig. 66. Grewia celtidifolia, 

B16ckchenil630|3. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; 6 Ge^fSe ; 

F Libriform ; 

P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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in den Blockchep mit Bast. Markstrahlen zahl- 
reich; mehr weniger deutlioh in zwei Arten, namlich 
schmalere, 1- bis 4-, gewohnlich 2-8chichtige, ungefahr 
10 Zellen hohe, und .breitere, bis 9-, gewohnlich 7- oder 
8-Bohichtige, ungef&hr 50 Zellen hohe. Beide Arten 
ungefahr gleich zahlreich. Seitlich voneinander getrennt 
durch 2 bis 15 Libriformfaserreihen. Einzelne Mark- 
strahlen zusammengesetzt aus 3 Stockwerken. Die 1- 
schiohtigen Markstrahlen ganz aus aufrechten Zellen auf- 
gebaut. Die meisten Zellen der iibrigen Markstrahlen 
liegend ; die Zellen der oberen und unteren radialen Reihe 
oder Reihen aufrecht; Hiillzellen kommen ziemlich zahl- 
reich vor; in den breiteren Markstrahlen bisweilen ein- 
zelne Reihen welche nur aus kurzen aufrechten Zellen 
bestehen. Einzelkristalle kommen in den aufrechten 
Zellen vor; einzelne Zellen durch Querwande gefachert, 
in jedem Fach ein Einzelkristall. Bisweilen breitere 
Markstrahlen Tertikal dbereinander stehend und in dieser 
Richtung voneinander getrennt durch eine oder mehrere 
Schichten schief laufender Libriformfasern oder Hohpar- 
enchymzellen ; in einzelnen Fallen endigen diese Schich- 
ten ungefahr in der Mitte der Markstrahlen. Auf dem 
Querschnitt sah ich einmal einen Markstrahl in radialer 
Richtung unterbrochen durch in schiefer Richtung lau- 
fende Libriformfasern. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Oefdfde. Die vereinzelt liegenden R. 50—135 a&, 
T. 60— 120|C*; die der Gruppen R. 12— 115 |C*, T. 20— 
140 A&; die OefafSglieder L. 150— 220 a«. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattot wo sie aneinander 
grenzen. Querwande wenig schief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert. W&nde dick 5 bis 6 /c^ 
,wo sie aneinander grenzen, ubrigens 2 bis 3 fi ; ver- 
holzt; — mit sehr zahlreichen spaltonformigen Hoftiip- 
feln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe gewohnlich 
ungefahr 5 /cc in Durchmesser; die spaltenformigen Innen- 
mundungen quer gestellt; — mit einseitigen Hoftupfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen gren- 
zen ; die einseitigen oft etwas weniger zahlreich, iibri- 
gens ungefahr wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bisweilen 
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kleine Thyllen ; zumal in der Nahe der Zonengrenzen 
oft eine gelbe bomogene Masse, welche sioh in Pbloro* 
glucin und Salzsaure rot farbt; diese Masse fullt die 
Thyllen oft ganz an. 

II. Libriformfasern. R. 8— 12 a*, T. .10-12 a*, L. 
650—1400 fA ; 4- bis S-seitig. W a n d e dick 3 bis 6 |C*; 
verbolzt ; — mit ziemlioh zahlreicben spaltenformigen Hof- 
tiipfeln wo ' sie aneinander grenzen ; die Hoftupfel fast 
Dur auf den radialen Seitenwanden ; die Hofe sehr klein ; 
die spaltenformigen Innenmiindungen klein und scbief 
gestellt; — mit einscitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftupfel iibrigens ungefabr wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularrSume und I n b a 1 1 feblen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 7 — 15 a*, T. 8 — 12 /c* ; 
L. 40 — 120/cc; die an OefafSe grenzenden oft mebr oder 
weniger in die Quere gezogen, tief 6— 10 a*, breit 20-r- 
35 /t*, L. 30— 50 At. Die Holzparencbymfasern L. 200 — 
250 A^. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsge- 
richteter Achse ; die an OefafSe grenzenden Zellen oft 
mit gebogenen Seitenwanden. W a n d e dick 1 bis 2 a^ ; 
verholzt ; — mit einseitigen Hofttlpfeln wo sie an Oefa£e 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der OefafSe und der Libriformfasern ; — mit ein- 
fachen Ttipfeln, zumal auf den Quer- und den Radial- 
wanden, wo sie aneinander und an Markstrablzellen gren- 
zen Z e 1 1 i n h a 1 1 : einfache — bis 10 a* in Durch- 
messer — und zusammengesetzte, 2- und S-adelphische 
Starkekorner, welche gewohnlich den Querwanden anlie- 
gen; bisweilen ein oder mehrere Einzelkristalle, die 
Zellen mit mehreren Eristallen gef£lchert und in jedemFach 
ein Eristall ; oft eine rotbraune Masse, welche gew5hnlich 
den Querwanden anliegt. 

IV. Ersatzfasern. Ebensolang wie die Holzparencbym- 
fasern; man sehe ubrigens die Holzparenchymzellen. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Uegmde. R. 30— 120 a*, T. 6— 15 a*, L. 7— 30 a*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 1 a&, die 
tangentialen dicker ; verholzt ; — man vergleiche fiir die 
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Tupfel die Beschreibung der Holzparenchjmzellen ; die 
einfaohen Tiipfel bier am zahlreiohsten auf den tangen- 
tialen Wanden. IntercellularrHume nar in radialer Rich- 
tung Yorhanden ; sie fehlen wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Zellinbalt: einfacbe — bis 10 /C6 
in DurchmesBer — and zuBammengesetzte, 2- und 3- 
adelphiscbe SUrkekorner, welche gewobnlioh den tan- 
gentialen Wa^nden anliegen ; oft eine rotbr'aane Masse, 
welche gewobnlioh den tangentialen Wanden anliegt. 

2. Aufrechte. R. 15— 25 a*, T. 5—22 /ct, L. 25— 45 a*. 
Zellinhalt: wie der der Holzparenchymzellen. Man 
sehe fibrigens die liegenden Zellen. 

145. 2 OREWIA MICROCOS, 

Linn. Syst. ed. XII. 602. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Ja^a- 
nica. Pars I. 1894. 226. Man vergleiche ubrigens No. 144 
Chrewuic eltidifolia. Der Querschnitt and die Besohreibang 
von NoRDLlNGER woichen sehr von dem Resaltat meiner 
Untersachungen ab. Auch ist bei Nordlinger O. Micro- 
cos sehr verschieden von Orewia fermginea, wahrend die 
Darstellung dieser letzteren Pflanze meinem Resultate 
ziemlich nahe steht. Gamblb nennt das Holz Ton 
G. Microcos ziemlich verschieden von dem der anderen 
GrewiafiTten, Er giebt wie Nordlinger an dafS hier 
ziemlich dicke metatracheale Holzparenchymschichten 
vorkommen and dafS die Markstrahlen ziemlich breit sind. 

Material Sechs Muster. Das Blockchen gezeiohnet 
10780, 5 Dez. 1898, (20070/3, 24848/3, 27025/3), von 
M. Java, am aasfuhrlichsten untersacht ; das Blockchen 
gezeichnet 1078c, i J. 1895, (200700), mit Bast, von 
demselben Baam. Das Blockchen gezeichnet 8200t, 
7 April 1898, (30064(3, 39773/3^ 12795/3) von O. Java. 
Die Blockchen gezeichnet 80a, 7 Juni 1900, (24984^, 
27228/3, 8651/3, 8658/3, 8652/3, 8654/3) and 80a (24934(3) 
and 11272i3, i. J. 1891, von M. Java, mit Bast; die 
zwei ersten Blockchen von demselben Baam. 

PrSparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 
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Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75^/^, 
ScHULZEB MazeratioQSgemiscb. 
Mikrographie. 
Topographic. Man vergleiche Fig. 67. 

Zuwaohszonen ziemlich 
deutlicb, zumal fur daB blo£e 
Auge; 1 bis 5 mm dick. Bis- 
weilcn eine ziemlich deutlicbe 
ZonengroDze Btellenweise we- 
niger deutlicb bis undeutlicb. 
Die Zonengrenzen ziemlicb 
Bcbarf. Die QuerdurcbmesBer 
der 6ef^£e, LibriformfaBern 
und Holzparencbymzellen zei- 
gen eine Periode; das Maxi- 
mum derselben ungefabr in 
der Mitte der Zuwacbszonen 
und das Minimum im au£eren 
Toil kleiner als im inneren. 
Die aufSerBten 1 bis 3 Libri- 
formfaserBchicbten bisweilen 
mit geringem radialem Durch- 
messer und mit einer roten 
Masse gefullt. Die Zabl der 
GefafSe im inneren Teii der 
Zuwachszonen kleiner als sonst. 
Auf den Zonengrenzen die 
Markstrahlen gewohnlich etwas 
breiter weil die Zellen etwas breiter sind. G e f a fS e 
ubrigens gleichmafSig Terteilt; ungefabr 25 pro qmm ; 
vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen aus 
einigen, oft aus 2 oder 3, radial aneinander gereibten 
Gefafien bestehend. Gewohnlich auf beiden radialen Seiten 
an Markstrahlen grenzend; tlbrigens gewohnlich an Holz- 
parenehym grenzend. Bisweilen eine Gruppe teilweise in 
der einen und teilweise in der andoren Zuwacbszone. 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des Hol- 
zes ; gewohnlich in radialen Reihen. Holzparen- 
c h y m paratracheal, metatracheal und zwischen den 
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Fig. 67. Grewia Microcos, 

Blockchen 1078c. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; O Oefa6e ; 

F Libriform; 
P Holzparenchym, nurrechts 
unten eingezeichnet ; 
Ms Markstrahlen. 
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« 
Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale nicht reich- 
lich well die Gefafie grofitenteils an Markstrahlen gren- 
zen und jedenfalls nur durch eine einzige Zellscbicht 
umgeben sind. Die metatraehealen Schichten nur 1 Zelle 
dick ; in tangentialer Richtung oft nur wenig auegedehnt, 
gew5hnlioh nur von dem einen Markstrabl bis zum 
anderen reichend. Diese Schicbten feblen bisweilen in 
dem innersten Teil der Zuwacbszonen. Das zwiscben den 
Libriformfasern zerstreute Holzparencbym aufSerst sparliob. 
Das Holzparencbym deutlich gefasert ; die Fasern aus 4 
bis 8 Zellen aufgebaut. Die an GFefafSe grenzenden Zellen 
oft und die anderen Zellen bisweilen konjugiert. In den 
Zellen oft ein oder mebrere Einzelkristalle. M a r k- 
strablen sebr zablreicb; deutlicb in 2 Arten, namlicb 
1-scbicbtige und mebrscbichtige. Die 1-scbicbtigen etwas 
zablreicber als die mebrschicbtigen ; bis 20 Zellen, ge- 
w5hnlicb ungefahr 8 Zellen boch ; seitlicb Toneinander 
getrennt durch 1 bis 4, gewdbnlicb 2 Libriformfaserreiben ; 
ganz aus aufrecbten Zellen aufgebaut. Bisweilen ein 
1-schicb tiger Markstrabl durcb Libriformfasern unterbro- 
chen. Die mebrscbicbtigen Markstrablen gewobnlicb zu- 
sammengesetzt aus 3, in einzelnen F&llen aus 5 oder 7 
Stookwerken ; bis 4-scbicbtig, gewdbnlicb 2- und 3-scbicb- 
tig und bis 80, oft unge^hr 40 Zellen hocb. Gewdbnlicb 
der breitere Teil ungefahr 25 Zellen und die l-scbicbti- 
gen Telle ungefahr 8 Zellen hocb. Die 1-schicb tigen 
Stockwerke ganz wie die l-schicbtigen Markstrablen. In 
den mebr als 2-schicbtigen Stookwerken finden sich in 
den radialen Zellreihen, welcbe nicht auf den radialen 
Seiten der Markstrablen liegen, gewobnlicb in grofSerer 
oder kleinerer Zahl radial aneinander gereihte Zellen, 
welche in vielen Hinsicbten ziegelsteinfermigen Zellen 
fthnlicb sind. Hiillzellen kommen fast nicht vor. In nelen 
aufrecbten Zellen ein Einzelkristall ; einzelne aufrecbten 
Zellen durcb eine Querwand gefS.chert, in jedem Fach 
ein Einzelkristall. Bisweilen die breiteren Stockwerke eini- 
ger mebrschicbtigen Markstrahlen auf Tangentialschnitten 
durch 1 oder 2 schief laufende Schicbten von Libriform- 
fasern oder Holzparenchymzellen geteilt. 
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B«9ChreilNiiiff der Blemente. 

I. Gefafie. Die yereinzelt liegenden B. 50—130 fi, 
T 35— 70/x; die der Gruppcn R. 80— 106 a*, T 30— 
85 A6; die GefkfSglieder L. 350- 500 /x. Eiliptisohe und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlich schief geneigt; rund- 
lich oder oval perforiert ; die stefaeD gebliebenen Binge 
oft zieznlicb breit und oft mit Hofttipfeln wie die der 
Seitenwande ; die Bander der Perforationen hofttipfelahn- 
licb. Wande dick 4 bis 5 /x wo sie aneinander grenzen, 
ubrigens 2 a& ; Terholzt ; — mit sehr zahlreichen spalten- 
formigen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftupfel oft in linkslEnfigen Spiralen ; die Hofe gewohn- 
lich nur durcb schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, ungefahr 3 /» in Durchmesser, 5- bis 6-eckig ; die 
spaltenformigen InnenmOndungen oft ungef&hr quer ge- 
stellt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzpar- 
enchym- und Markstrahlzellen grenzen; die Hofe etwas 
weniger zahlreich und etwas kleiner ; ubrigens die ein- 
seitigen Hoftupfel wie die zweizeitigen. In halt: biswei- 
len eine gelbe bis gelbbraune Masse. 

II. Libriformfasern. B. 8— ITiC*, T. 16- 17 a*; L. 1500 — 
2000 jc^; 4- bis 8-seitig; wo die Libriformfasern mit ihren 
Enden an Markstrahlen grenzen sind sie bisweilen recht- 
eckig umgebogen. Wande dick 2V2 bis 3% j»; ver- 
holzt, zumal die Mittellamelle ; — mit ziemlich zahlrei- 
chen spaltenformigen Hoftupfeln, zumal auf den radialen 
Wanden, wo sie aneinander grenzen; die Hofe klein; 
die spaltenformigen Innenmundungen oft fast vertikal 
gestellt ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftupfel ttbrigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume 
fehlen. Inhalt: bisweilen in den au£ersten Schichten 
der Zuwachszonen eine braunrote Masse. 

III. Holzparenchymzellen. B. 5— 22 iC*, T. 12—22 fjL, 
Ij. 40 — 120 fA] die an GefafSe grenzenden oft mehr oder 
weniger in die Quere gezogen, tief 5— 15/c*, breit 15 — 
30 fA, L. 30— 80j». Die Holzparenchymfasem L. 350— 
500 /x. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langs- 
gerichteter Achse. Wande dick 1 /cc, bei den an Gef^e 
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grenzenden Zellen die Langswande, welohe senkrecht 
zur GefafSwand stehen, oft stark verdickt, konjugiertem 
Holzparepcbym ahnlich ; verholzt ; — mit einseitigen 
Hoftttpfein wo sie an Oef&fie and an Libriformfasern 
grenzen, man sebe die Besohreibnng der Gefafie und der 
Libriformfasern; — mit einfacben Tupfeln, zamal anf 
den Quer- und Radialw&nden, wo sie aneinander und an 
Markstrahlzelien grenzen. Zellinhalt: bisweUen 
einige einfacben Starkekorner, bis 10 fi in Durchmesser; 
oft ein, bisweilen mehrere Einzelkristalle in Ealkoxalat- 
tascben ; die paratracbealen Zellen oft ganz gefttllt mit 
einer rotbraunen Masse. 
lY. Markstrahlzelien. 

1. lAegende. R. 30— 70|C*, T. 8—12/*, L. 8-25^6; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Acbse und 
abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 1 jc&, die 
tangentialen dicker; verholzt; — man vergleiche far die 
Tiipfel die Bescbreibung der Holzparenchymzellen ; die 
einfacben Tiipfel bier am zahlreicbsten auf den Tangen- 
tialwanden. Intercellularraame nur in radialer Ricbtung 
vorbanden ; sie feblen wo die Zellen an Libriformfasern 
grenzen. Zellinbalt: in fast alien Zellen eine rot- 
braune Masse, welcbe gewobnlicb den Tangentialwanden. 
anliegt. 

2. Aufrechfe. R. 15—30^:4, T. 5 -30 a*, L. 20— 60 a*, 
bisweilen die Zellen mebr weniger in tangentialer Ricb- 
tung zusammengeprefSt ; in den breitesten Zellen oft 
Eristalle; 4-seitige Prismen mit langsgerichteter Acbse. 
Die tangeotialen Wande der an GefafSe grenzenden Zellen 
oft stark verdickt, konjugiertem Holzparencbym abnlicb. 
Intercellularraume feblen. Zellinhalt: oft ein Ein- 
zelkristall in einer Ealkoxalattascbe ; einzelne Zellen 
durcb eine Querwand gefacbert, in jedem Facb ein sol- 
cber Einzelkristall ; die rotbraune Masse bier oft den 
Querwanden anliegend Man sebe ubrigens die Bescbreibung 
der liegendon Zellen. 

3. Ziegelsteinformigen Zellen ahnliche R. 10—35 /c*, 
oft ungefahr 15 fJL, T. 7—12 a*, L. 8 — 15/*. Wande 

■bisweilen etwas diinoer als bei den liegenden Zellen; — 
die einfacben Tiipfel bier etwas zahlreicher, Zell- 



146. 
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i n b a 1 1 feblt Man sehe ubrigens die fieschreibang der 
liegenden Zellen. 

3. OREWIA LAEVIGATA, 

Vabl, Symb. Bot I. '34. 

Literatur. Koorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 219. Mao vergleiche ubrigens No. 144 
Greuna celtidifolia. 

Material. Ein Muster ?on W. Java mit Bast. Das 
Blockcben gezeichnet 8640(3, i. J. 1892, von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 6 cm in Durchmesser ; 
das Holz dick 0.8 cm, breit 3.3 cm und lang 12 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialsohnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalinm, Phloro- 
glucin u. Salzs&ure. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 68. 

Zonengrenzen in dom dunnen Blockcben nur 
eine vorhanden. Die Querdurchmesser der GefafSe und 
der Libriformfasern zeigen eine Periode ; das Maximum 
derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und 
das Minimum im HufSeren Toil kleiner als im inneren. 
Die Wanddicke der Libriformfasern zeigt auch oft eine 
Periode ; das Minimum ungerahr in der Mitte der Zu- 
wachszonen und das Maximum im aufSeren Toil grofSer 
als im inneren. Auf der Zonengrenze eine ungefahr 12 
Zellen dicke Holzparenchymschicht ; bier werden die 
Markstrahlen . breiter und bleiben in der aufSersten Zu- 
wachszone auch breiter weil die Zellen breiter sind. 
Stock werkartiger Aufbau deatlich ; die Gefafi- 
glieder, Libriformfasern, Holzparenchymzellen und ge- 
wohnlich auch die kleineren Markstrahlen deutlich eta- 
genformig angeordnet ; aufSerdom die Tiipfel der Libri- 
formfasern am zablreichsten auf den radialen Seiten der 
Enden der breiteren Teile dieser Fasern. Die Etagen oft 
ungefahr 22b fi hoch. GefafSe ziemlich gleicbmafSig 
verteilt; ungefahr 15 pro qmm ; voreinzelt liegend und 
gruppenweise. Die Gruppen gewohnlich aus 2 oder 3 
radial aneinander gereihten Gefa£en bestehend. Gewohn- 
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lich auf einer oder auf boiden radialen Seiten an Mark- 
itrahlen grenzend; flbrigens fast ganz duroh Holzparen- 
chym urageben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes; gewohnlich in radialen Reihen. 
H olz par en chy.m 
paratracheal und me- 
tatracheal. Das para- 
tracheale gewohnlich 
die GefafSe in einer 
oder mehreren Schich- 
ten unDgebend ; meh- 
rere Schichten zumal 
auf den radialen Seiten. 
Das metatracheale nur 
auf der Zonengrenze, 
man Tergleiche oben. 
Das Holzparenchym 
deutlich gefasert; die 
Fasern aus 2 bis 4 Zel- 
len aufgebaut. DieHolz- 
parenchymzellen der 
metatrachealen Sch ich t 
nur auf dem Quer- 
schnitte in radialen 
Reihen; diese entspre- 
chen denen der Libri- 
formfasern. Mark- 
8 t r a h 1 e n zahlreich ; 2- bis 8-8chichtig, 6 bis 125 
Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 
6 Libriformfaserreihen. Die breitesten und hochsten 
Markstrahlen nur wenig zahlreich. Sehr einzelne Mark- 
strahlen zusammengesetzt aus 3 Stock werken. Alle 
Markstrahlen zum Teil aus liegenden, zum Toil aus auf- 
rechten Zellen aufgebaut ; je breiter die Markstrahlen 
um so grofSer im allgemeinen die Telle welche aus lie- 
genden Zellen bestehen. Die aufrechten Zellen bisweilen 
so kurz dafS sie ziegelsteinformigen Markstrahlzellen ahnlich 
sind; radiale Reihen solcher Zellen kommen bisweilen auch 
zerstreutzwischen den radialen Reihen liegender Zellen vor. 
An den aus liegenden Zellen bestehenden Teilen kommen 




Fig. 68. Grewia laevigata. 

Blockchen B640/3. Querschnitt. 

6. Gefafie ; F Libriform ; 

P Holzparenchym; Ms Markstrahlen. 
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zahlr6iche Hullzellon vor. Einzelkristalle bisweilen in 
den aufrechteo Zellen ; einzelne dieBer Zellen durch 
Querwande gefachert und dann in jedem Faoh ein Ein- 
zelkristall. Bisweilen die breiteren Markstrahlen auf 
Tangentialschnitten durch 1 oder 2 schief laufeode Sohich- 
ten von Libriformfasern oder Holzparenchymzellen in 
zwei Teile geteilt. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Oefdide. Die vereinzelt liegenden R. 80 — 170 a*, 
T. 90— 150|C*; die der Gruppen R. 15—105 |C*, T. 25-^ 
145 /c*; die Gefafiglieder L 180—300 (a. Elliptische 
und Ereiszyiiuder, gegeneeitig abgepiattet wo sie anein- 
aiider grenzen. Querwande wenig sohief geneigt; rund- 
lich oder oval perforiert ; die Rander der Perforationen 
glatt. Wande dick 6a& wo sie aneinander grenzen, 
iibrigens.2/cc; verholzt; — mit sehr zahlreiohen spalten- 
formigen, bisweilen kombinierten Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen; die Hofe ungefahr 5a^ in Durch- 
messer; — mit einseitigen Hoftupfein wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die Hofe 8 
bis 4 fA in Durchmesser ; die einseitigen Hoftupfel tibri- 
gens wie die zweiseitigen. 

IL Libriformfasern. R. 15—18^, T 10—18 ^ca; 4- 
bis 8'8eitig. Wande dick I72 A& ; verholzt, zumal die 
Mittellamelle ; — mit ziemlich zahlreichen spaltenformigen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die HoftUpfel 
zunaal auf den radialen Seitenwanden und hier zumal 
am Ende der breiteren Teile dieser Fasern; die Hofe 
sehr klein; die spaltenformigen Innenmnudungen klcin 
und schief gestellt; — mit einseitigen Hoftupfein- wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die 
einseitigen Hoftupfel ubrigens ungefahr wie die zweisei- 
tigen. Intercellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellm R. 8—12 fjt.^ T. 10-18 ^t, 
L 60 — ISOjC*; die an GefafSe grenzenden oft mehr oder 
weniger stark in die Quere gezogen, z. B. tief 6 — 10 jC^, 
breit 15 — 60^6, L. 20— 60iC*. Die Holzparenchymfasern 
L 240— 260iCA. 'Alle Zellen 4- bis 8-seitige Prismen 
mit l^ngsgerichteter Achse, die des metatracbealen Holz- 
parenchyms gewohnlich 4-seitige Prismen mit l£lngsge- 
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richteter Achse und abgemndeten Kanten. W a n d e 
dick hdchstens I /ct, die Langswande welche seDkrecht 
zur Gefafiwand steheo, bisweilen sebr stark verdickt, 
konjugiertem HolzpareDcbym fthnlich; verholzt; — mit 
eiDseitigen floftupfeln wo sie an Oefafie und an Libri- 
formfasern grenzen, man sebe die Beschreibung der Ge- 
fafSe and der LibriformfaBern ; — mit einfachen Ttipfeln, 
zumal auf den Qnerwanden, wo Bie aneinander und an 
Markstrahlzellen grenzen. Interoellularraume fehlen in 
dem paratrachealen Holzparenchym und sind vorhanden 
in dem metatrachealen. Zellinhalt fehlt. 
lY. Markstrahlzellen. 

1. Liegmde. R. 25—150 /c*, T. 5—11, L. 7—15 fc; 
4- bis 8-Beitige Prismen mit radial gericbteter Aefaae 
und abgemndeten radialen Eanten. W a n d e dick hdchstens 
1 fi, die tangentialen etwas dicker ; verholzt ; — man 
▼ergleiohe fiir die Tupfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen ; die einfachen Tupfel bier am zahlreicbsten 
auf den tangentialen Wanden. IntercellularrHume nur 
in radialer Bicbtung vorbanden ; sie feblen wo die Zeilen 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: bisweilen 
einige klelnen einfachen und zusammengesetzten Starke- 
korner, welche gewdbnlich den Tangentialw&nden anliegen. 

2. Aufrechte. R. 8— 20Afr,T. 8-20/^, L. 15— 60a*. Zell- 
inhalt : bisweilen einige kleinen einfachen und zusam- 
mengesetzten Stilrkekdrner; in einzelnen Zeilen ein Ein- 
zelkristall in einer Ealkoxalattascbe ; sehr einzelne dieaer 
Zeilen durch eine Querwand gefachert unddann injedem 
Fach ein Einzelkristall. Man sehe librigens dieliegenden 
Zeilen. 



1 47 4. OREWIA LAEVIGATA, Vahl, var. OBLONOIFOLIA, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. I. 219. 

In dem Index Eewensis Orewia ohUmgifolia^ 

Blume, Bijdr. 114. 

Literatur. Eoorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 219. Man vergleiohe iibrigens No. 144 
Grewia celtidifolia. 
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Material. Ein Muster von M. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeicbnet 1 1114/3, i. J. 1891, tod einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 2 cm in Durchmesser ; das Holz 
dick 0.8 cm, breit 2 cm und lang 10 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 146 Grewia 
laevigata sehr ahnlich. Es finden sich die folgenden 
kleinen Abweichungen. 

Libriformfasern: in der inneren der 2 vorhandenen 
Zuwacbszonen die Wande Y2 f^ ^^^^' Markstrahlen 
hier im allgeroeinen weniger Zeilen breit; die Zahl der 
aufrechten Zeilen grofier ; die kurzeren aufrechten Zeilen 
fehlen. Einzelkristaile hier zablreicher. 



iAO 5. OREWIA EXCELSA, 

^*0- Vahl, Symb. Hot. 35. 

Literatur EooRDBRS*et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars v. 1900. 411. Man vergleiche iibrigens No. 144 
Grewia celiidifolia. 

Material Zwei Muster von 0. Java. Das Blockchen 
gezeicbnet 7933t, 1 April 1898, {30206(3, 13068/3), am 
ausfuhrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeicbnet 
14870i3, i. J 1893, mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Miicrograpllie. Dieses Holz ist dem von No. ii4 Grewia 
celtidifolia sehr ahnlich. Es finden sich, zumal in dem 
ersteren Bldckchen, folgende Abweichungen. 

Splintholz braunlich weifS ; E e r n h 1 z rot- 
braun. Zuwachszonen 1^/2 bis 5 mm dick. In 
der Nahe der sehr deutlichen Zonengrenzen die GefafSe 
im innersten Teil der Zuwachszonen gewohnlich etwas 
weniger zahlreich. Stock we rkartiger Aufbau 
fehlt. Holzparenchym: iib Bl5ckchen gezeicbnet 
30206/3 das paratracheale fast immer die GefafSe nurin 
einer Schicht umgebend und die metatrachealen Schichten 
fast ganz fehlend, die auf den Zonengrenzen ausgenommen. 
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Die Einzelkristalle zahlreicher. ErsatzfiMern fehlen. M a r k- 
strableo, die schmaleren hier viel weniger zahlreich; 
iin Blockohen gezeichoet 30206/3 die breiteren Ifark- 
strahlen bis 5-, gewoholich 4-Bchichtig und bis 60, ge- 
w5hnlich unge^hr 25 Zellen booh. Die zusamroenge- 
setzten Markstrablen zahlreicher. EiDzelkristalle zahlrei- 
cher ; die aufrechten Zellen, welche keine Eristalle enthalten, 
gewohnlich ohne Inhalt. 

6. OREWIA ERIOCARPA, 

Juss. in Ann. Mus. Par. IV. 93. 

Literatur Eoordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica Pars I. 1894. 221 Man vergleiche iibrigens No. 144 
Grema celtidifolia. 

Material. Zwei Muster mit Bast. Das am ausfahrlich- 
sten untersuchte B15ckchen gezeichnet 1016a, i. J. 1891, 
{8528(3^ 8565/3), von W. Java, von einem Stamm oder 
Ast von.ungefahr 7 cm in Durchmesser ; das Holz dick 
0.5 cm, breit 2.8 cm und lang 8 em. Das zweite Block- 
chen gezeichnet 8691/3, i. J. 1892, von M. Java, von 
der forma stipulata 

PrSparate. Quer*, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 144 Orewia 
celtidifolia ganz ahnlich. Die Eristalle fehlen hier fast ganz. 

COLUMBIA. 

Durand No. 861. 

1. COLUMBIA JAVANICA, 

Blume, Bijdr. 117. 

Literatur. Koordbrs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 228. Solerbder. Holzstructur. Diss. 
Miinchen. 1885. 86 (C. celebica). Ungefabr dasselbe in 
Solbredbr. Syst. Anat. 1899. 179. Die ziegelsteinfor- 
migen Markstrahlzelien hier nicht genannt. Man yergleicbe 
iibrigens No. 144 Gretcia celtidifolia 

Material. Drei Muster von W. Java, Das Blockcben 
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gezeichnet 1098a, i. J. 1899, {33048(3)^ am aaBfiihrlich- 
sten untersucht; das Blockchen gezeichnet 1098a, i. J. 
1892, (8314^)^ mit Bast, von demselben Baum ; dieiibri- 
gen Herbarnummern 8312j3, 8313/3. Das dritte Bldckchen 
gezeichnet 12350/3, i. J. 1893, mit Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
ze rationspraparat. 

ReHgentien- Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66yo9 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 
Topographic. Man Tergleiche Fig. 69. 

Zuwachszonen sehr 
deutlich aber nur wenigb 
in den vorhandenen Bldck- 
chen; die Zonengrenzen ge- 
wohnlich scharf. DieQu6r- 
durchmesser der GefafSe, 
Libriformfasern und Holz- 
parenchymzellen zeigen 
eine Periode ; das Maxi- 
mum derselben ungefahr 
in der Mitte der Zu- 
wachszonen und das Mi« 
nimum im aufSeren Teil 
kleiner als im inneren;. 
Die Libriformfasern und 
Holzparenchymzellen im 
aufSersten Teil der Zu- 
wachszonen auch ra- 
dial abgeplattet. Auf den 
Zonengrenzen die Mark- 
strahlen oft etwas breiter, 
weil die Zellen etwas 
breiter sind; die Zellen 
hier auch oft radial klir- 
zer. G e f a fS e in den ver- 
verschieden zahlreich, 
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Fig. 69. ColuimJbid javanica, 
Blockchen 33048/3 Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; Q Gefafie; 

F Libriform ; Ms Markstrahlen ; 

L eine Liicke in den Markstrahlen ; 

Das Holzparenchym konnte nicht 

eingezeichnet werden. 



Bchiedenen Zuwachszonen sehr 
iibrigens gleichmafiig verteilt ; 7 bis 15 pro qmm ; ver 
einzelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen am 

33 
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zahlreiohflteii wo die Qerafie am zahlreiohsten aind; aas 
einigen, fast immer aus 2, radial aneinander gereihten 
Oef&fSen bestehend. Gewohnlich auf einer, oft aufbeiden 
radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; ubrigens fast 
ganz and gewohnlich nur durch eine einzige Schicht von 
Holzparenchymzellen umgeben. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes ; gewohnlich in radialen 
Reihen. Im Bldckchen gezeichnet 12350/3 sah ich eine 
Faser welche an dem einen Ende einer Holzparenchym- 
faser ahnlieh war und dort 3 Holzparenchymzellen zeigte, 
wahrend sie ubrigens einer Libriformfaser ahnlieh war. 
Holzparenchym nicht reichlich vorhanden ; para- 
tracheal, metatracheal und zwischen den Libriformfasern 
zerstreut. Das paratracheale die OefafSe gewohnlich nur 
in einer Zellschicht umgebend wo diese nicht an Mark- 
strahlen grenzen. Das metatracheale aiifSerst sparlich; 
nur sehr seiten eine tangential kurze, eine Zelle dicke 
Schicht bildend, welche hochstens Ton einem Markstrahl 
bis zu einem anderen reicht. Das zwischen den Libri- 
formfasern zerstreute auch nicht besonders reichlich. Das 
Holzparenchym deutlich gefasert; die Fasern aus 4 bis 
9 Zellen autgebaut. Die an GefafSe grenzenden Zellen 
bisweilen konjugiert. In den Zellen bisweilen ein Einzel- 
kristall. Markstrahlen zahlreich ; deutlich in zwei 
Arten : i-schichtige und mehrschichtige. Seitlich vonein- 
ander getrennt durch 1 bis 7 Libriformfaserreiheu. Die 
1-schichtigeu zahireicher als die mehrschichtigen ; 2 bis 
20 Zellen, gewohnlich ungefahr 10 Zellen hoch. Diese 
Markstrahlen teils aus aufrechten und toils aus radial 
kiirzeren liegenden Zellen aufgebaut, wahrend auch ein- 
zelne Reihen ziegelsteinformiger Zellen vorkommen. Die 
mehrschichtigen Markstrahlen mehrfach zusammengesetzt 
aus 3, in einzelnen Fallen aus 5 Stockwerken, 3- bis 
10-schichtig und 15 bis 100, oft ungefahr 40 Zellen hoch. 
Im Blockchen gezeichnet 8314/3, die breitesteu Markstrahlen 
bis 4-schichtig und sehr hoch. Die 1-schichtigen Stock- 
werke bis 15, meistens ungefahr 8 Zellen hoch und ganz 
^ebaut wie die 1-schichtigen Markstrahlen. Die mehr- 
schichtigen Markstralen oder Markstrahl teile fast ganz 
aus liegenden und ziegelsteinformigen Zellen aufgebaut; 
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Htillzellen nur sehr wenig yorkommend. Die ziegelstein* 
formigea Zellen zietnlich zahlreich Torhanden in oft an- 
unterbrochenen radialen Reihen, welche unregelmaiSig in 
den Markstrahlen zerstreut sind. Die ziegelsteinformigen 
Zellen auf den radialen Seiten der Markstrahlen bisweilen 
von derselben L^nge als die Hiillzellen. In den breitesten 
Markstrahlen oder Markstrahlteilen kommen bisweiten ' 
eine oder mehrere ellipsoidischen Liicken Yor. Diese 
Lucken gewohnlich in der Mitte, bisweilen auf den radialen 
Seiten der Markstrahlen, so dafS sie dann auch teils an 
Libriformfasern grenzen. R 70—320 /&&, T. 35—85 At, 
L 40— 150jX. In nur wenigen Zellen, zumal unterden 
ziegelsteinfdrmigen, ein Einzelkristall. Zwei oder 8 mehr- 
schichtigen Markstrahlen auf Tangentialschnitten ziemlich 
oft vertikal ilbereinander stehend und in dieser Richtung 
voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten schief 
laufender Libriformfasern oder Holzparenchymzellen ; 
bisweilen auch ein Markstrahl auf diesem Schnitte durch 
1 oder 2 Schichten von Libriformfasern oder Holzparen- 
chymzellen in 2 Teile geteilt. In einzelnen Fallen endi- 
gen diese teilenden Schichten in der Mitte eines Mark- 
strahls. Einmal sah ich auf dem Querschnitte 2 Mark- 
strahlen welche nach aufSen miteinander verschmolzen, 
man vergleiche die Fig. rechts. 

Beschrelbung der Elemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 60 — 155 /&&, 
T. 55-125 it*; die der Gruppen R. 20— 115 a*, T. 35— 
140; die Gefafiglieder L. 200-400 (i. EUiptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande wenig schief geneigt ; rundlich 
oder oval perforiert, die stehen gebliebenen Ringe oft 
mit Hoftiipfeln wie die der Seitenwande; die Rander 
der Perforationen hoftupfelahnlich. W a n d e dick 5 bis 
6 At wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 At; verholzt; — 
mit zahlreichen spaltenformigen, bisweilen kombinierten 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hofe nur 
durch schmale Wandpartien voneinander getrennt, 4 bis 
5 A^ in Durchmesser, sechseckig ; die spaltenformigen 
Innenmiindangen quer gestellt; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an Holzparenchyra- und Markstrablzellen 
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greDzen; die einseitigen Hoftiipfel gewdhnlich ungefahr 
wie die zweiseitigen, bei den Holzparencbymzellen die 
Hofe bisweilen grofiere quer gestellte Ellipse. 

II. Libriformfasem. R. 7—25 (a, T. 16-30 fi, 
L. 600—1000 /x; 4- bis 8-seitig. Wande dick 2 a^; 
nar sohwach verholzt, in Jodjodkalium and sehr verdunn- 
ter Schwefelsaure schon grunlich blau, ausgenommen der 
sehr diinnen Mittellamelle welche dann gelbbraun gef^rbt 
ist. Die sekandaren Yerdickungssehiehten quellen bei 
dieser Reaktion ziemiioh stark auf. Bei dieser Reaktion 
die tertiare Yerdickungsschicht oft deutlicb. Wande mit 
ziemlich zahlreichen Hoftupfeln wo sie aneinander gren- 
zen ; diese Hoftiipfel nur auf den radialen Wanden ; die 
epaltenformigen Innenmiindungen fast vertikal gestellt ; — 
mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel 
ubrigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehien. 
I n h al t : bisweilen in den aufiersten Schichten der 
Zuwachszonen eine braune Masse. 

HI. Holzparenchymzellm. R. 10— 15/j*, T. 18— 25ix, 
L. 30— 120iC6; die an Ge^fSe grenzenden oft mehr oder 
weniger in die Quere gezogen, tief 8 — 10 ^, breit 15— 
40^. Die Holzparenchymfasern L. 400 — 500 (i. Die 
Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse ; 
einzelne Zellen in zwei Telle geteilt durch eine dunnere 
Langswand. Wande dick hochstens 1 ^, die Langs- 
w&nde, welche senkrecht zur Gefafiwand stehen, bisweilen 
zwischen den Tupfeln stark verdickt, oft konjugicrtem 
Holzparenchym ahnlich ; verholzt ; — mit einseitigen Hof- 
tupfeln wo sie an GefafSe und an Libriformfasern grenzen ; 
man sehe die Beschreibung der GefafSe und der Libri- 
formfasern ; — mit einfachen Tupfeln, zumal auf den 
Quer- und den Radialwanden, wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen ; die Tiipfel auf den Radial- 
wanden oft gruppenweise. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen ein 
Einzelkristall in einer Kalkoxalattasche. 

lY. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 30-100 a*, T. 7— 20/x, L. 8— 40/ca; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kanten. W £1 n d e dick 1 /x, die 
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taDgentialen dicker; verholzt; — man vergleiche fiirdie 
Tiipfel die Besohreibung der Holzparenchymzellen ; die 
einfachen Tupfel hier am zahlreichsten auf den Tangen- 
tialwanden und auf den Radialwanden nicht gruppen- 
weise. Intercellularraume nur in radialer Richtung vor- 
handen, gewohnlich auch wo die Zell.en an Libriform- 
fasern grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen ein Einzelkristall 
iu einer Ealko:icalattasche ; oft eine rotbraune Masse, welcbe 
gewohnlich den Tangentialwanden aniiegt. 

2. Aufrechte. R. 20~Sb fi, T. 10— 20 a*, L 25-65 a*. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

3. Ziegelsteinformige. R. 6 — 25 jc^, meistens ungefahr 
10 ,u, T. 15 - 18 fi, L. 18—50 f/.. In den Zellen bisweilen 
eine Querwand. W a n d e diinner als die der liegenden 
Zellen. Soviel ich sah grenzen diese Zellen nicht an 
GefafJe. Z e 1 1 i n b a 1 1 : bisweilen ein Einzelkristall in 
einer Kalkoxalattasche ; die rotbraune Masse fehlt. Man 
sehe abrigens die liegenden Zellen. 

TRICHOSPERMUM. 

Durand No. 868. 

r^ 1. TRICHOSPERMUM JAVANICUM, 

01. Blume, Bijdr. 57. 

Literatur. Eoordsrs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 231. Man vergleiche iibrigens No. 144 
Grewia celtidifolia. 

Material. Ein Muster mit Bast yon W. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 8660/3, i. J. 1892 von einem Stamm 
von ungefahr 30 cm in Durchmesser ; das Holz dick 
1 cm, breit 5 cm und lang 17 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentiaischnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Olycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66y-j, 
ScHULZBs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 70. 

Zuwachszonen fehlen in diesem dtinnen Block* 
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chen. GefafSe ziemlich gleiohroafiig verteilt; 3 bis 4 
pro qmm ; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen fast immer aus einigeD, meistens aus 2 radial 
aneinander gereihten GefafSen bestehend. Gewohnlich 
auf einer, bisweilen auf beiden radialen Seiten an Mark- 
strahlen grenzend; abrigens durch Holzparenchym umge- 

beo. Libriform faser n 
bilden die Grundmasse des 
Hoizes; gewobDiich in ra- 
dialen Reihen ; die Enden 
welche Markstrahlen beriih- 
ren, bisweilen rechteckig 
umgebogen. Holzpar- 
enchym para tracheal und 
zwischen den Libriforrofa- 
sern zerstreut. Das para- 
tracheale ziemlich ausgiebig, 
oft in mehreren Schichten 
die GefafSe umgebend. Das 
zwischen den Libriformfa- 
sern zerstreute Holzparen- 
chym nur aufierst sparlich 
Yorhanden. Das Holzpar- 
enchym d^utlich gefasert ; 
die Fasern meistens aus 4 
Zellen aufgebaut; bei den 
an GefafSe grenzenden Fa- 
sern die Zahl der Zellen 
oft viel grofier. Einzelne 
Zellen enthalten ein oder 
zwei Einzelkristalle. Mark- 
strahlen ziemlich zahl- 
reich ; deutlich in zwei 
Arten : 1-schichtige und mehrschichtige. Seitlich von- 
einander getrennt durch 1 bis 7, gewohnlich 2 und 3 
Libriformfaserreihen. Die 1-schichtigen zahlreicher als 
die mehrschichtigen ; 2 bis 30 Zellen hoch. Die mehr- 
schichtigen Markstrahlen mehrfach zu ammengesetzt aus 
3 Stockwerken ; 2- bis 5-schichtig und bis 45 Zellen 
hoch. Die 1-schichtigen Stockwerke ganz gebaut wie 
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Fig. 



70. Trichospermum 

javanicum, 

Blockchen 8560^. Querschnitt. 

G Gefafie; F Libriform; 

P paratracheHles Holzparenchym, 

das zwischen den Libriformfasern 

zerstreute konnte nicht ein- 

gezeichnet werden ; 

Ms Markstrahlen. 
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die l-8chichtigen Markstrahlen. Die Markstrahlen grofS- 
tenteils aus liegenden Zellen aufgebaut; die aufrechten 
Zellen noch am zahlreichsten in den l-schichtigen Mark- 
strahlen und oft die untere und obere radialeReibe der 
Markstrahlen bildend. Die liegenden Markstrahlzellen sehr 
▼erschieden, teils radial sehr lang und in der Langs- 
richtung kurz, teils radial ktirzer und in der Langsrich- 
tung langer und den aufrechten Markstrahlzellen ahnelnd. 
Die kiirzeren liegenden Zellen am zahlreichsten in den 
mehrschichtigen Markstrahlen und Markstrahlteilen. 
Mehrere aufrechten und einzelne liegenden Markstrahl- 
zellen enthalten einen Einzelkristall. 
Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefa/de. Die vereinzelt liegenden R. 100-190^6, 
T. 75— 120 /e*; die der Gruppen R. 50—150 ^c*, T. 90— 
140 a*; die Gefafiglieder L. 300— 500 a*. Elliptisehe und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande wenig schief geneigt ; rundlich 
oder oval perforiert. W a n d e dick 3 bis 4 jX wo sie 
aneinander grenzen, librigens V/^ f^] verholzt; — mit 
zahlreichen Hoflupfeln wo sie aneinander grenzen ; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, 1 fi in Durchmesser, sechseckig ; — mit zahlrei- 
chen einseitigeu Hoftfipfeln und bisweilen einfachen 
Tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen ; die Hofe hier auch ungefahr 7 jX in Durch- 
messer, oft rund oder quer geste}lt elliptisch ; die Innen- 
mtindungen spaltenformig und oft quer gestellt; die ein- 
fachen Tiipfel ungefahr wie die H5fe der • einseitigen 
Hoftupfel. 

II. Libriformfasern. R. 25—35 fi, T. 20—35 a*, 
L. 700-— 1050 jCt; 4- bis S-seitig, nach den Enden zu 
plotzlich verschmalert, die Form hier oft etwas bajonett- 
artig. W a n d e dick hochstens 2fi^ oft diinner ; nur schwach 
verholzt, in Jodjodkalium und sehr verdlinnter Schwe- 
felsaure schon blau, ausgenommen der sehr diinnen Mit- 
tellamelle welche dann gelbbraun gefarbt ist. Die sekun- 
daren Yerdickungsschichten quellen bei dieser Reaktion 
stark auf wenn man die Saure starker (66 y^) nimmt, 
wabrend diese Schichten durch die Saure allein viel 
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weniger quellen. Bei dieser Reaktion die tertiare Yer- 
dickuDgsschicht oft deutlich. Wande mit ziemlich zahl- 
reioben Hoftiipfeln wo sie aoeinander grenzen ; diose 
Hoftiipfel nur auf den radialen WandeD ; die Hofe sehr 
klein; die spaltenformigen Innenmuodungen schief ge- 
stellt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen. Schichtung bier 
oft Yorbanden. Intercellularraume und I n b a 1 1 feblen 

III. Holzparenchymzellen. R. 20—35^, T. 30 fi. L. 
80 — 130 jx ; die an Gefa^e grenzenden oft mebr oder 
weniger in die Quere gezogen und kdrzer, tief 10 — 25 ^, 
breit 30—55 /x, L. 25 — 60 fi. Die Holzparencbym- 
fasern L. 400 — 500 /C*. Wande dick 1 fi ; verholzt, 
in Jodjodkalium und Scbwefelsaure 66 % gelbgriin, bia- 
weiien etwas blau ; — mit einseitigen Hoftiipfeln und 
einfacben Tiipfeln wo sie an GefafSe und an Libriform- 
fasern grenzen ; man sehe die Bescbreibung del* GefafSe 
und der Libriformfasern ; — mit einfacben Tiipfeln wo 
sie aneinander und an Markstrablzellen grenzen ; die 
Tiipfel auf den Querwanden zablreich und klein und auf 
den Radial wanden oft glruppenweise. Z e 1 1 i n b a 1 1 : 
iu einzelnen Zellen ein oder zwei Einzelkristalle in Kalk- 
oxalattascben. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende. R. 50—120^, T. 8— 12^^, L. 15— 55|£*; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial gericbteter Acbse 
und abgerundeten radialen Kanten. Wande dick b6ch- 
stens 1 fi \ verholzt, in Jodjodkalium und Scbwefelsaure 
66 % gelbgriin, bisweilen etwas blau ; — man vergleicbe 
fiir die Tiipfel die Bescbreibung der Holzparencbymzel- 
len ; die einfacben Tiipfel hier am zablreicbsten auf den 
Tangentialwanden und auf den Radialwanden nicbt grup- 
penweise. Intercellularraume nur in radialer Ricbtung 
vorhanden, oft aucb wo die Zellen an Libriformfasern 
grenzen. Z e 1 1 i n b a 1 1 : in sebr einzelnen Zellen ein 
Einzelkristall in einer Ealkoxalattascbe ; oft etwas rot- 
braune Masse. 

2. Aufrechte R. 30-50 ^c*, T. 8-15 ^c*, L. 35—65^4. 
Die einen Einzelkristall entbaltenden Zellen hier zahl- 
reicher. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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8CH0UTENIA. 

Durand No. 873. 

4rn 1. SCHOUTENIA OVATA, 

106. Korth. in Nederl. Kruidk. Arch. I. 313. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894.211. Man vergleiche iibrigensNo. 144 
Grewia celHdifolia, 

Material. Filnf Muster* Das Blockchen gezeichnet 
1687m, (22548/3, 37060/3, 11633/3, 11634/3, 27567/3), 
Yon M. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. Das Block- 
chen gezeichnet 1251a, i. J. 1899, {33092 fi, 12355/3, 
8597/3), von W. Java ; das Blockchen gezeichnet 7808t, 
25 Marz' 1898, (39718/3, 8627/3), von O.Java. Die Block- 
chen gezeichnet la, 18 Juni 1900, (8603/3, 8604/3, 
24956^ und 27095/3, von M. Java, mit Bast. 

PrSparato. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u Schwefelsaure 75yo) 
SoHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 71. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich, zumal fur das 
blofSe Auge ; 2 bis 8 mm dick. Bisweilen eine im allge- 
meinen ziemlich deutliche Zonengrenze stellenweise 
weniger deutlich bis undeutlich. Zonengrenzen gar nicht 
scharf. Die Querdurchmesser der Qefaf^e zeigen gewohn- 
lich eine Periode ; das Maximum derselben ungefahr in 
der Mitte der Zuwachszonen und das Minimum im auf^eren 
Teil kleiner als im inneren. Bisweilen werden die Quer- 
durchmesser der Gefaf^e in den Zuwachszonen von innen 
nach aufSen kleiner. Bisweilen die GefafSe im inneren 
Teil der Zuwachszonen weniger zahlreich als sonst. In 
einzelnen Fallen die Radialdurchmesser der Libriform- 
fasern im aufSersten Teil der Zuwachszonen kleiner als 
soDst. Auf einzelnen Zonengrenzen eine 1 bis mehrere 
Zellen dicke Holzparenchymschicht ; die Markstrahlen 
hier gewohnlich etwas breiter weil die Zellen etwas 
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breiter sind; die Zellen bisweilen auch radial kiirzer. 
Stock w erkartig er Aufbaa bei dem am auafiihr- 
lichsten untersuchteD Blockchen nicht sehr deutlich, bei 
den anderen Blockchen sehr deutlich. Bei diesen letzteren 
Blockchen samtliche Elemente etagenformig angeordnet, 
bei dem anderen Blockchen zeigen zwar die GefafSglie- 
glieder, Libriformfasern und 
Holzparenchymfasern eine 
-^ tagenfbr mige A nord n u ng 
aber die meisten Harkatrah- 
len nicht. Diese sind nam- 
lich yiel boher als die ent- 
sprechenden Ge^figlieder , 
zeigen aber oft Einschnii- 
rungen an den Stellen welche 
den QefafSquerwanden ent- 
sprechen. Die Stockwerke 
ungefahr 220 (i hoch. Q e- 
f a fJ e ziemlich gleichmaf^ig 
yerteilt ; oft mehr oder we- 
niger deutlich in tangenti- 
alen Schichten, zumal fiir 
das blofSe Auge; zahlreich, 
ungefahr 40proqmm; ver- 
einzelt liegend und grup- 
penweise. Die Gruppen ge- 
aus einigen "' 
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Fig. 71. Schoutenia ovata, 
Blockchen 1687in. Qaerschnitt 

Zg Zonengrenze; O Oefafie; 

F Libriform; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 



wohnlich aus einfgen, oft 

aus zwei radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. 
Oft auf einer oder bisweilen auf beiden radialen Seiten 
an Markstrahlen grenzend ; ubrigens gewohnlich grofi- 
tenteils durcb Holzparenchym umgeben. Libriform- 
fasern bilden die Grundmasse des Holzes ; dieEnden, 
welche Markstrahlen beriihren, oft rechteckig umgebogen. 
Holzparenchym paratracheal, metatracheal und 
zwischeu den Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale 
ziemlich ausgiebig, oft in 1, bisweilen in mehreren Schich- 
ten den grofJten Toil der GefafSe umgebend ; wo mehrere 
Schichten sind, diese zumal auf den radialen Seiten. Das 
metatracheale Holzparenchym kommt nur stellenweise 
vor ; in einzelnen Faillen eine Holzparenchymscbicht von 
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1 bis mehreren Zellen Dioke auf den Zonengrenzen ; bis- 
weilen auch einige, in einer tangentialen Sohicht liegenden 
GefafSe durch eine mehrere Zellen dicke Holzparencbym- 
Bchicbt miteinander verbunden ; in der Nahe einzelner 
GefafSe bisweilen auch noch kurze tangentiale Holzpar- 
enchymschiohten von nur einer Zelle Dicke. Das zwischen 
den Libriformfasern zerstreute Hoizparenchym nur aufSerst 
sparlich vorhanden und dann nur in der Nsihe von Ge« 
fafSen. Das Hoizparenchym deutlich ^efasert; die Fasern 
aus 2 bis 5, meisteLS aus 4 Zellen au%ebaut. Die Zellen 
in der Nahe der GefafSe bisweilen konjugiert. Einzelne 
Zellen enthalten einige Einzelkristalle ; diese Zellen ge- 
wohnlich durch Querwande gefachert und dann injedem 
Faoh ein Einzelkristall. Markstrahlen zahlreich ; 
1- bis 5-, gewohnlich 2- und 3-schichtig und 3 bis 80 
Zellen hoch. In alien Blockchen, dem am ausfuhrlichsten 
untersuchten ausgenommen, die Markstrahlen gewohnlich 
ungefahr 15 Zellen hoch oder von. der doppelten Hohe. 
Seitlich voneinander getrennt durch 3 bis 12 Libriform- 
faserschichten. Die l-schichtigen Markstrahlen bestehen 
ganz aus kurzen aufrechten Zellen oder radial kurzen 
liegenden Zellen. Die iibrigen Markstrahlen bestehen 
gro^tenteils aus liegenden Zellen, nur die obere und 
untere radiale Reihe oder Reihen gewohnlich aus auf- 
rechten Zellen und auf den radialen Seiten bisweilen 
kurze Hiillzellen oder radial kurze liegende Zellen. An 
den eingeschniirten Teilen der hohen Markstrahlen, so wie 
an den Enden, oft aufrechte Zellen. Bisweilen in den Mark- 
strahlen auch eine oder mehrere radialen Reihen radial 
ktirzerer liegender Zellen oder aufrechter Zellen; diese 
Zellen oft breiter als die sie umgebenden Zellen und oft 
einen Kristall enthaltend. Oft in den aufrechten Zellen 
und bisweilen in den radial kurzen liegenden Zellen 
Einzelkristalle ; gewohnlich in jeder Zelle ein einziger 
Einzelkristall, bisweilen mehrere und dann die Zelle 
gewohnlich gefachert und in jedem Each ein Einzel- 
kristall. Bisweilen in dem am ausfuhrlichsten untersuch- 
ten Blockchen zwei Markstrahlen vertikal iibereinander 
stehend und in dieser Richtung yoneinander getrennt 
durch 1 oder 2 Schichten sqhief laufender liibriformfasern^ 
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Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde. Die yereinzelt liegenden R. 45—90 fi^ 
T. 60-75 A*; die der Gruppen R. 20—90 /x, T. 30— 
90 (A ; die Oefa%lieder L. 200—260 (i. Elliptieche und 
Krebsylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querw£lnde zierolieh schief geneigt ; rund- 
lioh oder oval perforiert. W & n d e dick 4 /c^ wo sie 
aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 3 [jC] verholzt; — 
mit sehr zahlreiehen, Hofciipfeln wo sie aneinander gren- 
zen; die Hofe sehr klein, 2 ^ in Durchmesser, oft 
6-eckig; die Innenmiindungen etwas spaltenformig ; — 
ohne T^pfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — mit 
sehr zahlreicben einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenohym- und Markstrahlzelien grenzen ; die Hofe uod 
die spaltenformigen Innenmiindungen oft etwas mehr 
in die Quere gezogen ; librigeDS die einseitigen wie die 
zweiseitigen. 

II. Libriformfasern. R. und T. 10—12 f^, L. 950— 
1250 /x; 4- bis 8-seitig. Wande dick 4 bis 5 jX, das 
Lumen gewohnlich sehr klein ; yerholzt, zumal die dtinne 
Mittellamelle mit den Zwickeln ; — mit wenig zahlrei- 
cben spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander gren- 
zen; die Hofe klein; die spaltenformigen InnenmiinduD- 
gen lang und fast yertikal gestellt; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzelien 
grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens ungefahr wie 
die zweiseitigen. Intercellularraume und In halt fehlen. 

ill. Holzparenchffinzellen. R. 10—16 fi, T. 10— 12 it*, 
L. 40— 140 /x, oft/ungefahr 60 fz; zerstreut auch einzelne 
viel grofiere, z. B. R. 25 fz, T. 25 ^c*; die an QefafSe 
grenzenden Zellen bisweilen etwas in die Quer^ gezogen, 
z. B. tief 8— lOjCA, breit 15— 30/£«. Die Holzparenchym- 
fasern L. 220 — 290 fz. Die Zellen i- bis 8-esitige Prismen 
mit langsgerichteter Achse und bisweilen abgerundeten Eau- 
ten. Wande dick 1 bis lV2i^> ^i® Langswande, welche 
senkrecht zur Gefafiwand stehen, zwischen den TUpfeln, oft 
stark verdickt, bisweilen konjugiertem Holzparenchym ahn- 
lich ; verholzt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wosie an GefafSe 
und an Libriformfasern grenzen ; man sehe die Beschrei- 
bung der Gefafie und der Libriformfasern ; — mit ein- 
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fachen Tupfeln, zumal auf den Qaer* and den Radial- 
wanden, wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen. Intercellularraume bisweilen vorhanden. Zell- 
i n h a 1 1 : bisweilen einige einfachen Starkekorner, bis 
ungefahr 10 (a in Durchmes^er. In einzelneii Zellen einige 
Einzelkristalle ; diese Zellen gewohnlich durch Querwande 
gefachert nnd dann in jedem Fach ein Einzelkristall ; 
die EriRtalle in einer Ealkoxalattaache. In vielen Zellen 
eine gelbe bis tiefbraune Masse. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende, R. 20— 100 /x, T. 6—20 fi, L. 8— 20/Et, 
die kiirzesten radial am langsten; 4- bis 8-seitige Pris- 
men mit radial gerichteter Achse und abgerundeten 
Kanten. W a n d e dick 1 bis 2 fi\ verholzt ; — man 
vergleiohe fiir die Tiipfel die Beschreibung der Holzpar- 
enchymzellen ; die einfachen Tiipfel bier am zahlreich- 
sten auf den tangentialen ^Vanden ; bisweilen zielen ein- 
facbe Tiipfel auf die Intercellularraume bin. Intercellular- 
raume in alien Richtungen vorhanden, auch wo die Zellen 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: ungefahr 
wie der der Holzparenchymzellen, hier aber gewohnlich 
nur ein einziger Kristall pro Zelle. Die Kalkoxalattaschen 
hier bisweilen so dick dafi sie den ganzen Raum zwi- 
schen dem Kristall und der Zellwand fiillen und mit 
der Zellwand ein Ganzes zu bilden scheinen; in solchen 
Kalkoxalattaschen bisweilen auch Tiipfelkanale vorhanden 
und oft der Kristall fehlend. 

2. Aufrechte. R. 5— 25^*. T. 6— 20/x, L. 20— 40 ^c*. 
Intercellularraume i^ehlen. Zellinhalt: die Kristalle 
hier zahlreicher. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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2. SCHOUTENIA BUURMANNI, 

Koord. et Yalet. Fl. arborea Javanica. I. 215. 



Literatur. Koobdbrs et YALtTON. Flora arborea Java- 
nica Farsl. 1894. 215. Man yergleiche Iibrigens No. 144 
Grewia celtidifolia. 

Material. Vier Muster von M. Java. Das Blockchen 
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gezeichnet I347c, 29 Nov. 1898, (24768/3, 22194)3), 
am ausfdbrlicbsten untersucht Das andere filockchen 
ohne Bast gezeichnet 8642/3, 11 Dez. 1891. Die Block- 
chen gezeicbnet 1344c, 18 Sept. 1900, (24831/3, 39479i3, 
22188/3) und 8644/3, i. J. 1891, mit Bast. 

Pr&parate Quer-. Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefel8aure75%, 
ScuuLZEs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 
Topoi^raphle. Man vergleiche Fig. 72. 

Zuwachszonen nur 
schwach angedeutet bis ziem- 
lich deutlich; 1 bis 9 mm 
dick, Zonengrenzen biswei- 
len ziemiich scharf. Die 
Querdurchmesser der Oe- 
fafie, Libriformfasern und 
Holzparencbymzellen zeigen 
gewohnlich eine mehr oder 
weniger deutliche Feriode; 
das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen und das Mi- 
nimum im aufSeren Tail 
kleiner als im inneren. Bis- 
weilen werden die Quer- 
durchmesser der Gefafie in 
den Zuwachszonen von innen 
nach aufSen kleiner. Die Li- 
briformfaserwand im aufier- 
sten Teil der Zuwachszonen 
gewohnlich dicker als sonst. 
Auf den Zonengrenzen ge- 
wohnlich eine ziemiich regel- 
mafSig laufende Holzparenchymschicht von nur einerZelle 
Dicke; die Markstrahlen bier bisweilen etwas breiter, 
weil die Zellen etwas breiter sind; die Zellen bisweilen 
auch radial kiirzer. GefafSe gleichmafJig verteilt ; unge- 




Fig. 72. Schoutenia Buurmanni. 
BlSckchen 8642^. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G Gefafie; 

F Libriform; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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fahr 15 pro qmm; yereinzelt liegend und gruppenweise. 
Die Gruppen gewohnlich aus einigen, oft aus 2 radial 
aneinander gereihten QefaiSen bestehend. Qewohnlich auf 
einer oder auf beiden radialen Seiten an Markstrahlen gren- 
zend ; iibrigens fast ganz durch Holzparenohym umgeben. 
Bisweilen eine Gruppe teilweise in der einen und teilweise 
in der anderen Zuwachszone. Libriformfasern biiden 
die Grundmasse des Holzes ; gewohnlich in radialen Reihen. 
Holzparenchym paratracheal, metatracheal und zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale nicht 
reichlieh, weii die GefafSe groiStenteils an Markstrahlen 
grenzen und jedenfalls nur durch eine einzige Zellschicht 
umgeben sind. Die metatrachealen Schichten nur 1 Zelle 
dick; durch 1 bis 3 Libriformfaserschichten voneinander 
getrennt; in tangentialer Richtung oft nur wenig ausge- 
dehnt, gewohnlich nur von einem Markstrahl bis zum 
anderen reichend. Diese Schichten oft im innersten Teil 
der Zuwachszqnen am unregelmafSigsten. Das zwischen 
den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym nur spar- 
lich vorhanden, durch zahlreiche Ubergange mit dem 
metatrachealen verbunden. Das Holzparenchym deutlich 
gefasert; die Fasern aus 3 bis 5 Zellen aufgebaut. Die 
an GefafSe grenzenden Zellen oft konjugiert. Mark- 
strahlen deutlich in zwei Arten, namlich 1-schichtige 
und mehrschichtige. Die 1-schichtigen zahlreicher alsdie 
mehrschichtigen ; in der Mitte bisweilen 2-8chichtig; 1 
bis 8 Zellen hoch ; ganz aus aufrechten Zellen aufgebaut. 
Die mehrschichtigen Markstrahlen 3- bis 6-, oft 4- und 
5-schichtig und 15 bis 60 Zellen hoch ; in einzelnen 
Fallen aus 3 Stockwerken zusammengesetzt. Die 1-schich* 
tigen Stockwerke gewohnlich nur einige Zellen hoch und 
diese ganz wie die der 1-schichtigen Markstrahlen. Die 
Markstrahlen voneinander getrennt durch 1 bis 12 Libri- 
formfaserschichten. Die obere und untere radiale Reihe 
der breiteren Markstrahlen gewohnlich aus aufrechten 
Zellen aufgebaut. tJbrigens zwischen den radialen Reihen 
▼on liegenden Zellen ziemlich zahlreiche radialen Reihen 
von Zellen mit grofierem Tangential- und Langsdurch- 
messer und mit einem solchen Radialdurchmesser dafS 
die Zellen bald liegend bald aufrecht sind. In diesen 
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Beihen bisweilen auch einige gewohnlicben liegenden 
Zellen. In sehr ¥16160 d6r grofSer6n Zellen 6in Einzel- 
kristall, bisweilen auch ein grof^er Einzelkristall undein 
oder 2 kleinere. Zwei oder 3 mehrschichtige Markstrah- 
len auf Tangentialschnitten sehr oft vertikaliibereinander 
Btehend und in dieser Richtung voneinander getrennt 
duroh 1 oder 2 Schichten schief laufender Libriform- 
fasern oder Holzparenchymzellen ; bisweilen auch ein 
Markstrabl auf diesen Sohnitten durch 1 oder 2 Schichten 
Libriformfasern oder Holzparenchymzellen in 2 Telle 
geteilt Ineinzelnen Fallen endigen dlese teilenden Schich- 
ten in der Mitte eines Markstrahls. 
Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. SO— 170 /£«, 
T. 60— 145|C4; die der Gruppen R. 30— 150 ^c*, T. 40— 
125 fz ; die GefafSglieder L. 150—350 fi, Elliptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur sehr wenig schief genelgt ; 
rundlich oder oval perforiert. W a n d e dick 5 /c^ wo 
sie aneinander grenzen, iibrigens 1 bis 2/e«; verholzt; — 
mit sehr zahlrelchen Hoftiipfeln wo sie aneinander gren- 
zen; die Hofe nur durch schniale Wandpartien vonein- 
ander getrennt, sehr klein, 2 fj^ in Durchmesser, oft 
6-eckig; — mit sehr zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen iibrigens wle die zweiseltigen. I n h a 1 1 : 
bisweilen eine schwach rote Masse, welche slch in Fhloro- 
glucin und Salzsaure dunkel rot farbt. 

II. Lihriforinfasern, R. 8— 15|£«, T. 12— IS^c*, L 650— 
950 1£«; 4- bis S-seitig. Wande dick 2V2 bis %\(a\ 
verholzt, zumal die Mittellamelle; — mit zahlreichen 
Hoftiipfeln, zumal auf den radialen Wanden, wo sie 
aneinander grenzen; die Hoftiipfel oft in mehr als einer 
LaDgsreihe auf den Seitenwanden; die spaltenformige 
Innenmiindung nur wenig langer als der Durchmesser 
des Hofs ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
iibrigens ungefahr wle die zweiseitigen. Intercellular- 
raume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellen, R. 6— 18/j*, T. 10— ISa^, 
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L. 60— 150 A^, oft ungefahr 90 fi; die an Oefafie gren- 
zenden Zellen oft mehr weniger in die Quere gezogen, 
tief 6— 12 a*, breit 10— 25 a*, L. auch 30—60 fA. Die 
Holzparenchymfasern L. 300 — 375 >. Die Zellen 4- bis 
8-, oft 4-seitige Prismen mit langsgericbteter Acbse. 
W a n d e dick 1 ac, die Langswande, welche senkreoht 
zur OefafSwand stehen, gewischen den Tiipfeln oft stark 
verdickt, bisweilen konjugiertem Holzparenchym ahnlicb ; 
verholzt ; — mit einseitigen Hoftdpfeln wo sie an GefafSe 
und an Libriformfasern grenzen ; man sehe die Besobrei- 
bung der GefafSe und der Libriformfasern ; — mit ein- 
facben Tiipfeln, zumal auf den Quer-und den Radial wanden, 
wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen. 
Zollinhalt: bisweilen einige einfaohen ellipsoidischen 
Starkekdrner, bis ungefahr lO fi in Durchmesser. In fast 
alien Zellen eine tiefbraune Masse als Wandbeleg. 
IV. Markstrahlzellen, 

1. lAegende. R. 40— 120 a*, T. 6— 12 a*, L. 6— 18 a*; 
4- bis 8-8eitigo Prismon mit radial gerichteter Achse und 
abgerandeten radialen Eanten. Wande dick 1 a*; sehr 
wenig verholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure nicht 
blau ; — man vergleiche fiir die Ttipfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfachen Ttipfel hier am 
zahlreichsten auf den tangentialen Wanden. Intercellular- 
raume nur in radialer Richtung vorhanden, auch wo die 
Zellen an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: wie 
der der Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 10 -20 a*, T. 6— 18 At, L 30— 100 a*. 
Intercellularraume fehlen. Man sehe iibrigens die liegen- 
den Zellen. 

3. Zellen mit^ grofderem Tangential' und Ldngsdurch- 
msser R. 20— 35 a*, T. 20— 25 a*, L 20— 40 a*. Zell- 
inhalt: oft ein grofSer Einzelkristall, in einzelnen Fallen 
nebst diesem noch 1 oder 2 kleineren. Die Ealkoxalat- 
&8chen bisweilen sehr dick, oft deutlich mit der Zellwand 
zusammenhangend, nur schwach verholzt. Ubrigens der 
Inhalt wie der der Holzparenchymzellen. 
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SLOAMEA. 

Durand No. 882. 

Urk. (Blume) Szyszylowioz, in Engl. Jahrb. VI. 454 
In dem Index Kewensis Sloanea Sigun, 
E. Sohum. in Engl, et Prantl. Natiirl. Pflanzenfam. 
m. 6. 5. 

LIteratur. Eoorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 236. Soleredbr. Holzstructur. Diss. 
Miinoben. 1885. 86 (S. austrcUis). Dngefahr dasselbe in 
SoLEREDEB. Sjst. Anat 1899. 179. Axenstruktar. Man 
▼ergleiohe librigens No. 155 Elaeocarpus floribundus. 

Material. Sechs Muster. Das Blockcben gezeichnet 
2294a, 3 Marz 1899, (32690i3, 25658/3), von W.Java, 
am ausftihrlichsten untersucht. Das Blockcben gezeichnet 
4031t, 29 Nov 1898, (14454/3, 8340/3, 12145/3), von 
O. Java. Die Blockcben gezeicbnet 7984w i. J. 1893, 
(13803(3, 8467/3) und 4174t, i. J. 1893, (14453(3, 14460/3), 
von 0. Java, mit Bast. Die Blockcben gezeicbnet 2409aa, 
i. J. 1893, {14010(3, 26836/3, 30152/3, 8330/3) und 13832/3, 
i. J 1893, Yon W. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasaer, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 757o) 
ScHULZEs Mazerationsgemiscb. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleicbe Fig. 73. 

Zuwachszonen deutlicb ; 1 bis 7 mm dick. Die 
Querdurcbmesser der GefafSe und der Libriformfasern, 
und bei diesen letzteren zumal die Radialdurcbmesser, 
zeigen eine Periode; das Maximum derselben ungefahr 
in der Mitte der Zuwachszonen und das Minimum im 
aufieren Toil kleiner als im inneren. Auf den Zonen- 
grenzen die Markstrablen gewobnlicb etwas breiter, well 
die Zellen etwas breiter sind und bisweilen auch radial 
kiirzer. Auf der Querflache des Blockchens gezeichnet 
2294a sab ich zwei Zonengrenzen welcbe, durch einen 
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zoDeDgrenzenahnliohen bogeDformig verlaufenden Streifen 
v^erbunden waren. OefafSe gleichmafSig verteilt; 35 
bis 40 pro qmm ; Yereinzelt li^gend und gruppenweise. 
Die Gruppen gewohnlich aus 2 radial aneinander gereih- 
tea GefaJSen bestehend. Gewohnlich aaf der einen, oft 
auf beiden radialen Seiten an Markstrahlen grensend ; 
dbrigens die Gefafie fast immer an Libriformfasern gren- 
zend, man vergleiche das Holzparenchym. Bisweilen eine 
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Fig. 78. Sloanea Sigun, 

Blockchen 2294a. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G GefaiSe ; F Libriform ; 

Ms Markstrahlen. 



Qruppe teilweise in 
ren Zawachszone. 



der einen und teilweise in derande- 
Libriformfasern bilden die 



Qrundraasse des Holzes; oft in radialen Reiben; die 
Fasern toils gefachert. Holzparenchym aufSerst 
sparlich vorhanden ; nur paratraoheal. Markstrahlen 
sehr zahlreieh ; deatlich in 2 Arten yorhanden, namlioh 
I'Schiehtige und mehrschichtige Die l-schichtigen zahl- 
reieh 1/ 2 bis 20, oft ungefUhr 10 Zellen hoch ; seitlich 
Yoneinander getrennt durch 1 bis 5 Libriformfaserreihen ; 
ganz aus aufrechten Zellen aufgebaut Die mehrscbich- 
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tigen Markstrahlen wenig zahlreich; gewohnlich zusam- 
mengesetzt aus 3, in einzelnen Fallen aas 5 Stockwer- 
ken; gewohnlich 4- bis 6-, im Blockchen 14453i3 bis 
12-8ohichtig und bis 90 Zellen boch. Das breitere Stock- 
werk bis 50, oft ungefahr 25 Zellen hooh; Hiillzellen 
kommen bisweilen vor; die 1-schlchtigen Stockwerke bis 
20, oft ungefahr 5 Zellen hoch Die l-schichtigen Stock- 
werke ganz wie die 1-schiehtigen Markstrahlen. Wo die 
l-schichtigen Stockwerke in die mehrschichtigen fiber- 
gehen oft auch eine oder 2 radiale Reihen von Zellen 
welche Obergangsformen zeigen zwischen den liegenden 
Zellen der mehrschichtigen Telle und den aufrechten der 
l-schichtigen. In einzelnen aufrechten Zellen ein Einzel- 
kristall. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 50—100 ft, 
T. 40— 80)e*; die der Gruppen 40— 90 /c^, T. 35— 100 At; 
die Gefafiglieder L. 350— 700 iC^. Elliptische und Ereis- 
zylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander gren- 
zen. Querwande ziemlich schief geneigt ; rundlicb 
oder oval perforiert; bisweilen eine Querwand ein- oder 
zweimal fast rechteckig umgebogen ; der mittlere Teil im 
letzteren Falle nur sehr wenig geneigt und rundlich oder 
oval perforiert; die anderen Telle oft fast vertikal ge- 
stellt und sehr lang. Wande dick iVa bis 2 fi.; ver- 
holzt ; — mit zahlreichen spaltenformigen Hoftupfeln mit 
grofiem Hof wo sie aneinander grenzen ; die Hoftiipfel 
oft in horizontalen Reihen gestellt; die Hofe 10 fA in 
Durchmesser, oft rechteckig, bisweilen rund; die spalten- 
formigen Innenmiindungen gewohnlich quer gestellt; — 
mit grofSen einfachen Tiipfeln und bisweilen einigen ein- 
seitigen Hoftdpfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen; 
die einfachen Tiipfel z. B. 6 auf 25 fA, oft quer gestellte 
Ellipse, welche, wo die Gefafie an aufrechte Markstrahl- 
zellen grenzen, oft von der einen tangentialen 2iellwand 
bis zur anderen reichen; bisweilen ein grofier einfacher 
Tiipfel durch 1 oder 2 Langsbalckchen geteilt ; die einsei- 
tigen Hoftiipfel gewohnlich mit Hofen welche kleiner sind 
als die einfachen Tiipfel und rait weiten Tdpfeloffnungen. 

II. Einfache Libriformfasem. R. 8— SO/c*, T. 20— 30/x, 
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L. 900— 1700 /C6; 4- bis S-seitig, in einzelnen Fallen die 
Enden rechteckig umgebogen. W a n d e dick 2 bis 4 /x, 
am diinnsten ini aufiersten Teil der Zuwachszonen ; ver- 
liolzt; — mit ziemlich zahlreichen spaltenformigen Hof- 
tupfeln, zumal auf. den radialen Wanden, wo sie anein- 
ander grenzen; die Hofe sehr klein; die spaltenformigen 
InnenmiinduDgen fast vertikal gesteHt ; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Markstrahlzellen grenzen ; die ein- 
seitigen Hoftiipfel iibrigeus wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

m. Gefdeherte Libriformfasern. Die sehr diinnen 
Querwande z. B. 150 fi voneinander entfernt. I n h a 1 1 : 
oft in den Fachern, den Wanden anliegend, einige Starke- 
k5rner; die Eorner gewohnlicb klein, einfach und zusam- 
mengesetzt ; in sebr einzelnen Fachern ein EinzelkristalL 
Man sehe iibrigens die einfachen Libriformfasern. 

IV, Holzparenchymzellm. Gewohnlicb mebr oder wo- 
niger in die Quere gezogen, z. B. tief 10— 15/x, breit 
25 A&. W a n d e dick 1 ia. 

V, Markstrahlzellen. ' 

. 1. Liegende. R. 40— 200ie*, T. 7—16fi, L. lO-SO/c*; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial gerichtetei^ Achse und 
abgerundeten radialen Eanten. Wande dick 1/ca; ver- 
holzt; — mit einfachen Tiipfeln und einigen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an • QefafSe grenzen^ man sehe die 
Beschreibung der Gefafie; — mit einfachen Tiipfeln,. 
zumal auf den tangentialen Wanden, wo sie aneinander 
und an aufrechte Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel 
auf den Quer- und Radialwanden gewdhnlich in radialen 
Reihen. Tntercellularraume in radialer Richtung laufend; 
auch vorhanden wo die Zellen an Libriformfasern gren- 
zen. Zellinhalt: einige einfachen — bis 10 a^ in 
Durchmesser — und zusammengesetzten, 2- und 3-adel- 
phischen Starkekorner, welche gewohnlicb den Querwan- 
den anliegen; oft eine gelbe Masse, welche gewohnlicb 
den Querwanden anliegt. 

2. Aufrechte. R. 20-60 /c*, T. 10-30 iC^, L. 30— SO/c*; 
4-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. Wande 
dick 1 fly die tangentialen Wande etwas dicker ; die Tan- 
gentiaiwande der an GefafSe grenzenden Zellen zwischen 
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den Tdpfeln oft stark verdickt, konjugiertem HolzpareDcbym 
abnliob. Interoellularraume fehlen. Zellinhalt: aufser 
den Starkekornern, welche hier gewdhnlich etwas dicker 
sind, und der gelben Masse, in einzelnen Zellen ein 
Einselkristall in einer Ealkoxalattasche. Man sehe librigens 
die liegenden Zellen. 

ANHANG. An eiuem der Enden des Blockcbens 
gezeicbnet 2294a ein Markfleck, 200 anf 700 /C6 auf dem 
Querschnitte. 

In dem ganz unregelraafiigen Gewebe dieses Fleckes 
sind die Markstrahlen mehr weniger deutlicb zu Terfolgen. 
Die Zellen z. B. 40 auf 50 auf 60 (a ; Polyeder mit bis- 
weilen gebogenen Seitenwanden. Wande dick 2(i\ mit 
einfachen T^pfeln wo sie aneinander grenzen. Interoel- 
lularraume fehlen. Zellinbalt: oft grofSe Starke- 
korner und bisweilen ein Einzelkristall. 

Die Reste der zerstorten Zellen am Rande nor hie 
und da deutlich. 

Das an die Aufienseite des Markfleckes grenzende 
Gewebe zeigt den normalen Bau des Holzes; man yer- 
gleiche Eibnitz. Die Entstehung der Markflecke. Bot. 
Centrlbl. BTd. 14. 1883. 60. 

ELAEOCARPUS. 

Durand No. 887. 

A fji 1. ELAEOCARPUS FLORIBUNDUS, 

iOO. Blume, Bgdr. 120. 

Literatur. Koordebs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 256 u. Pars V. 1900. 420. Moel- 
LGB. Vergl Auat. des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. 
Bd. 36. 1876. 375 (3 Species aus 3 anderen Genera). 
NoRDLiNOER. Querschnitte Bd. III. 1861. 23 {E cyaneus) 
und Bd. X. 1882. 37 {E. lanceaefolius). Solereder. 
Holzstructur. Diss. Miinehen. 1885. 86 {E, robustus). 
Ungefahr dasselbe in Solereder Syst. Anat. 1899. 179. 
Axenstruktur. Dumont. Sur I'anatomie compar^e des 
MalvacSes, etc. Ann. d. Sc. nat. S6rie 7. Bd. 6. 
1887. 196 {E. pescrefoUus). M^llee. Atlas der Holz- 
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strilctur 1888. 70 und Fig. 8, 9 u. 10 Tafel XIV 
(Tilia europea). Petersen. Diagnostisk Yedanatomi af 
N. V. Europas Tracer og Buske. 1901. 45 {Tilia par- 
vifolia). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 113 (6 andere 
ElacocarpusATten), Ridley. The timbers of the Malay 
PeniDsula. Agricultural Bull, of the Straits and Federa- 
ted Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 51 (7 andere 
ElaeocarpuseLvten). Bargagli-Petrucci. Sulla struttura 
dei legnami raccolti in Borneo dal Dott. 0. Becoabi. 
Malpighia. Vol. XVII. 1903. 46 {Berrya Ammonilla u. 
Broumlowia), Stone. The Timbers of Commerce. 1904. 
13 (3 andere jB/aeocarpusarten). 

Material. Acht Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1157c, 12 Dez. 1898, (24791i3, 20131/3, 21961/3), von 
M. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. Die Blockchen 
gezeichnet 2194a, 24 Juni 1891, (8423/3, 6236/3), und 
2481a, i. J. 1897, {26752(3, 33738/3), von W. Java; 
das letztere roit Bast. Hie Blockchen gezeichnet 1667m 
und 1667m, i. J. 1893, {13520(3), von demselben Baum 
und von M. Java; die iibrigen Herbarnummern 11624/3, 
11625)3, 13519/3, 36919/3; das zweite Blockchen mit 
Bast. Das Blockchen gezeichnet 14279/3, i. J. 1893, 
auch von M. Java, mit Bast. Die Blockchen gezeichnet 
1144^, 7 Nov. 1898, (22718/3) und 4326w, Nov. 1898, 
(30882/3, 20590/3, 20515/3, 8458/3, 40033/3, 38432/3), 
von O. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75%, 
Schulzeb Mazerationsgemisch. 

Mlkrographie. 

Topographie. Men vergleiche Fig. 74. 

Zuwachszonen in den moisten Blockchen mehr 
oder weniger deutlich, oft nur schwach augedeutet ; in 
den Blockchen gezeichnet 8423/3 und 4326 w fehlend. 
Die Radialdurchmesser der Libriformfaseru und zuweilen 
auch die Querdurchmesser der GefafSe weisen eine mehr 
oder weniger deutliche Periode auf: das Maximum der- 
selben ungefahr io der Mitte der Zuwachszonen und das 
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Minimum im aufieren Teil kleiner als im inneren. Auf 
den Zonengrenzen bisweilen eine Holzparenchymschicht, 
gewdhnlicb 1, bisweilen 2 Zellen dick. Die Markstrahl- 
zellen auf den Zonengrenzen oft radial kiirzer als sonst. 
Gefafie gleichmafiig verteilt ; 10 bis 15 pro qmm; 
vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Grappen ge- 
wohnlich aus einigen, oft aus 2 oder 3, radial aneinander 
' gereihten Gefafien bestehend. Die radialen Seiten fest 
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Fig. 74. Elaeocarpus floribundus. 

Blockchen 1157c. Querschnitt. 

G Gefafie ; F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 

immer an Markstrahlen grenzend, die tangeutialen Seiten 
bald an Libriform bald an Holzparenchym. Libri- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes; ge- 
wohnlich in radialen Reihen ; die Fasern toils gefachert. 
Holzparenchym nur sparlich vorhanden ; metatra- 
cheal und paratracheal. Die metatrachealen Schichten, 
welche gewohnlich 1, bisweilen 2 Zellen dick sind, verlaufen 
ziemlich regelma^ig, sind niir hie und da unterbrooben, 
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endigen nur selten blind und nur in einzelnen Fallen 
verschmelzen zwei miteinander. Die Schichten in den 
verscbiedenen Blockcben sebr verscbiedey zablreicb; im 
Blockcben gezeicbnet 8423/3, wo sie am zahlreicheten 
sind, gewobolicb ungefabr 800 (a voneinander entfernt. 
Das paratraeheale Holzparenchym nur sebr sparlich vor* 
handen, nur bisweilen einige Zellen an die tangentialen 
Seiten der Gefa£e grenzend. Das Holzparenchynoi deut- 
lich gefasert ; die an Gefafie grenzenden Zellen bisweilen 
konjugiert. Markstrahlen sebr zablreicb ; in 2 
Arten vorbanden namlicb : 1-scbicbtige und mebr- 
Bcbicbtige. Die 1-scbicbtigen sebr zablreicb; 4 bis 40, 
gewohnlieh 10 bis 15 Zellen bocb; seitlicb voneinander 
getrennt durcb 1 bis 2, in einzelnen Fallen durcb 3 
Oder 4 Libriformfaserreiben ; ganz aus aufrecbten Zellen 
aufgebaut. Die mebrscbichtigen Markstrablen wenig 
zablreicb; gewobnlicb zusammengesetzt aus 3, in einzel- 
nen Fallen aus 5 Stockwerken; bis 5-scbicbtig und bis 
50 Zellen bocb, gewobnlicb der breitere Teil ungefabr 
20 Zellen bocb und die l-scbicbtigen Telle ungefkbr 7 
Zellen bocb Die l-scbicbtigen Stockwerke ganz wie die 
l-scbicbtigen Markstrablen. Wo die 1-scbichtigen Stock- 
werke in die mebrscbicbtigen libergeben oft aucb eine 
oder 2 radiale Reiben von Zellen, welcbe Ubergange 
bilden zwiscben den liegenden Zellen der mebrscbicbti- 
gen Telle und den aufrecbten Zellen der l-scbicbtigen 
Telle. Sebr einzelne aufrecbte Markstrablzellen durcb 
eine Querwand gefachert und in jedem Facb ein Einzel- 
kristall. Die an GefafSe grenzenden aufrecbten Zellen 
bisweilen konjugiert. Auf Tangentialscbnitten einzelne 
mebrscbicbtigen Markstrablteile ganz oder teilweise durcb 
eine Scbicbt von Libriformfasern in zwei Telle geteilt. 
Einmal sab icb auf dem Querscbnitt ein Markstrahl sicb 
gabelig teilen. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 100 — 150 jca, 
T. 85— 120iC*; die der Gruppen R. 50— 120iC*, T. 70— 
130 /e*; die Gefafiglieder L. 350— 800 a*. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlicb scbief geneigt, rund- 
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Minimum im aofieren Teil kleiner als im inneren. Auf 
den Zonengrenzen bisweilen eine Holzparenchymschichtf 
gewohnlich 1, bisweilen 2 Zellen dick. Die Markstrabl- 
zellen auf den Zonengrenzen oft radial ktirzer als sonst. 
Qefafie gleiohmafiig verteilt; 10 bis 15 pro qmm; 
vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen ge- 
wdhnlich aus einigen, oft aus 2 oder 3, radial aneinander 
gereihten GefafSen bestehend. Die radialen Seiten &8t 




Fig. 74. Elaeocarpus floribundus. 

Blockchen 1157c. Querschnitt. 

G Gefa6e ; F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 

immer an Markstrahlen grenzend, die tangeutialen Seiten 
bald an Libriform bald an Holzparenchym. L i b r i- 
formfasern bilden die Grundmasse des Holzes ; ge- 
wohnlich in radialen Reihen ; die Fasern toils gefachert. 
Holzparenchym nur sparlich vorhanden ; metatra- 
cheal und paratracheal. Die metatrachealen Schichten, 
welche gewohnlich 1, bisweilen 2 Zellen dick sind, verlaufen 
ziemlich regelmafJig, sind nur hie und da unterbrochen, 
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endigen nur selten blind und nur in einzelnen Fallen 
verschmelzen zwei miteinander. Die Schicbten in den 
yerschiedenen Blockcben sefar verschiedey zahlreicb; im 
B15ckcben gezeicbnet 8423/3, wo sie am zablreichsten 
sind, gewobnlich ungefahr 800 ia yoneinander entfernt. 
Das paratracheale Holzparenehym nur sehr sparlicb yor* 
handen, nur bisweilen einige Zellen an die tangentialen 
Seiten der Gefafie grenzend. Da8 Holzparenehym deut- 
licb gefasert ; die an Qefafie grenzenden Zellen bisweilen 
konjugiert. Markstrahlen sehr zahlreicb ; in 2 
Arten yorbanden namlicb : l-scbicbtige und mebr- 
scbiobtige. Die l-scbicbtigen sebr zablreich; 4 bis 40, 
gewdhnlicb 10 bis 15 Zellen hocb ; seitlich yoneinander 
getrennt durcb 1 bis 2, in einzelnen Fallen durcb 3 
odeir 4 Libriformfaserreihen ; ganz aus aufreehten Zellen 
aufgebaut. Die mebrschichtigen Markstrahlen wenig 
zahlreicb; gewobnlich zusammengesetzt aus 3, in einzel- 
nen Fallen aus 5 Stockwerken; bis 5-schichtig und bis 
50 Zellen faoch, gewobnlich der breitere Teil ungefahr 
20 Zellen hoch und die 1-schichtigen Telle ungefkhr 7 
Zellen hoch Die 1-schichtigen Stockwerke ganz wie die 
l-scbicbtigen Markstrahlen. Wo die 1-schichtigen Stock- 
werke in die mebrschichtigen iibergehen oft auch eine 
oder 2 radiale Beihen yon Zellen, welche tlbergange 
bilden zwischen den liegenden Zellen der mebrschichti- 
gen Telle und den aufreehten Zellen der 1-schichtigen 
Teile. Sehr einzelne aufrechte Markstrahlzellen durcb 
eine Querwand gefachert und in jedem Fach ein Einzel- 
kristall. Die an GefafSe grenzenden aufreehten Zellen 
bisweilen konjugiert. Auf Tangentialschnitten einzelne 
mebrschichtigen Markstrahlteile ganz oder teilweise durcb 
eine Schicht yon Libriformfasern in zwei Teile geteilt. 
Einmal sab ich auf dem Querschnitt ein Markstrabl sich 
gabelig teilen. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Gefafde, Die yereinzelt liegenden R. 100 — 150 At, 
T. 86— 120|C*; die der Gruppen R. 50— 120 /c^, T. 70— 
130 |C*; die Gefafiglieder L. 350— 800 |C*. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlich schief geneigt, rund- 
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lioh Oder o?aI perforiert. W i n d e dick 4 /x wo sie 
aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 3/c«; yerholzt; — 
mit zahlreichen Hoftapfeln wo gie aneinander grenzen ; 
die Hofe 10 auf 12 oder 12 auf 12, rund oder ellip- 
tisch; die Innenmdndungen elliptisch; — mit einfachen 
Tiipfeln und biaweilen wenigen einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Holzparenchym- nnd Markstrahlzellen grenzen ; 
die einfachen Tlipfel ungefahr ebensogrofi wie die Hofe 
der Hoftiipfel; die Spaiten der einseitigen Hoftdpfel oft 
weit ; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens ungefahr wie die 
zweiseitigon. I n h a 1 1 : bisweilen Thyllen. 

II. Einfache Librifarmfasem. R 5—20 /x, T. 16— 25/G6, 
L. 1000— 1500 ic^; 4- bis 8-seitig. Wande dick 3 bis 
4 fi ; yerholzt ; — mit wenigen spaltenformigen Hoftiip- 
feln wo sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel nur auf 
den radialen Seiten ; die spaltenformigen Innenmiindun- 
gen fast vertikal gestellt und viel langer als die Durch- 
messer der Hofe, bisweilen sind zwei dieser Innenmiin- 
dungen von zwei iibereinander stehenden Hoftiipfeln 
zusammengeflossen ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wp 
sie an Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel 
iibrigens wie die zweiseitigon. Intercellularraume und 
I n h a i t fehlen. 

III. Oefdcherte Libriformfasern. Die sehr diinnen 
Querwande z. 6. 180 fc voneinander entfernt. I n h a 1 1 : 
bisweilen in den Fachern einige Starkekorner oder etwas 
gelbe Masse. Man seheiibrigens dieeinfachen Libriformfasern. 

IV. Holzparenchymzellen, R. 5—15 fi, T. 12 — 25 /x, 
L 50 — 100 fi] die an Gefafie grenzenden Zellen oft 
mehr oder weniger in die Quere gezogen, tief 10 a&, 
breit 25— 46/c«. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. Wande dick 1 bis 2 /&& ; yer- 
holzt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln und einfachen Tiip- 
feln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der QefafSe ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung 
der Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln wo sie 
aneinander und an Markstra' Izellen grenzen. Z e 1 1 i n* 
halt: fast immer ganz oder teilweise gefiillt mit einer 
rotbraunen Masse. 
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V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 30— lOOjC^, T. 10— 15iC^, L. 10— 25/C6; 
4- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Eanten. W a n d e diok 1 fi ; ver- 
holzt; — man vergleiche fiir die Tiipfel die Beschrei- 
buDg der Holzparenchymzellen. Intercellularraume in 
alien Richtungen vorhanden, auch wo die Zellen an 
Libriformfasern grenzen. Z e 11 i n h a 1 1 : alle Zellen ganz 
Oder teilweise gefullt mit einer rotbrauuen Masse. 

2. Aufrechte, R 15-45 iC^, T 8-12 a*, L. 30-130|C*; 
4-8eitige Prismen mit langsgerichteter Achse. W a n d e 
dick 1 jC^, die tangentialen Wande bis 2 fi. Intercellular- 
raume fehlen. Z e 11 i n h a 1 1 : aufSer der rotbraanen 
Masse bisweilen auch einfache Starkekorner — bis lO^^in 
Durchmesser — und zusammengesetzte 2-adelphische. In. 
sehr einzelnen Zellen Einzelkristalle in einer Ealkoxa- 
lattasobe. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

2. ELAEOCARPUS OANITRUS, 

Roxb. Hort. Beng. 42. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 260 u. Pars V. 1900. 419. Man 
vergleiche iibrigens No. 155 Elaeocarpus floribundus. 

Material Fiinf Muster Das Blockchen gezeichnet 
2068a, 25 Marz 1899, (84203, 8504/3, 12141j3, 25596/3, 
32821/3, 39614/3), von W. Java, am ausfdhrlichsten 
untersucht. Das Blockchen gezeichnet 8122t, 8 April 
18^8, (30093/3, 8508/3, 39787/3), von O. Java. Die 
Blockchen gezeichnet 2402aa, i. J. 1893, {1400113, 
26524/3), und 8491/3 and 2373a, i. J. 1893, {14121(3, 
14037/3, 26664^) alle von W. Java und alle mit Bast. 

Prflparate. Qaer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elaeo- 
carpus fioribundus sehr abnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Gefafie hier in den moisten Blockchen zahlreicher. 
Holzparenchym nur sehr sparlich vorhanden ; die 
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metatrachealen Schiohten kommen hier nar sehr wenig 
Yor und sind oft unterbrochen. fiisweilen eine Zelle 
oder einige iibereiiiander stehenden Zellen durch Quer- 
wande gefachert and in jedem Fach ein EinzelkristaU in 
einer Ealkoxalattasche Dio rotbraune Masse £ehlt hier. 
Markstrahlen, im Bloekcheo gezeichnet 14001/3 
' die mehrsohichtigen Markstrahlen viel zahlreicher als in 
den anderen Blockchen. In alien Blockchen dieEristall- 
zellen hier viel zahlreicher; oft bis 4 Eristalle in einer 
gefHoherten Zelle. Auch in radial kurzen liegenden Zellen 
kommt bisweilen ein Einzelkristall vor. In den Mark- 
strahlzellen oft zahlreiche einfachen Btarkekorner vorhan- 
den, welche in den liegenden Zellen den Tangentialwan- 
den and in den aufrechten den Querwanden anliegen 
Die rotbraune Masse fehlt. 



.^„ 3. ELAEOCARPUS OXYPYREN, 

l07« Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. Y. 419. 
Bis jetzt noch nioht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Eoordbrs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 258 u. Pars V. 1900. 419. Man 
vergleiche iibrigens No. 155 Elaeocarpm floribundus. 

Material Fiinf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
2147a, 19 Juni 1891, {8421(3, 8blO(3, 11842/3), von 
W. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. Die Blockchen 
gezeichnet 3280a, 7 Nov 1898, (32199(3) und 2175a, 
Juni 1891, {8422(3), von W. Java. Die Blockchen ge- 
zeichnet 2012a, i. J. 1893, {,12140(3, 89576i3, 32777/3, 
26724/3, 15375A 8419/3, 8418/3) und 11112/3, i. J. 1891, 
rait Bast, von W und M. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentiftlschnitte. 

Reagentlen. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elcteo- 
carpm floribundus sehr ahnlich Nur fiuden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen hier noch etwas weniger deu'tlich ; 
bisweilen ohne Periode, nur die Querdurchmesser der 
Oefaf^e und die Radialdurchmesser der Libriformfasern 
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im aufiersten Teil kleiner als sonst. Aaf den Zooen- 
grenzen kommt hier nur selten eine Holzparenobymschicbt 
vor. GefafSe etwas weniger zahlreich. In den Orup- 
pen, welche teils in der einen und teils in der anderen 
Zuwachszone liegen, die GefafSe auf der Zonengrenzen 
ge wohnlich klein. Libriformfasern, die gefa- 
cberten in den veracbiedenen Blockchen sehr versobie- 
den zahlreicb. Wande in den meisten Blockohen diin- 
ner. Holzparencbym nur sehr sparlicb vorhanden ; 
die metatracbealen Schicbten kommen nur sebr wenig 
vor und sind oft unterbrooben. Die rotbraune Masse 
feblt. Markstrablen in den verschiedenen BlOckchen 
ziemliob verscbieden. Im Blockohen gezeicbnet 8421/3 
die mebrscbiobtigen Markstrablen zahlreicher, breiter und 
bober als bei E. floribundus; das letztere well die 1- 
und mebrscbiobtigen Stockwerke beide bober sind. Im 
Blockcben gezeicbnet 8422i3 die Markstrablen weniger 
hocb und die mebrscbiobtigen nur selten mebr als 2- 
und 3-scbichtig. In den anderen Blockcben die Mark- 
strablen ungefahr wie bei E. flot'ibundus. Eristalle kom- 
men bier fast nicbt vor. Die rotbraune Masse fehlt. Im 
Blockcben gezeicbnet 12140/3 sab icb auf dem Tangen- 
tialscbnitt einen Markstrabl sicb gabelig teilen. 



jKr^ 4. ELAEOCARPyS OBTUSUS, 



Blume, Bijdr. 123. 



Llteratur. Koordbrs et YAiiETON. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 244 u. Pars V. 1900. 421. Man 
vergleicbe dbrigens No. 155 Elaeocarpus floribundus. 

Material. Vier Muster. Das Blockcben gezeicbnet 
1276c, 1 Dez. 1898, (24764i3, 20236/3), von M. Java, 
am ausfdbrlicbsten untersucbt. Das Blockcben gezeicb- 
net 2393a, 30 Marz 1899, (15358^, 37288i3, 25699/3, 
32726i3), von W. Java. Die Blockcben gezeicbnet 
2078f, i. J. 1892, (8401^, 38726/3) und 8376/3, i. J. 
1891, mit Bast, von M. Java. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte. 
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nica. Pars V. 1900. 416. Man vergleiche iibrigensNo. 155 
Elaeocarpm floribundus. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 1159o, 
12 Dez. 1898, (24649/3), yon M. Java, am ausfuhrlich- 
sten untersucht. Die Blockchen gezeichnet 1150c, 14 
Sept. 1900, (40238/3, 24695/3, 22021/3), voa M. Java, 
und 12239/3, i. J. 1893, von W. Java, beide mit Bast. 

Prftparate. Qucr-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

MIkrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elcteo- 
carpus floribundus sehr ahnlioh. Nur finden sich folgende 
Abweichungen. 

Holzparenohym sehr sparlich vorhanden, statt 
der rotbraunen Masse gewohnlich eine gelbe Masse in 
den Zellen. M a r k s t r a h 1 e n, die mehrschichtigen 
Stock werke gewohnlich breiter und etwas hdher. Die 
Eristalle oft zahlreicher. Statt der rotbraunen Masse eine 
gelbe Masse. in den Zellen. 

^AQ 8. ELAEOCARPUS GRANDIFLORUS, 

i06. Sm. in Bees, Cycl. XII n. 5. 

Literatur. Koobders et Yaleton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars I. 1894. 242 u. Pars V. 1900. 421. Man ver- 
gleiche ubrigens No. 155 Elaeocarpus floribundus. 

Material. Zvirei Muster mit ^»At von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 1616m, (36963/3, 22479/3, 11628/3, 
11629)3), am ausfiihrlichsten untersucht; das Holz dick 
3.7 cm, breit 3 cm und lang 9 cm. Das zweite Block- 
chen gezeichnet 25j, i. J. 1892, (8372/3, 28430/3, 8373/3). 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

MIkrographie. Dieses Holz ist dem von ^o. 155 Elaeo- 
carpus floribundus sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
Abweichungen. 

Holzparenchym sehr sparlich vorhanden ; statt 
der rotbraunen Masse gewohnlich eine gelbe Masse in 
den Zellen. Markstrahlen, die mehrschichtigen 
Stockwerke oft breiter und etwas hoher. Statt der rot- 
braunen Masse eine gelbe Masse in den Zellen. 
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20 9. ELAEOCARPUS STIPULARIS, 

^^« Blume, Bijdr. 121. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 251 u. Pars V. 1900. 419. Man 
vergleiche ubrigens No. 155 Elaeocarpus flaribundus. 

Material Drei Master von W. Java mit Bast. Das am 
ausfdhrlichsten untersuchte Blockchen gezeichnet 3243a, 
i. J. 1893, {12368(3, 8431/3, 8432/3, 12368/3), von einem 
Stamm oder Ast von ungefahr 12 cm in Durchmesser; 
das Holz dick 1 .2 cm, breit 4.5 cm und lang 8 cm. Die 
zwei anderen Blockchen gezeichnet 3242a, i. J. 1893, 
{22282(3, 12649/3, 8430/3) und 8495/3, i. J. 1892. 

PrSparate. Qu^- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elaeo- 
carpus fioribundus sehr ahnlich. Nur findon sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Holzparerichym, die metatrachealen Schichten 
fehlen fast ganz; im Blockchen gezeichnet 12368/3 auf 
einer Zonengrenze eine einige Zellen dicke Holzparenchym- 
schicht. Die rotbraune Masse fehlt; statt dieser bisweilen 
eine gelbe in den Zellen. Markstrahlen, die mehr- 
schichtigen im Blockchen gezeichnet 8495/3 zahlreicher 
und breiter; die mehrschichtigen Stockwerke gewohnlich 
hoher. Die rotbraune Masse fehlt; statt dieser bisweilen 
eine gelbe in den Zellen. 
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10. ELAEOCARPUS PETIOLATUS, 

Wall. Cat. 2673. 

In dem Index Eewensis Elaeocarpus integer ^ Wall. Cat. 

n. 2668, 2673. 

Literatur. Eoobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars I. 1894. 254 u. Pars V. 1900. 420. Man ver- 
gleiche iibrigens No. 155 Elaeocarpus fioribundus. 

Material. Zwei Muster yon W. Java mit Bast. Das 
grofSte Blockchen gezeichnet 13871/3, i. J. 1893; das 
Holz dick 0.8 cm, breit 3.5 cm und lang 9 cm. Das 

35 
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andere Blockchen gezeichnet 2171a, i. J. 1892, (8377 fi, 
8378/3, 8379/3). 

Pr&parate. Quer- uod Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Hlkrographie. Dieees Holz ist dem voa No. 155 Elaeo- 
carpus floribundus sehr ahnlich. Nor finden sich iblgende 
kleine Abweic^ungen. 

Holzparenchym, die rotbrauoe Masse fehlt. 
Markstrahlett: im Blockchen gezeichnet 8377/3 die 
mehrschichtigen Stockwerke oft breiter und hoher. Die 
rotbraune Masse fehlt. 



^nK 11 ELAEOCARPUS ACRONOOIA, 

100. Mast, in Hook. f. Fl. Brit. Ind. I. 408. 

Literatir. Koorders et Yalbton. Flora arbonea Java- 
nica. Pars I. a894. 262 u. Pars V. 1900. 422. Man 
yergleiche librigens No. 155 Elaeocctrpus fiaribundus. 

Mttterial. Zvei Blockchen von W. Java mit Bast. Das 
grofke Blockchen gezeichnet 13945/3, i. J. 1893, von 
einem Stamm oder Ast von ungefahr 7 cm in Durch- 
messer; das Holz dick 0.9 cm, breit 3.5 cm und iang 
10 cm. Das andere Blockchen gezeichnet 3262a, i. J. 
1893, (835113^ 8352/3, 8350/3). 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

ReagenlJm. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elaeo- 
carpus fiaribundus sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

H 1 z p a r e n G h y m, die rotbraune Masse fehlt. 
Markstrahlen, die mehrschichtigen Stockwerke bis- 
weilen breiter und hoher. Die rotbraune Masse fehlt. 

iaa 12 ELAEOCARPUS MACROPHYLLUS, 

-lOO. ' Blume, Bijdr. 122. 

Literatlir. Eoobders et Valetok. Flora arbonvoa Java- 
nica. Pars I. 1894. 249 u. Pars V. 1900, 419. Man 
vergleicbe iibrigens No. 155 Elaeocarpus floribundus. 
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Material. Ein Muster tod M. Java mit Bast. Das 

Blockchen gezeichnet 2010c, i. J. 1891, {8367(3, 22078/3, 
33949i3, 12213/3, 27099/3, 39140/3) von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 20 cm in Durchmesser ; das H0I2 
dick 0.8 cm, breit 4 5 cm und lang 10.5 cm. 

PrSparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Elaeo- 
carpus floribundus ganz gleich. 



REGISTER. 



Die fpttgedruckten Ziffern hinter vielen Species- und Faroiliennainen geben die 
3iten an. auf welchen man die Beschreibung der Holzanatomie dieser Species 
nd Fa milieu fmdet. 

Die init * versehenen Ziffern geben die Seitenzahlen der Figuren an. 



ibronnaC 413. 
broma angusta 413 
Jansonia digitata 37. 
Jen 37. 

iinandra 288, 297. 
iinandra dumosa 297. 
dinandra Javanica 282, 287, 289, 301. 
dinandra Lamponga 282, 287, 289. 207, 
298*, 301. 
IburnuiTi 61. 
Iphonsea 170. 

phonsea .lavanica 107, 111, 112, 170, 
171* 

Isodeia 193. 
Isodeia bengalensif: 193. 
isodeia cymulosa 103, 194*. 
sodeia enichocarpa 193. 
Isodeia falcata 193. 
onygdalaceae 34. 

latomie, mikroskopische — des Holzes 
25, 26, 57. 

icistrolobus liguslrinus 243. 
lona 106, 111,. 161, 162. 
lona crassiflora 162. 
lona laevigata 144, 147-, 157. 
lona muricata 162. 
lona reticulata107, 111, 112, 161,163*. 
ciona squamosa 162. 
lona triloba 162. 

lonaceae 106, 114, 134,136,137,139, 
141, 155, 162, 164. 
lordnung der Elemente 51. 
lordnung der Tiipfel 45. 



Anordnang, etagenforicige — 51. 

Archytaea Vahlii 282. 

Asimina tribola 114. 

Aufbaii, stock werkartiger — 375, 378, 
37a, 381, 386, 387,389,400,414,440, 
446, 462, 463, 467, 469, 477, 478, 482, 
488, 492, 496, 498, 507, 511, 522. 

Aufrechte Markstrahlzellen. Man ver- 
gleiche unter Markstrahlzellen. 

Aufienmundang 46, 47. 

Aii6ere Miindung 46. 

^-Nuinmern 16, 17, 18. 

Baillon 71, 114, 374. 

Banjoemas 14. 

Banjoewangi 14. 

Bargagli Petrucci 28, 36, 72,73,89,244, 

256, 272, 350, 365, 370, 404, 408, 422, 

449, 492, 498, 535. 
Bary, de — 30, 31, 33, 38, 89, 91, 227, 

339, 380, 393. 
Bastfaserahnliches System 30, 51. 
Baumnammern 14, 15, 16, 18, 19, 20, 

21 22 
B^cheraz 349, 365, 370. 
Behofle Perforationstupfel 42. 
Behdfte Treppengcfafie 53. 
Behofte Tiipfel 46. 
Behoft getiipfelte GefaiSe 53. 
Bennettia 210. 

Bennettia Horsfieldii 197, 200,201,210. 
Bentham et Hooker 9, 287. 
Bergsmia 214. 
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BERGSMIA SUMATRANA-GRATAEVA. 



Bergsmia sumatrana t97, 200,201,214, 

21 5*. 218. 
Berlin 7, 19, 20. 
Berria 491. 
Berria Aininonilla 476, 481, 485, 401, 

493*, 496, 498, 585. 
Berria Brownlowia 498, 535 
Berria quinquelocularis 476, 481, 482, 

485, 406. 
Beschreibung der Elemente 26. 
Besoeki 14. 
Beyer H4. 
Bixaceae 243. 

Bixineae 107, 202, 204, 210, 374. 
BliU 399. 

Blots, Le — 349, 364, 370. 
Boabab 37. 
Boegel Soebah 14. 
Boerlage 157. 
Bombaceae 404, 408, 409. 
Bombax 37<5, 378, 380, 393, 394, 398. 
Bombax Geiba 393, 394. 
Bombax insignia 378, 3S0, 89Q. 
Bombax malabaricum 375, 376, 380, 893, 

395*, 398. 
Bombax Pentandra 393, 399. 
Bombax pentandrum 393, 390( 
Brandis 71, 97, 129, 179, 189, 204,364, 

422, 497 
Braunketten 59. 
Breitfasern 43. 

Buitenzorg 7, 11, 13, 17, 18, 20. 
Bucck 349^ 364, 369: 
Bargerfitein* 34. 

Oalcutta 7. 

Calophyllnm 250, 251, 253, 254, 272. 
Calophyihim Hasskarlii 250, 255, 280. 
GaJophyllum Inophvllum 250, 255, 272, 

273* 276, 277, 278, 279. 280,. 28i. 
Calophyllum lanceolatum 278. 
Galophvllum polyanthum 272. 
Galophyllum spectabile 250, 255, 276. 
Calophyllum Teysmanni 250, 255, 27a 
Calophyllum venulosum 250, 255, 281. 
Cambiumfasern 40. 
Cambiumzellen 40. 
Camellia 309, 330, 340. 
Camellia japonica 339, 340. 



Camellia lanceotata 283, 287, 290, 339 

341*. 
Cananga 121. 
Cananga virgata 127. 
Canangium 121, 128. 
Canangium odoratum 106,108,110,113, 

121, 123*, 126. 
Canangium odoratum Baill. var. velutini 

106. 108, 110, 112, 126. 
Canarium 365. 
De Candolle, Alph. — 9. 
Capparideae 176« 
Capparis 179, 186. 
Capparis acuminata 175, 177, 178,185< 

186*. » -7 

Capparis aphylla 179. 
Capparis callosa 175, 179 
Capparis jamaicensis 179. 
Cappari.s linearis 179. 
Capparis micracantha 1 75, 176, 1 78, 179 

180*, 183, 184, 185, 189. 
Capparis subacuta 175, 176, 177, 171) 

179, 188,, 184* 
Casearia parviflora 204. 
Caspary 33, 89. 
Casuarina equisetifolia 34. 
Casuarina torulosa 34. 
Celltilae IfbriformeH septeitae 53. 
Cellulae libriformes simplices 53. 
Oellulae ligneae tracheideae 53. 
Cellulose 45. 
Chemische Zusammensetzuog' der Wandt 

44. 
Chili 37. 

Chlaenaceae 72, 349, 364, 369. 
Clusiaceae 348, 364, 369^ 
Cocculus 174. 
Cocculus laupifolius 174. 
Cocculus Leaeba 174. 
Cocculus recisus 174. 
Cola acuminata- 430. 
Columbia 512. 
Columbia celebica. 512. 
Columbia javanica 476, 47^, 481, 486.1 

612, 513*. 
Commersonia 472. 
Commersonia platypiivlla 413, 418, *2I 

472, 473*. 
Crataeva 189. 



CRAVFAEYA NURVALA^ELABOCARPUS INTEGER. 
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li-ataeva Nurvala i75, i76, 177, 178, 179, 

189, 190*. 
'rataeva religiosa 189. 
Irataeva tpmulorum 175. 
Iratoxyleae 244. 
^toxylon 243, 244. 
Iratoxylon clkndestinum 239, 242, 243, 

247. 
:moxylon formosttm 939, 240, 241, 242, 

243, 245*, 247, 248, 249. 
!ratoxylon Hornschuchii 239, 949, 243, 

248. 
Iratoxylon neriifoUam 244. 
Iratoxylon racemosum 239, 242, 243,249. 
'aratella americana 72. 
lyathocalyx 111, 118. 
lyathocalyx suiURtrana 106, 111, 1-12, 

118, 119*, 162. 
!?athocalyx zeylatiicns 118. 
Jycloroeter 12. 
iytologie des Holies 25, 26, 40. 

)ainmar 363, 365, 368. 

)arwin' 30. 

)eslongchamp$, Loiseleur — 37. 

)etmer 13. 

Hcke der Wande 44. 

Mcotyledones 65. 

HfferenzieruDg der Elemente 51. 

Hllenia 9, 68, 71, 72. 

Kilenia aurea 21, 65, 66,68,69 72,76, 

77* 79. 
Hllenia indica 21, 65, 68, 69, 71, 73*, 

76, 77, 78, 79. 
Hllenia parviflora 72. 
Hllenia pentagyna 65, 66, 68, 72, 78 
Hllenia speciosa 71, 72. 
Hlleniaceae 66, 71, 72, 287, 288, 309. 
Hpterocarpaceae 72, 843,346,348,349, 

350, 360, 364, 365, 369, 370. 
Mpterocarpus 348. 349, 360, 364,365,370. 
Hpterocarpus alatus 348, 350. 
Hpterocarpus balsa mifera 343, 348, 367. 
Hpterocarpus' crinitas 348, 349. 
Hpterocai'pus gracilis 343, 348, 368. 
)ipterocarpus grandiflurus 348, 349. 
)ipterocarpus Hasseltii 343, 348, 359. 
)ipterocarpus littoraliff 343, 348> 351* 

354, 355, 356, 357, 358, 359, 360. 



DipteroearpiiB Lowii 350. 
Dipteroca)*pu8 piibescens 343, 348, 369. 
Dipterocarpus trinervis 343, 348, 349, 

364, 359. 
Dipterocarpus trinervis var. canescens 

343, 348, 366. 
Dipterocarpus trinervis var. elegans 343, 

348, 364. 
Dipterocarpus tuberculatus 349. 
Dipterocarpus turbinatus 349. 
Dipterocarpus Vanderhoeveni 343, 348, 

366. 
Dumont 380, 389, 393, 399, 404, 408, 

444, 454, 457, 468, 487, 491, 497, 

.534. 
Duramen 62. 
Durio 141, 404. 
Durio lanceolatus 404. 
Durio zibethinus 375, 376, 378, 379, 

404, 405*. 

Ebenaceae 114, 162, 291, 302, 309. 
Einfache Fasern 43. 
Einfache Libriformfasern 53, 58. 
Einfache Libriformfasern mit Starkekor^ 

nern 177, 182, 184, 192. 
Einfache Markstrahlen 59. 
Einfache Perforationsttlpfel 42. 
Einfache Tiipfel 45, 47. 
Einseitig behofte Tiipfel 48. 
Einseitige Hoftiipfel 48. 
Einzelkristalle in Holzparenchymzellen. 

Man vergleiche unter Holzparenchym- 
zellen. 
Einzelkristalle in Markstrahlzellen. Man 

vergleiche unter Markstrahlzellen. 
Eisenacetat 24, 69, 72, 90, 98, 371. 
Elaeocarpaceae 374. 
Elaeocarpus 374, 477, 534, 535. 
Elaeocarpus Acronodia 476,482, 484^ 646. 
Elaeocarpus cyaneus 534. 
Elaeocarpus floribundus 476, 482, 484, 

530, 634, 536*, 539, 540, 541, 542, 

543, 544, 545, 546. 547. 
Elaeocarpus Ganitrus 476, 482, 484, 639. 
Elaeocarpus glaber 476, 482, 484, 643. 
Elaeocarpus grandiflorus 476, 482, 484, 

644. 
Elaeocarpus integer 545. 
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ELAEOGARPUS LANCEAEFOLIUS-GARCTNIA COWA. 



Elaeocarpus lanceaefolios 534. 
Elaeocarpus longifolius 476, 482, 484, 

643. 
Elaeocarpus macrophyllus 476, 482,484, 

646. 
Elaeocarpus obtusus 476, 482, 484, 641. 
Elaeocarpus oxypyren 476, 482, 484, 640. 
Elaeocarpus pescrefalius 534. 
Elaeocarpus petiolatus 476, 482, 484, 

646. 
Elaeocarpus Pierrei 476. 482, 484, 642. 
Elaeocarpus robustus 534. 
Elaeocarpus stipularis 476, 482, 484, 

646. 
Ephedranthus Parviflorus 114. 
Epithelium 49. 
Eriodendron 399. 
Eriodendron anfractuosnm 375, 376, 377, 

378, 380, 300, 400*. 
Ersatzfasorn 54, 176, 177, 190,192,376, 

377, 382, 384, 390, 392, 478, 489, 

498, 499, 501. 
Ersatzfosern, konjugierte — 55. 
Ersatzfasern, kopulierte — 55. 
Ersatzzellen 54, 58. 
Es^igsaure 24, 145, 149, 158, 313. 
Etagenbau, Holzer rait — 57. 
Eurya 288, 302, 309. 
Eurya acuminata 282, 287, 291, 302, 

303*, 306, 307, 308. 
Eurya acuminata var. clandestina 302. 
Eurya clandestina 302. 
Eurya glabra 282, 287, 290, 308. 
Eurya Japonica var. nitida 282, 287, 290, 

307. 
Eurya Japonica var. phyllantoides 282, 

287, 290, 306. 
Eurya obovata 308. 

Fagus silvatica 34. 
Fasern 41. 

Fasern, einfache — 43. 
Fasern, gefacherte — 43. 
Fasern, gekammerte — 43. 
Fasern, geteilte — 43. 
Fasern, konjugierte — 43. 
Fasern, kopulierte — 43. 
Fasern mit Stabbildungen 43. 
Fasern, ungeteilte — 43. 



Fasern, welche an dem einen Endeeiner 
Libriformfiiscr, an dem anderen Ende 
einer Holzparenchymftiser ahnlichsiDi 
87, 100, 514. i 

Fasertracheiden 53, 58, 252, 274, 383,1 
284, 293, 294, 297, 299, 303,305. 
310, 311, 314, 320. 326, 328, m, 
334, 335, 336, 339, 341, 344,345, 
347, 350, 866, 368. 

Fibrae 41 . 

Fibrae libriformes septatae 53. 

Fibrae libriformes simplices 53. 

Fibrae ligneae tracheideae 53. 

Ficus 31. 

Figdor 365. 

Firmiana 434. 

Firmiana colorata 413, 415, 418, 420. 
434, 435*. 

Firmiana platanifolia 422, 435. 

Flacourtia 198, 204. 

Flacourtia Gataphracte 197, 200, ^01, 
204, 209. 

Flacourtia obtusa 204. 

Flacourtia Ramontchi 197, 300, 201, 
204, 208. 

Flacourtia Rukam 197, 200, 201, 20i, 
203, 204, 205*, 208, 209, 210, 2H. 
215, 218, 220. 

Flacourtia sapida 204. 

Flacourtia sepiaria 204. 

Flacourtiaceae 374. 

Folgeholz 61. 

Friihholz 37, 58, 60. 

Friihjahrsholz 37. 

Frublingsholz 60. 

FuUzellen 50. 

Qadoengan 1 4. 
Oallertartige Scliicht 44. 
Gallertartige Verdickung 44. 
Gallertschicht 32, 34, 44, 51, 52, 53, 

199, 207, 210, 222, 305. 
Gamble 10, 36. 
Garcinia 250, 251, 254, 256. 
Garcinia balica 250,255.257,260,261*, 

265. 266, 267, 268, 269, 270. 
Garcinia celebica 250, 255, 267. 
Garcinia cornea 267. 
Garcinia cowa 256. 



GARCINIA DIOICA-GREWIA LAEVIGATA VAR. OBLONGIFOLIA 
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arcinia dioica 250, 255, 266, 257*, 260, 
265, 267, 268, 269, 271. 
arcinia dnlcis 250, 255, 266. 
arcinia lateriflora 250, 255, 260. 
arcinia Mangostana 250. 
arcinia mergoensis 256. 
arcinia Moretla 269. 
arcinia nigricans 256. 
arcinia salakensis 250, 255, 271. 
eeria 308. 

e^cherte Fasem 43. 
efacherte Libriformfasern. Man verglei- 
che unter LibriformfRsern. 
eracherte Libriformfasern mil fiinzeU 
kristallen 196, 480, 484, 533. 
elasertes Holzparenchyin 54. 
efifie 40, 52, 57. 
efafie, belioft getflpfelte — 53. 
e^glieder 41. 

efaiSgruppen auf den Zonengrenzen, weN 
che teils in der einen nnd teils in der 
anderen Zuwachszone vorkoramen 107, 

119, 128, 145, 149, 159, 167, 171, 

190, 194, 240, 245, 499, 503, 527, 

531, 541. 

efafitraclieiden 53, 181, 240, 241. 244, 
245, 246, 252, 274, 344, 361, 368. 
BfaiStracheiden, konjugierte — 53. 
efafitracheiden, kopulierte — 53. 
efafiwande mit einseitigen Hoftiipfeln 
und einfachen Tiipfeln wo sie an Zellen 
grenzen 82, 86, 91, 95, 102,198,199, 
201, 210, 213, 217, 222, 241, 242, 
243, 248, 249, 252, 254, 255, 274, 
277, 284, 289. 294, 299, 304, 311, 
315, 317, 318, 319, 323, 324, 325, 
326, 329, 333, 336, 339, 341, 345, 
352, 362, 367, 372, 376, 396, 411, 
416, 470, 479, 482, 484, 490, 519, 

532, 538. 

efafiwande mit nur einfochen Tupfeln 
wo sie an Zellen grenzen 284. 
efafiwande mit nur einseitigen Hoftiip- 
feln wo sie an Zellen grenzen 66, 70, 
74, 77, 79, 82. 91, 95, 99, 109, 116, 

120, 124, 132, 135, 143, 146, 151, 
160, 163, 169, 172, 177. 181, 187, 

191, 195, 198, 201, 206, 224, 229, 
233, 237, 242, 243, 246, 254, 255, 



258, 263, 266, 268, 270, 271, 284, 

320, 322, 383, 391, 402, 406, 416, 

425, 433, 437, 442, 447, 452, 456, 

460, 465, 474, 479, 482, 494, 500, 

505, 515, 524, 528. 
Gefafiwande mit spiraligen Verdickangen 

oder Streifangen auf der Innenseite 

203, 206, 225, 229, 284, 291, 294, 

299, 329, 341. 
Qegenseitige Tupfelntig der Elementc 

51, 55. 
Gebmacher 393, 399. 
Gekammerte Fasern 43. 
Gelatinose Schicht 44. 
Gemischte Tiipfelung 55. 
Oenf 7. 
Gerbstoffe 49, 52, 67, 68, 70, 71, 75, 

76, 208, 301, 354, 373. 
Qestalt der Holzelemente 40. 
Geteilte Libriformfasern 53. 
Geteilte Fanern 43. 
Gilg 287. 
Glycerin 23. 
Goniothalamus 141. 
Goniothalamus roacrophyllus 106, 110, 

111, 141. 
Gordon La 334. 
Gordonia excelsa var. raacrocarpa 283, 

287, 288, 289, 334, 335*, 338. 
Gordonia integerrima 338. 
Gordonia obtusa 334. 
Gordonia Wallichii 334. 
Gregory 34, 339. 
GrAnzhautchen 44. 
Grenzlamelle 46. 
Grewia 483, 497, 502. 
Grewia asiatica 497. 
Grewia celtidifolia 476, 478, 482, 486, 

487, 492, 407, 499* 502, 507. 510, 

511, 512, 517, 521. 525. 
Grewia eriocarpa 476, 478, 482, 486, 

612. 
Grewia eriocarpa forma stipulata 512. 
Grewia excelsa 476, 478, 482, 486, 511. 
Grewia ferruginea 497, 502. 
Grewia laevigata 476, 477, 478, 482, 

485, 497, 607, 508*, 511. 
Grewia laevigata var. oblongifolia 476, 

482, 485, 610. 
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KOPULIERTB MARKSTRAHLZfiLLBN-MARKSTRAHLEN. 



Kopulierte Marks trahlzellen 55. 
Kreisrande Tupfel 47, 48. 
Kristalldrasen 49. 
Kristalldrasen in Holzparenchymzellen. 

Man vergleiche unter Holzparenchym- 

zelten. 
Kristalldrusen in MarkstrahUellen. Man 

vergleiche anter Markstrahlzellen. 
Kristalle von Calciiimoxalat 49, 5^. 
Kubische Markstrahlzellen 55. 
Kuntze S81, 389, 393, 399, 404, 408. 

Xieiden 7, 9, SO. 

Leiterfdrmig perforierte Querwiinde 42, 
66, 70, 74, 81, 86, 91, 95, 99, 102, 
104, 106, 195, 198, 201, 216, 284, 
293, 298, 804, 311, 329, 333, 336, 
341. 

Leitergefa(5e 53. 

Libriform 51, 53, 56, 58. 

Libriformfasern, auf deren Wand<> sich 
Hofttlpfel vorfinden, welche auf die 
Interceliularraume hinzielen 184. 

Libriformfasern, einfache — 53, 58. 

Libriformfasern, einfache — mit Starke- 
kornern 177, 182, 184, 192. 

Ubriformiasern, gefUcherte — 53, 58, 
194, 195, 197, 199, 203, 205, 207. 
209, 210, 211, 213, 216, 217, 219, 
220, 223, 224, 225, 227, 229, 230, 
231, 232, 477, 480, 482, 483, 484, 
531, 533, 536, 538, 541. 

Libriformfasern, gefacherte — mit Ein- 
zelkristallen 196, 480, 484, 533. 

Libriformfasern, geteilte — 53. 

Libriformfasern mit einfachen Tiipfeln 
auf deren Wanden 196, 199, 203,207, 
209, 213, 217, 222, 225, 229, 249, 
252, 253, 263, 266, 268, 271, 275, 
416, 437, 447, 452, 465, 470. 

Libriformfasern mit intercellularraumen 
177, 182, 184, 199, 203, 209, 219, 
230, 241, 246, 345, 3.^.2, 368, 373, 
396, 402, 417. 

Libriformfasern mit Schichtung in deren 
Wanden 266, 270, 373, 402, 520. 

Libriformfasern mit verzweigten Enden 
74, 99, 182, 233, 237, 411, 437, 442. 

Liegende Markstrahlzellen 55. 



Linn^ 25. 

Linsenfdrmiger Tapfelraom 47. 

Liquidambar 365. 

Loiseleur Deslongchamps 37. 

Lticker. in den Markstrahlen 513, 515. 

Xadioen 14. 

Magnolia 88, 89. 

Magnolia acuminata 88, 89. 

Magnolia G«mpbellii 89. 

Magnolia grandiflora 88." 

Magnolia javanica affiuis Magnolia Gas* 

tavii 80, 83, 84, 85, 86, 88, 90*. 

93, 97. 
Magnolia laxa 89. 
Magnolin obovata 88. 
Magnolia tripetala 89. 
Magnoliaceae 80, 85, 89, 93, 97. 
Malvaceae 374, 380, 381,389,393,399, 

404, 408, 444, 454, 457, 468, 487, 

492, 497, 534. 
Mammea americana 256, 272. 
Manglietia 93. 
Manglietia glauca 80, 83, 84, 03, 94*. 

98. 
Manglietia insignis 93. . 
Manglietia pilosa 93. 
Markflecke 59, 319, 472, 534. 
Markstrahlen 59. 
Mark.strahlen, einfache — 59. 
Markstrahlen, §-f6rmig gebogene — 66, 

69, 77. 
Markstrahlen, in radialer Richtimg un- 

terbrochene— 108, 131,159,163,166. 

172, 184, 191, 228, 258, 262, 298. 
Markstrahlen, sich gabelig teilende — auf 

Quer- Oder Tangentialschnitte 74, 130. 

142, 206, 216, 298, 304, 325,358, 

359, 411, 451, 459, 489, 537,541. 

542. 
Markstrahlen, zusammengesetzte — 59. 

66, 73, 194, 198, 203, 206, 209, 210. 

212, 216, 221, 283, 293, 298,304, 

310, 316, 321, 322, 324, 326, 329, 

332, 335, 339, 341, 344, 351,355, 

356, 358, 359, 361, 367, 372, 410, 

415, 424, 441, 459, 470, 473, 478. 

485, 500, 504, 508, 512, 514, 518, 

527, 532, 537. 
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larkstrahlen, zwei miteinander ver- 

schmelzende — 495, 262, £15. 

Arkstrahlen, zwei oderdrei — vertikal 
unmittelbar tibereinander stehend und 
voneinander getrennt dnrch 1 oder 2 
Schichten schief laufender I^ibriforin- 
fasern oder Holzparenchymzellen 66, 

67, 91, 108, 113, 116, 119, 123, 
131, 142, 146, 150, 159, 168, 171, 
176, 181, 184, 186, 190, 194. 198, 
206, 212, 216, 221, 251, 258, 262, 
266, 314, 316, 322, 326, 344, 351, 
355, 356, 357, 358, 360, 361, 386, 
388, 406, 411, 415, 424, 442, 447, 
451, 455, 459, 470, 473, 479, 494, 
497, 500, 504, 509, 515, 523, 528, 
537. 

iarkstrahlenparenchyra 54, 55, 59. 

iarkstrahlmerenchymzellen 55. 

[arkstrahl-palissadenzellen 55. 

[arkstrahlzellen auf deren Quer- und Ra- 
dialwanden die einfachen Tiipfel oft in 
radialen Reihen stehen, wahrend diese 
Tiipfel oft auf die Interceilularraume 
hinzielen 45, 55, 113, 170, 178, 183, 196, 
209, 286, 296, 314, 315, 317, 318, 
319, 320, 321, 322, 323, 324, 325, 
327, 363, 385, 388, 397, 418, 443, 
457, 471, 525. 

larkstrahlzellen, aufrechte — 55, 59, 
66, 67, 71, 74, 81, 83, 84, 86, 91, 
92, 95, 96, 99, 101, 102, 105, 106, 
108, 110, 111, 116, 118, 119, 121, 
123, 126, 138, 142, 146, 148, 150, 
152, 159, 161, 168, 170, 172, 173, 
176, 177, 184, 185, 187, 188, 194, 
196, 200, 208, 209, 213, 214, 218, 
219, 222, 223, 224, 226, 228, 232, 
233, 234, 237, 238, 239, 248, 251, 
254, 258, 260, 262, 264, 266, 268, 
271, 274, 276, 283, 284, 289, 295, 
298, 300, 304, 306, 311, 313. 314, 
315, 317, 320, 321, 323, 324, 325, 
327, 329, 331, 333, 338, 344, 351, 
354, 361, 363, 367, 369, 372, 374, 
376, 377, 383, 385, 386, 388, 391, 
392, 396, 398, 401, 406, 408, 410, 
412, 415, 418, 419, 420, 421, 424, 
426, 434, 437, 438, 441, 446, 448, 



451, 453, 455, 457, 459, 465, 470, 
473, 475, 478, 479, 481, 489, 494, 
497, 500, 504, 506, 508, 510, 511, 
512, 514, 517, 519, 520, 523, 525, 

527, 529, 531, 532, 533, 537, 539, 
542. 

Markstrahlzellen, konjugierte aufrechte — 
284, 293, 295, 298, 304, 306, 311, 
313, 335, 341, 342, 537. 

Mark8trahiz<^llen, konjugierte — 55. 

Markstrahlzellen, kopuUerte — 55.. 

Markstrahlzellen, kubische — 55. 

Markstrahlzellen, liegende — 55. 

Markstrahlzellen, stehende — 55 

Markstrahlzellen, tracheidale — 55. 

Markstrahlzellen, ziegelsteinformige -~ 

55, 376, 378, 379, 406, 408, 410, 

412, 415, 418. 419, 420, 455, 457, 

459, 478, 486, 504, 506, 508, 512, 

514. 

Markstrahlzellen, zfegelsteinformige — 
mit Einzelkristallen 515, 517. 

Markstrahlzellen mit Einzelkristallen 
144, 178, 189, 194, 196, 197, 198, 
200, 204, 206, 207, 208, 209, 212, 
214, 216, 217, 219, 221, 223, 224, 
226, 228, 230, 231, 232, 251, 254, 
255, 262, 264, 268, 269, 270. 271, 
272, 274, 276, 277, 319, 321, 344, 
347, 361, 363, 372, 374, 376, 377, 
378, 379, 380, 386, 391, 393, 397, 
401, 403, 415, 418, 424, 426, 428, 
429, 430, 431, 432, 433, 434, 441, 
443, 447, 448, 451, 453, 459, 461, 
462, 465, 467, 470, 471, 473, 475, 
479, 481, 489, 491, 494, 496, 497, 
500, 502, 504, 506. 509, 510, 511, 
512, 515, 517, 519, 520, 523, 525. 

528. 529, 532, 534, 537, 539, 540, 
541, 542, 543, 544. 

Markstrahlzellen mit Kristalldrusen 376, 
377, 378, 379, 380, 383, 385, 391, 
393, 401, 403, 415. 418, 442, 443. 

Markwiederholungen 59. 

Marshall Ward 72, 97, 272, 327, 349, 
365, 393, 449. 

Matsura 97. 

Mazerationsgemisch, Schnlzes — 24. 

Meiogyne 127. 



556 



MEIOGYNE VIROiLTA.-4>E'BmjGCI. 



Meiogyne virgato 106, ill, 113, 127, 

128*, 129* 
Jtfelochia 466. 
Kelochia corchoriEfolia 468. 
Meiocbia indica 413, 414, 415, 416,417, 
' 418, 421, 468, 469*. 
Melochia velutina 468. 
Meiiisperinacea« 173, 174. 
Mesaa ferrea 256, 272. 
Mctatracheales Holzparenchyin 58. 
Michelia 81, 83, 97. 
Michelia Cathcartii 97. 
Michelia Ghampuca 80, 84, 97, 103, 105. 
Michelia excelsa 97. 
Michelia longifolia 80, 84, 97, 105. 
Michelia montaiia 80, 84, 07, 101,102, 

1(»3, 104, 105. 
Michelia Punduana 97. 
Michelia Tsiaoipaca 101. 
Michelia velutina 80, 84, lOl. 
Midangan 14. 
Mikroskopische Anatoinie des Holzes 25, 

26, 57. 
Mitrephora 111, 144, 152. 157. 
Mitrephora macrsntha 107, 109, 111, 113, 

144, 145* 148, 151, 153, 154, 155, 

156, 157. 
Mitrephora Maingaiji 144. 
Mitrephora obtusa 107, 111, 118, 144, 

162. 
Mitrephora polypyrena 107, 111, 113, 

166 
Mitrephora reticulata 107, 111,113,164. 
Mitrephora rugosa 107, 108, 109, 111, 

113, 148, 149*. 
Mittellainelle 44. 
Mittelschicht 58, 61. 
Moeller 28, 33 
Mohl 393. 
Molisch 114, 144, 147, 162, 291, 292, 

302, 309, 340 
Moore 114. 
Miiller 497, 534. 
Miindung, au6ere — 46. 
Mundung, innere — 46. 
Museumnuromern 16. 
Myrtaceae 35. 



ITeesia 141, 408. 

Neesia aHissima 375, 376, 378, 379 
408, 410*. 

Niesia ambigiia 409. 

Neesia Griffithii 408. 

Neesia purparascens 408. 

Ngebel-Sigogor 14. 

Noesakambangan 14. 

Nordlinger 28, 72, 88, 97, 162, 16^ 
174, 179, 189, 204, 227, 256, 27] 
327, 334, 339, 348, 364, 369, 38( 
393, 422, 44i, 449, 450, 462, 49^ 
502, 534 

Nummem, fi — 16, 17, 48. 

Otengaran-Telomojo 14. 

Orophea 157, 166. 

Orophea hexandra 1 07, 1 1 1 , 1 1 3, lae, 167 

Osmiumsaare 24. 

Palaboean 14. 

Palahoean-ratoe 14. 

Pangentjongan 14. 

Panginm 211. 

Pangium edule 197, 198, 199, 900, 20i 

210, ail, 212*. ^ 

Paratracheales HolzpareBchyjn 58, 
Pantjoer-Kidoel 14. 
Parenchym, tracheidales — 55. 
ParenchyinatiBches System 30, 52, 54, 

56, 58. 
Paris 7. 

Parmentier 65, 89, 93, 97. 
Passifloraceae 20^. 
Pekelbaring 25. 
Perforation stiipfel 42. 
Perforationstupfel, behofte — 42. 
Perforationstiipfel, ein&cfae — 42. 
Pekalongan 14. 
Pentaoe 487 
Pentace polyantha 476, 481, 482, 48£ 
487, 488*. ^ 

Pentace triptera 467. 
Periodicitat innerhalb der Zuwschszooe 

61. 
Petersen 36, 244, 497, 535. 
Petrucci, Bargagli — 2«, 36, 72, 73 

89, 244, 256, 27-2, 350, 365, 370, 404 

408, 422, 449, 492, 498, 535. 



TIUACEAB. 547 

Material. Ein Muster tod M. Java mit Bast. Das 

Blockchen gezeichnet 2010c, i. J. 1891, {8367(3, 22078/3, 
88949/3, 12213/3, 27099/3, 39140/3) yon einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 20 cm in Durchmesser ; das H0I2 
dick 0.8 cm, breit 4 5 cm und lang 10.5 cm. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 155 Ekteo- 
carpus floribundus ganz gleich. 
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RANDEH-SHOREA. 



Rander der Perforationen der Gefafiquer- 
wande hofttipfelahnlich 42, 109, i16, 
120, 124, 132, 146, 160, 172, 176, 
181, 191, 198, 206, 219, 222, 224, 
228, 241, 246, 251, 258, 263, 274. 
280, 284, 293, 307, 333, 336, 351, 
479, 505, 515. 

Raphiden 49. 

Raphidenzellen 65, 66, 67, 68, 69, 71, 
73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 283, 
285, 286, 288, 289, 311, 312. 

Reevesia 453. 

Reevesia thyrsoidea 454. 

Reevesia WalHchti 413, 415, 418, 419, 
420, 463, 454*. 

Reiche 36, 37. 

Reifes Holz 62. 

Ridley 69, 72, 89, 97, 114, 122, 129, 
139, 144, 202, 204, 220, 227, 235, 
244, 256, 272, 297, 309, 327, 331, 
365, 370, 381, 389, 399, 404, 422, 
444, 449, 462, 472, 487, 497, 535. 

Randfasern 43. 

Russow 393. 

Ryparosa 220. 

Ryparosa Hulleti 220. 

Ryparosa javanica 197, 199, 200, 202, 
220, 221* 

Baccopetalum 164 

Saccopetalum Horsfieldii 107, 111, 113, 

164, 165*. 
Saccopetalum longiflorum 164. 
Saccopetalum tomentosum 164. 
Sachs 12. 
Salzsaure 24. 
Uamydaccae 243. 
Sanio 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34,35,38, 

89, 226, 227, 380, 393. 
' Saurauja 9, 283, 284, 286, 286, 287, 

288, 308, 309. 
Saurauja Blumeana 283, 286, 287, 290, 

320. 
Saurauja bracteosa 282, 287, 290, 808, 

310* 313, 314, 315, 316, 317, 318, 

319, 320, 321, 322, 323, 324, 325, 

326. 
Saurauja cauHfloia 283, 287, 289. 309, 

322. 



Saurauja Junghuhnii 282, 287, 289, 816 
Saurauja leprosa 283, 287, 290, 825. 
Saurauja micrantha 283, 287, 290, 825. 
Saurauja nudiflora 282, 287, 290, 314. 
Saurauja nudiflora var. Noronhiana 315, 
Saurauja pendula 283, 285, 287, 29Qj 

317, 818, 323. 
Saurauja pendula var. longifolia 283, 

287, 289, 319. 
Saurauja ramiflora 282, 287, 290, 813. 
Saurauja Reinwardtiana 283, 287, 290^ 

309, 821. 
Saurauja squamulo.sa 283, 287, 290, 323. 
Saurauja trichocalyx 283, 287, 290, 324. 
Saurauja umbellaU 282, 287, 289, 317. 
Scheide wande 41. i 

Scjheidewand, primitive — 44. | 

Schenck 174. | 

Schicht, gallertartige — 44. \ 

Schicht, gelatinbse — 44. I 

Schichtung 48. 
Schichtung in der Fasertraclieidenwanti 

299, 330, 337. 
Schichtung in der Libriformfaserwand 

266, 270, 373, 402, 520. 
Schima 327. 
Schima Noronhae 283, 287. 289, 327, 

328*, 832, 333, 340, 342. 
Schima Wallichil, 327. 
Schleiden 393, 399. 
Sch)ie(5haut 46. 
Schoutenia 483, 521. 
Schoutenia Buurmanni 476, 481, 485, 525, 

526*. 
Schoutenia ovata 476, 4dl , 485, 521,522*. 
Schwefelsaure 24. 
Schulz 179. 

Schulzes Mazerationsgemisch 24. 
Schumann 374. 
Scolopia 202. 
Scolopia crenata 202. 
Scolopia Mundtii 202 
Scolopia rhinanthera 202. 
Scolopia Roxburghii 197, 198, 200, 201,2a 
Scolopia Roxburghii var. ovata 202. 
Sekundare Verdickungsschichten 44. 
Semarang 14. 
Senegal 37. 
Shorea 364, 365, 368. 
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TBLAWA-VATICA LAGCIFBRA. 



Tftlawft 14. 

Ternstroemia 288, 291, 292, 809. 
Ternatroemift japonica 291, 292. 
Ternstroemia japonica var. javaniqa 282, 

287, 291, 296. 
Ternstroemia macrocarpa 282, 287, 201, 

293*, ^i96, 297, 302, 327, 331, 332, 

334, 338, 340. 
Ternstroemia meridionalis 291. 
Ternstroemia penangiana 291. 
Ternstroemiaceae 72, 282, 287, 288, 291, 

292, 302, 309, 327, 348, 349, 364, 

369. 
Tertiiire Verdickungsschichten 44. 
Tetradia 413. 
Tetradia Horsfieldii 413. 
Thalamiflorae 65. 
Thea 309. 340. 
Thea assamica 282. 
Theobroma Cacao 37. 
Tliespesta 880. 
Thespesia macrophylla 376, 376, 877, 

378, 379, 389, 890*. 
Ttiespesia populnea 880, 389. 
Thil 350, 365, 370. 
Thyllen in Fasertracheiden 299. 
Thyiien in Gefafien 50, 82, 102, 104, 

160, 252, 254, 274, 277, 279, 280, 

281, 299, 330, 339, 345, 849, 352, 

355, 356, 357, 358, 359, 36 ), 367, 

368, 372, 388, 402, 416, 425, 430, 

465, 479, 490, 495, 501, 688. 
Ttiyllen in Holzparenchymzellen 800. 
Tieghera, van — 348, 349, 364, 369. 
Tiiiaceae 374, 476. 
Tilia europea 497, 535. 
Tilia parvifolia 497, 535. 
Tjibodas 14. 
Tjigenteug 14, 15. 
Toluifera 365. 
Tomo 14, 15. 
Torus 47. 
Tracheae 40, 52. 

Tracheales System 30, 51,52,56,56,57. 
Tracheidaie Markstrahizellen 55. 
Tracheidales Parenchym 55. 
Tracheiden 32, 83, 34, 35, 52, 53, 58, 250, 

251, 252, 254, 255, 273, 274, 278, 

279, 280, 282, 361, 362. 



; Tracheiden, konjogierte ^ 861, 278. 

Tracheidzellen 53. 
! TreppengefaiSe 53. 
I Treppengefafie, behofte — 53. 
, Treppenhoftiipfel 48, 53, 82, 86, 91, 95, 9 
I Treub 5, 6, 17. 
^ Trichospermuro 517. 

Trichospermom javanicum 476, 482 4ll 

' 485, 617, 518* 

I Trivalvaria 111, 136. 

i Trivalvaria macrophylla Blome var. Bri( 

ma 107, 111, 113, 186, 137*. 

Tscbirch 349, 353, 363, 364, 365, 361 
370, 373. 

Tiipfel 45. 

Tiipfel, Anordnung der *— 45. 

Tiipfel, behofte — 46. 

Tiipfel, einftiehe — 45, 47. 

Tiipfel, einseitig behofte — 48. 

Tiipfel, halbbehofte — 48. 

Tiipfel, haibseitig behofte — 48. 

Tiipfel, kreisrunde — 47, 48. 

Tiipfel, spaltenfdrmige — 47, 48. 

Tiipfel, zweiseitig behofte — 47. 

Tiipfel, zwciseitig einfache — 47. 

Tiipfelhof 46. 

Tiipfelkanal 45. 

Tiipfeloffnung 46. 

Tiipfelraum 46. 

Tiipfelraum, linsenformiger — 47. 

Tiipfelnng, geeen:»eitige — der Elemente 
61, 65. ^ 

Tiipfelung, gemischte — 65. 

Turner 202, 204, 248. 

Ungeteilte Fhsern 4B. 

Unger 291, 292, 893. 

Unona 127. 

UnregelmaiSiges Holzparenrhym 54. 

Urspi ung 36, 85, 93, 97, 162, 272, 99% 

840, 394, 399, 468. 
Uvaria parvifolia 114. 

Valeton 6, 7, 18, 104, 148. 

Vasa 52. 

Vasa scalariformia %B. 

Vatica 360, 363. 

Vatica bancana 343, 847, 860. 

Vatica laocifera 848, 964, 369. 
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>,rdickung, gallertartige — 44. 
irdickangen, spiralige — 48. 
srdickungsschichten, primare — 44. 
Tdickungsschichten, sekundare — 44. 
irdickungfsschichten, tertiare — 44. 
olarieae 193, 374. 

raldnummern 15. 

iand der Holzelemente 40, 43. 

andverdickung, spiralige — 51, 52. 

ard, Marshall — 72, 97, 272, 327, 

349, 365, 393, 449. 

asset' 49. 

iesner 28, 34, 272, 353, 363, 365, 368, 

373, 394, 399. 

brmia 9, 69. 

'ormia excelsa 65, 66, 68, 60. 

brmia pulchella 69. 

ormia tomentilla 69. 

ianthophyllum 235. 

Mithophyllum excelsum 232, 236,236*, 

239. 

anthophyllum vitellinum 232, 238. 

ylopia aethiopica 114. ' 

ellen 41. 

illgange 59. 

illkern 49. 

egelsteinfbrmige Markstrahlzellen 55, 

376, 378, 379, 406, 408, 410, 412, 



415, 418, 419, 420, 455, 457, 459, 
478, 486, 504, 506, 508, 512, 514. 

Ziegelsteinformige Markstrahlzellen mit 
EinzelWristallen 515, 517. 

Zonengrenzen, gabelig verzweigte — , oder 
2 initeinander verschnielzende — 107, 
122, 127, 131, 137, 145, 149, 158, 
215, 423. 

Zasammengesetzte Markstrahlen. Man 
vergleiche unter Markstrahlen. 

Zasammensetzung, chemische — der 
Wande 44. 

Zuwachszonen 57, 60. 

Zuwachszonen fehlend 36, 80, 85, 90, 
93, 98. 102, 104, 208, 209, 231, 232, 
250, 273, 283, 314, 343, 350, 360, 
371, 387, 389, 430, 431, 433, 517. 

Zuwachszonen mit einer Periode 107, 
122, 131, 137, 139, 145, 149, 152, 
' 155, 158, 162, 165, 167, 175, 180, 
189, 194, 215, 218, 2H3, 292, 301, 
303, 309, 315, 317, 340, 366, 375, 
394, 400, 405, 409, 414, 440, 445, 
450, 454, 458, 472, 477, 487, 492, 
498, 503, 507, 513, 521, 526, 530, 
535. 

Zweiseitig behofte Tiipfel 47. 

Zweiseitig einfache Tiipfel 47. 

Zweiseitige Hoftiipfel 47. 

Zwickel 49. 
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Seite 12, Zeile 1 oben wird mitgeteilt, daf$ die mit Bast 
Yersehenen Blockchen grof^tenteils von Asten her- 
stammen. Nach brieflicher Mitteilung des Herrn 
Dr. KooRDERs ist dieses nicht ricbtig, wurden diese 
Blockchen yielmebr meistens Staramen entnommeD, 
in 1 bis 1^2 M Hohe iiber der Erdoberflache und 
ohne Fallung der Baum«. 

Seite 18, Zeile 5 Yon oben wurde irrtiimlicher Weise 
mitgeteilt, dafS die Etikettierung der Blockchen von 
Herrn Dr. Valeton besorgt wurde. Indertat hat 
aber Herr Dr. Koordbrs diese Etikettierung besorgt. 

Seite 55, Zeile 20 von oben, statt „ohne Inhalt" lese 
man „fa8t immer ohne Inhalt". 

Seite 488, Pig. 64. Die unterbrochene Linie bei P 
links oben ist ein wenig zu weit nach rechts 
durchgezogen. 
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DISCIFLORAE. 

FamiUe XVII. 
QERANIACEAB. 



§ 1. ZUSAMMBNFASSBNDB BESOHRBIBUNG DBR 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiohe die Literatur bei dec ein- 
zelnen Species, zumal bei No. 167 Averrhoa Carambola. 

Material. Fiinf Muster von 2 Species aus 1 Genus. 
In EooRDERS et Valbton. Flora arborea Javanica, diese 
Familie bis jetzt noch nicht beschrieben. Untersucht 
wurden : 1. Averrhoa Carambola, 2. A. Bilimbi. 

Mikrographie. 

Topos:raphie. Zuwachszonen nur hie und da 
ziemlich deutlich. Die Querdurchmesser der OefafSe, 
Libriformfasern und Holzparenchymzellen zeigen ofteine 
mehr weniger deutliche Periode ; das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini- 
mum im aufSeren Teil nur wenig kleiner als im inneren. 
Auf den Zonengrenzen die Holzparenchymzellen zahlrei- 
cher als sonst, oft eine mehr oder weniger deutliche 
Scbicht Yon 1 bis 2 Zellen Dicke bildend. O e f a fS e 
gleichmafSig verteilt ; 10 bis 20 pro qmm ; vereinzelt 
liegend und gruppenweise. Die Gruppen aus einigen, oft 
aus 2 oder 3, mdial aneinander gereihten Oefa^en be- 
stebend; bisweilen eine Gruppe teilweise in der einen 
und teilweise in der anderen Zuwachszone. Die Oefafie 
gewohnlich auf einer oder auf beiden radialen Seiten 
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an Markstrahlen grenzend ; ubrigens grofStenteils darch 
Libriformfasern uingeben. Libriformfasern bilden 
die Oruadmasee dee Holzes; sehr deutlich in radialen 
Reihen; grofStenteils gefachert; bei No. 168 Arerrhoa 
Bilimbi oft mehrere Einzelkristalio in den gefaoherten 
Fasern. Holzparonchym sparlich vorhanden, man 
vergleiche Fig. 75; paratracheal, metatracheal und zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreut. Das metatracheale 
nur auf den Zonengrenzen, man vergleiohe oben, aber in 
einzeinen Fallen auch noch eine solche Sciiicht im 
aufSeren Teil der Zuwaohszonen. Das zwischen den 
Libriformfasern zerstreute Holzparenchym liegt fast immer 
den Markstrahlen an. Samtliches Holzparenchym deutlich 
gefasert. Die an GefslfSe grenzenden Fasern aus unge- 
fkhr 4 Zellen aufgebaut; die anderen aus sehr aahlrei- 
chen, 15 bis 30, gewohnlich ungefahr 25 kurzen Zellen. 
So gut wie immer in jeder dieser letzteren Zellen ein 
Einzelkristall. Markstrahlen 1- bis 2-schichtig, 1 
bis 30 Zellen hoch; seitlich voneinander getrennt darch 
1 bis 8 Libriformfaserreihen. Dieobereund untere radiale 
Reihe oder Reihen aus aufrechten Zellen aufgebaut. 

Beschreibung der Elemetite. 

L Gefafde Die vereinzelt liegenden R. 25 -110 /c^, 
T. 30 -80 A*; die der Gruppen R. 35— 85 a*, T. 80— 
95 /e«; die OefafSglieder L. 200— 350 a^. Elliptische and 
Kreiszylinder, gegeoseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlich schief geneigt; rundlich 
oder oval perforiert, der perforierte Teil am wenigsten 
geneigt; der stehen bleibende Teil oft mit Hoftiipfeln 
wie die der Langswande wo die Gef&fSe aneinander gren* 
zen. W a n d e dick 3 /e« wo sie aneinander grenzen, ubri- 
gens 2 fji\ verholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 
75% etwas griiolich; — mit zahlreichen spaltentormigen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hofe nur 
durch schmale Wandpartien voneinander getrennt, 5- bis 
7-, oft 6-eckig, 6 ac in Durchmesser; die InnenmClndun- 
gen quer gestellt, spaltenformig ; — Tiipfel fehlen wo 
sie an Libriformfasern grenzen; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen ; die Hoftiipfel hier weniger zahlreich ; die Hofe 
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rund, 5 fA in Durchmesser ; die spaltenformigen Innen- 
mtindungen oft quer, bisweilen schief gestellt. 

II. Einfache Librifarmfasern. In halt fehlt. Man 
sehe iibrigens bei den gefacherten Libriformfasern. 

III. Gefdcherte Libriformfasern, R. 10 — 18 a*, T. 10— 
15/6*, L. 500— 800 a*; 4- bis S-seitig; die dfinnen Quer- 
wande 100 bis 150a* voneinander entfernt. Wande 
dick 2 bis 3 A* ; in abwechselenden konzentrischen Zonen 
die Wande schwach gelb oder farblos, die schwach gelben 
Zonen 3 bis 7, die farblosen 2 bis 4 Libriformfaser- 
schichteq dick; verholzt, zumal die Mittellamelle mit 
den Zwickeln; in den dickeren Zonen mit den schwach 
gelben Wanden starker verholztalssonst; in Jodjodkalinm 
und Schwefelsaure 75 % die sekundaren Verdickungs- 
schichten blau, bei dieser Reaktion die tertiare Yerdic- 
kungsschicht oft deutlich; — Tiipfel fehlen wo sie an 
GefafSe grenzen; — mit zahlreichen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen; die Hoftiipfel fast nur auf den 
radialen Seiten ; die Hofe sehr klein ; die spaltenformigen 
Innenmiindungen schief gestellt; — mit weniger zahl- 
reichen einseitigen Hoftdpfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
librigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. 
I n h a 1 1 : bei No, 167 Averrhoa Carambola bisweilen 
nur etwas braune Masse, den diinnen Querwanden anlie- 
gend; bei No. 168 Averrhoa Bilimbi in manchem Fach 
einfache Starkekorner — bis 10 a* in Durchmesser — 
mit spaltenformigem Hilus, Bei dieser Species diese Fasern 
auch mehrfach iiber kiirzere und langere Strecken, oft 
an einem Ende, durch Querwande in kurze — ± 13 a* -— 
Facher geteilt. In jedem Fach ein Einzelkristall in einer 
diinnen Kalkoxalattasche. Die Querwande gewohnlich 
nur sehr wenig dicker als die iibrigen Querwande und 
auch wie diese ohne Tiipfelung. 

IV. Holzparenchymzellen. R. 10— 25 a*, T. 13— 20 a*, 
L. 14 — 20 A* ; die an Gefafie grenzenden oft raehr weniger 
deutlich in die Quere gezogen, tief 7— 10 a*, breit 20 — 
25 a*, L. 60 — 90 a*. Die Holzparenchymfasern L. 300 — 
500 A*« Die Zellen 4- bis 8-8eitige Prismen mit langs- 
gerichteter Aohse. Wande dick 1 a* ; die Querwande 
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ebensodiok wie die Langswande; Terbolzt; — mit ein- 
seitigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe und an Libriform- 
fitsern grenzen; man sehe die Bescbreibung der GefafSe 
und der Libriformfasern ; — mit einfachen T^pfeln, zumal 
zablreich auf den Querwanden, wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen. Zellinhalt: in den 
Zelien, welche nicht an Gefafie grenzen, so gut wie immer 
ein Einzelkristali in einer ziemiich dicken Kalkoxalat- 
tasche ; in den an Oefafie grenzenden Zelien febl^nd oder 
etwas rotbraune Masse. 
Y. Markstrahlzellen. 

1. lAegmde, R. 25— 90 a*, T. 6— 15iC*, L. 8—25^6; 
4- bis 7-8eitige Prismen mit radial gericbteter Achseund 
abgerundeten Kanten. W a n d e dick 1 fi^ die tangen- . 
tialen dicker ; yerholzt ; — man vergieiche fiir die Tiipfel 
die Bescbreibung der Holzparencbymzellen ; die einfachen 
Tiipfel bier am zahlreicbsten auf den tangentialen Wan- 
den. Intercellularraume in alien Ricbtungen, auch zwischen 
den Markstrablzellen und den Libriformfasern vorbanden. 
Z e 1 1 i n b a 1 1 : bisweilen einige Starkekorner den Tan- 
gentialwanden anliegend; oft etwas tiefbraune Masse, 
ebenfalls den Tangential wanden anliegend. 

2. Aufrechte. R. 12— 20/^, T. 8-14 a*, L. 25— 60^6. 
Zellinbalt bier oft den Querwanden anliegend. Man 
sebe iibrigens die liegenden Zelien. 

§ 2. KESULTAT DBR ANATOMISOHEN UNTER- 

SUOHUNG DES HOLZES FUR DIE KENNTNIS DBR 

VERWANDTSOHAFTSVERHALTNISSE 

innerhaijB der FAMILIE. 

Die zwei untersucbten Species in ibrem Holze nur 
wenig ?oneinander verscbieden. 

§ 3. tabelle zum bestimmen der unter- 

suohten species naoh der anatomie 

des holzes. 

Markstrablen oft 2-8chichtig; in mehreren gefa- 
cberten Libriformfasern Einzelkristalle vorbanden. 

Averrhoa Bilimbi, 
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Markstrahlen meistens l-sohichti^, nur selten 
2-8chichtig; in den gefacherten Libriformfasera keine 
Einzelkristalle vorhanden. 

Averrhoa Carambola 



§ 4. BBSOHREIBUNG DER HOLZANATOMIE DER 
UNTERSUOHTBN SPECIES. 

AVERRHOA. 

Durand Ifo. 999. 

1^7 1. AVERRHOA CARAMBOLA, 

^0'- Linn. 8p. PI. 428. 

Literatur Sol£REder. HolzBtructur. Diss. Miinchen. 
1885. 91. TJngefahr daBselbe in Soi^ersder Syst. Anat. 
1899. 196. Axenstruktur. Engler u. Phantl. Ill, 4. 
1897. 16. Gamble. Ind. Timbers 1902. 118. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1648m, i.J. 1893, (11471|3, 36936j3), von M. Java, am 
ausfiihrlichsten untersucbt. Die Blockchen gezeichnet 
250f, i J. 1892, {2845^, 2844)3), von M. Java Und 
8165t, i. J. 1892, {1290i^, 2848|3), von 0. Java, beide 
mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glyceric, Jodjodkalium, Phloro- 
glacin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75°/^, 
ScHULZEs Mazerationsgemiscb. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Fig. 75. 

Zuwachszonen nur hie und da ziemlich deutlich. 
Die : Querdurchmesser der GefafSe, Libriformfasern und 
Holzparenchymzellen zeigen oft eine mehr weniger deut- 
liche Periode; das Maximum derselben ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Minimum in! aufSsren 
Tell nur wenig kleiner als im inneren. Auf den Zonen- 
grenzen die Holzparenchymzellen zahlreicher als sonst; 
oft eine mehr oder weniger deutliche Schicht von 1 bis 
2 Zellen Dicke bildend. Gefafie gieichmafiig verteilt; 
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radialen Seiten; die Hofe sehrklein; die spaltenformigen 
InnenmiiDdungen schief gestellt ; — mit weniger zahlrei- 
ohen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hofttipfel 
tibrigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. 
I n h a 1 1 : bisweiien etwas braune Masse, den dannen 
Querwaoden anliegend. 

IV. HolzparenckymzelUn. R. 20— 25 ^c*, T. 13—20^, 
L, 14— 20/x; die an Oefafie grenzenden oft mehr weni- 
ger deutiich in die Quere gezogen, tief 7 — 10 fA^ breit 
20—25 A*. L. 60 — 90 fA. Die Hoizparenchymfasern 
L, 300— 500 iE* Die Zellen 4- bis 8-aeitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. Wande dick 1 /e«, die Quer- 
wande ebensodick wie die Langswande, verholzt; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe und an Libri- 
formfasern grenzen; man sehe die Beschreibung der 
Gefafie und der Libriformfasern ; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal zahlreich auf den Querwanden, wo sie anein- 
ander und an Markstrahlzellen grenzen. Zellinhalt: 
in den Zellen welche nioht an Gefafie grenzen, so gut 
wie immer ein Einzelkristall in einer ziemlich dioken 
Ealkoxalattasche ; in den an GefafSe grenzenden Zellen 
fehlend oder etwas rotbraune Masse. 

V. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 25—90 ^, T. 6—15 ^c*, L. 8— 25a^; 
4- bis 7-, fast immer 4-seitige Prismen mit radial ge- 
richteter Achse und abgerundetep Eanten. Wande 
dick 1 A&, die tangentialen dicker; verholzt; — man ver- 
gleiche fur die Tiipfel die Beschreibung der Holzparen- 
chymzellen; die einfachen Tiipfel hier am zahlreichsten 
auf den tangentialen Wanden. Intercellularraume in 
alien Richtungen zwischen den Markstrahlzellen und den 
LibriformfaserD vorhanden. Zellinhalt: bisweiien 
einige St&rkekorner den Tangentialwanden anliegend; 
oft eine tiefbraune Masse, ebenfklls den Tangentialwanden 
anliegend. 

8. Aufrechte. R. 12-20 /ct, T 8— 14 a*, L. 25— 60 a*. 
Zellinhalt hier oft den Querwanden anliegend. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 
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iao 2. AVERRHOA BILIMBI, 

iOO« Linn. Sp. PI. 428. 

Literatur. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 19. Man ver- 
gleiche iibrigens No. 167 Averrhoa Ckirambola. 

Material. Zwei Muster ?on M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1824m> i. J. 1898, (11470/3, 36914/3), amaus- 
fiihrliohsten untersuoht; das Blockchen gezeichnet 1824m, 
i. J. 1892, {114700), mit Bast, von demselben Baum. 

Prftparate Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Olycerin, ScHULZEs Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 167 Aver- 
rhoa Carambola ahnlich. Nur finden sich folgende Unter- 
schiede. 

Q-efaf^e weniger zahlreich, ungefahr 10 pro qmoi. 
Libriformfasern, die getacherten mehrfach iiber 
kiirzere und tangere Strecken, oft an einem Ende, durch 
Querwande in kurze — ± IS fA — Faoher geteilt. In 
jedem Fach ein Binzelkristall in einer diinnen Kalk- 
oxalattasche, welche bisweilen deutlich mit den Quer- 
wanden zusammenhangt. Diese Querwande gewohnlich 
nur sehr wenig dicker als die iibrigen Querwande und 
auch wie diese ohne X^p^^iung. Die Tiipfelung der 
Langswande der kurzen Facher wie die der Iibrigen 
Langswande. Inhalt der gefaeherten Libriformfasern hier 
iibrigens oft einfache Starkekorner — bis 10 /c* in Durch- 
messer — mit spaltenformigem Hilus Holzparen- 
c h y m, die kristallfiihrenden Holzparenchymfasern hier 
weniger zahlreich. Die Querwande dieser Fasern min- 
destens ebensodick wie die Langswande und mit zahl- 
reichen einfachen Tiipfeln Der Zusammenhang der ziem- 
lich dicken Ealkoxalattasche mit der Wand hier oft 
ziemlich deutlich. In sehr einzelnen Fallen geht eine solche 
Eristallfaser auf dem Tangentialschnitte in einen Mark- 
strahl iiber. Markstrahlen ofters 2-schichtig ; in 
den Zellen oft mehrere Starkekorner. 
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Einseikristallen aufgebaut. Das zwischen den Libriform- 
fasern zerstreute Holzparenobym Dur sparlich yorhanden ; 
bei mebreren Species in alien dieeen Zellen ein grower 
Einzelkristall. Alles Holzparenchym gefasert; die Fasern 
aus 3 bis 8 2iellen aufgebaut ; die Zahl der Eristallzellen 
pro Faser 5 bis 30. Die an Oefafie grenzenden Zellen 
bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 8-scbich- 
tig, 1 bis 75 Zellen hoch ; seitlich voneinander getrennt 
durch 1 bis 25 Libriformfaserreihen. Bei den meisten 
Species alle Zellen liegend, bisweilen die Zellen der 
oberen und unteren radialen Reibe in radialer Richtung 
kiirzer als sonst. Bei einzelnen Species die Zellen der 
oberen und unteren Reihe und *der l-schicbtigen Mark- 
strahlen aufrecht. Bei den £t;o(2faarten finden sich Zellen, 
welohe durch Form und Inhalt deutlicb verschieden sind 
von den iibrigen. Bei No. 181 Glycosmis simplicifolia, 
No. 183 idicromelum pubescem, No. 188 Citrus Hystrix, 
No. 189 Feronia lucida Einzelkristalle in den Mark- 
strahlen. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Oefdfie. 'Die vereinzelt liegenden R. 25— 150At» 
T. 20— 140 At, die der Gruppen R. 10— 150 a*; T. 15— 
150 At; die OefafSglieder L. 100— 650 a«. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast nicht schief bis ziemlich 
Bchief geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Rander 
glatt oder hoftdpfelahnlicb ; der stehen gebliebene Ring 
mit Hoftiipfelu wie die der Langswande. W a n d e dick 
2 bis 6 A^ wo sie aneinander grenzen, iibrigens 1 bis4A6; 
verholzt; — mit zahlreichen Hoftupfeln wo sie anein- 
ander grenzen; die Hoftiipfel bisweilen kombiniert; die 
Hofe 2 bis 6 A^ in Durchmesser, oft 5- bis 6-eckig; die 
Eanale bisweilen spaltenformig ; in einzelnen Fallen u. a. 
bei No. 169 Evodia aratnatica stehen 2 oder 3 dieser 
Tupfel ganz nahe aneinander und sind einem grofSen 
Tiipfel ahnlich, welcher durch diinne Wandteile in 2 
oder 3 Telle geteilt ist; — mit einseitigen Hoftdpfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hoftiipfel oft etwas weniger zahlreich ais 
die zweiseitigen, nicht kombiniert, iibrigens gewohnlich 
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unge^hr wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bisweilen hie 
uBd da eine fast farblose bis gelbbraune Masse; diese 
Masse oft in der Nahe der Querwande und rot werdend 
durch Phloroglucin und Salzsanre. 

II. JAbriformfasem. R. 10— 35ie*,T. 10— 30iEt, L.550— 
1250^; 4- bis 8-seitig. Wande dick 2 bis bfA] ver- 
holzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwickeln; in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % ^i® sekundaren 
Schichten gowohnlich blau gefarbt; — mit wenigen bis 
ziemlich zahlreichen spaltenformigen Hoftlipfeln wo sie 
aneipAnder grenzen; die Hoftdpfel fast nnr aufdenrfidi- 
aien l^auden; die Hofe klein; — mit einseitigen Hof- 
tlipfeln wo sie an Holzparenchym- uad Markstrahlzellen 
grenzea; die einseitigen Hoftiipfel iibrigens wie die zwei- 
seitigen. Intercellularraume nur in einzelnen Fallen vor- 
handen und klein. I n h a 1 1 fehl);. 

III. Holzparenchymzellm. Die metatrachealen B. 6 — 
35 a, T. 8 — 35 fly L. 40—200 fi ; die paratrachealen oft 
um die OefafSe in die Quere gezogen, tief 5 — 20 jC^, breit 
1 2 — 45 fi, L. 35 — 1 20 fi ; die zwisohen den Libriformfasern 
zerstreuten R. 15-20^, T. 12— 20ic*, L. 100-200 fi\ 
dieKristallzellen R. 15—60 it*, T 18— 30/c*, L. 15— 50^* ; die 
Kristallfasern L. 250—460 a*, die anderen Fasern L. 360— 
630 fi. Alle Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerich- 
teter Achse. W £i n d e dick 1 bis 2 a^, die radialen Wande 
der metatrachealen Zellen dicker als die tangentialen, die 
Langswande, welche senkrecht auf der Oefauwahd stehen, 
zwischen den Tdpfeln bisweilen stark verdickt, konju- 
giertem Holzparenchym ahnlich ; die Wande der Eristall- 
zellen bisweilen bis 3 fi dick, die Querwande dieser Zellen 
fast immer ebensodick wie die Langswande; verholzt; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gefafie und an 
Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung 
der GefafSe und der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen 
grenzen ; die Tiipfel am zahlreichsten auf den Quer- und 
Badialwanden und auf letzteren gewohnlich gruppenweise. 
Intercellularraume fehlen. Zellinhalt: bisweilen 
einfache und zusammengesetzte Starkekorner, welche 
gewohnlich den Querwanden anliegen; bei verschiedenen 
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Species in mehreren Zellen der metatracheal^n Schichten 
und in fast alien zwischen den Libriformfasern zerstreuten 
Zellen ein Einzelkristall in einer Ealkoxalattasche, seiche 
bisweilen sehr deutlich mit der Wand zusammenhangt ; 
bei vielen Species oft eine gelbe Masse. 
Markstrahlzellen, 

1. Liegmde. R. 30-160 ist, T. 5— 18 ist, L. 7— 35 a*; 
4- bis S-seitige Prismen niit radial geriohteter Achse 
and abgerundeten radialen Kanten. W a n d e tlick 1 
bis 2 fA^ die tangentialen etwas dicker als die anderen ; 
verholzt ; — man vergleiche fur die Tiipfel die Beschrei- 
bung der Holzparencbymzellen ; die einfachen Tiipfel hier 
am zahlreichsten anf den tangentialen Wanden und auf 
den radialen Wanden nicht gruppenweise ; auf den Quer- 
und Radialwanden oft in radialen Reihen. Bisweilen 
zielen die einfachen Tiipfel auf die Intercellularraume bin. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : bisweilen Starkekorner ; oft eine gelbe Masse, 
welche in einzelnen Fallen durch Phloroglucin und Salz- 
saure rot gefarbt wird. 

2. Aufrechte. R. 20—30 a^, T. 6—10 a*, L. 20—50 fi. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

3. Kriatallzellm. R. 12-^40 fi, 7.8-25 fi,L, IS— SO fi. 
W a n d e bis 3 /c^ dick. Z e 1 1 i n h a 1 1 : ein Einzelkristall 
in einer Ealkoxalattasche, welche bisweilen sehr deutlich 
mit der Wand zusammenhangt. Man sehe iibrigens die 
liegenden Zellen. 



§ 2. RBSULTAT DER ANATOMISOHBN UNTBB- 

SUOHUNG- DES HOLZES FUR DIE KENNTNIS DEB 

VERWANDTSOHAPTSVERHALTNISSE 

INNBRHALB DER FAMILIE. 

Hier ist keine Rucksicht genommen auf No. 187 Pa- 
ramignya dtibia, weil das vorbandene Material zu jung 
und also nicht gut vergleichbar ist mit dem der anderen 
untersuchten Species Die Holzer aller untersuchten 
Species nur wenig voneinander verschieden. Die geringen 
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Unterschiede zwischen den yersohiedenen Species beziehen 
Bicb hauptsachlich auf die YerteilungdesHolzparenchyms. 
Die UQterouchten Species lassen sich in die 2 folgenden 
Oruppen einteilen, deren erstere noch in 3 kleinere, 
weniger deutlicfae Gruppen zerf&Ut ^). 

Zanthoxylum Budrunga. 

Zanthoxylum Budrunga^ var. paudjuga. 

a. Zanthoxylum Budrunga^ forma puberula. 
Lunasia costulata. 
AegU Manmlos. 
Olycosmis simplicifolia, 
Glycosmis pentaphylla. 

b, Murraya exotica ^ var. sumatrana. 
Micromelum pubeseens. 
Micromelum pubeseens^ var. denticulata, 

{Acronychia laurifolia, 
Acf'onychia laurifolia^ var. densiflora. 
Acronychia trifoliata. 

Clausena excavata. 
Citrus Hystrix. 
Feronia lucida. 
Evodia aromatica, 
Evodia nervosa. 
Evodia speciosa. 
Evodia latifolia. 
Evodia accedens. 

Oruppe I unterscheidet sich von Oruppe II dadurch, 
dafS die Holzparenchymschichten in Gruppel regelmaf^i- 
ger verlaufen, sie sind fast nicht unterbrochen oder blind 
endigend und nur selten verschmelzen 2 miteinander. 

Unterabteilung a unterscheidet sich von den beiden 



II. 



*) Man verg^iche die Einteilung der Genera in Gruppen bei Ben- 
THAU et Hooker. I. 279 und Enoler und Prantl. Ill, 4. 110 
(Enolbr). Bern er ken swert ist dalS bei diesen Autoren Evodia und 
ZanthoQDylum einander sehr nahe stehen, wiihrend sie hier in den 2 
verschiedenen Gruppen angeordnet sind. Weiter ist die StcUnng 
von Aegle hier ins Auge fallend, weil dieses Genus bei den zwei ge- 
nannten Autoren mit ganz ahderen Genera in einer Gruppe ver- 
einigt ist. 
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anderen UDierabteilungen dadurcfa, dafi alle zwischen den 
Libriformfasern zentreuten Holzparenohymzellen einEin- 
zelkristall enthalten. Aufierdem unterscheidet sich Unter- 
ahteilung a noch Ton e dadurcb daf$ in a die Holzpar- 
enchymschichten nur auf den Zonengrenzen yorkommen. 

Unterabteilangen b und c unterscheiden sich dadurch 
Yoneinander da§ in b die Hoizparenchymschichten nur 
auf den Zonengrenzen vorkommen. 

In Unterabteilung a stehen die Oenera Zanthoxylum 
und Lunasia einander am nachsten; in b die Genera 
Glycosmis und Murraya. Acronychia trifoliaia ist mehr 
verschieden von A, laurifolia and A. laurifolia var. 
densiflora als dies gewohnlich der Fall ist bei den Arten 
desselben Genus. 

In Qruppe II unterscheidet sich das Genus Evodia von 
den anderen Genera duroh die einzelnen radialen Reihen 
abweichender Marks trahlzellen. 

§ 3. TABBLLB ZUM BESTIMMEN DBR UNTER- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DER ANATOMIE 

DES HOIiZES. 

Hier ist keine Riicksicht genommen auf No. 187 Pa- 
ramignya dubia, weil das vorhandene Material zu jung 
und also nicht gut vergleichbar ist mit dem der anderen 
untersuchten Species. 

1. Die metatrachealen Hoizparenchymschichten ganz 
regelmaf^ig verlaufend, fast nicht unterbrochen oder 
blind endigend. Oft nur auf den Zonengrenzen vor- 
handen. 2 

Die metatrachealen Hoizparenchymschichten, oft 
unterbrochen und oft blind endigend. 9 

2. Eristalle vorhanden in den Holzparenohymzellen. 3 
Eristalle fehlen in den Holzparenohymzellen. 6 

3. Die Hoizparenchymschichten dick 1 bis 4, meis- 
1 bis 2 Zellen ; die GefafSe mehr als 50 pro qmm. 4 

Die Hoizparenchymschichten dick 2 bis 7 Zellen; 
die Gefaf^e 25 bis 30 pro qmm. » 5 

4. Die Zellen der 1-schichtigen Markstrahlen und 
Markstrahlteile und die Zellen der oberen und unte- 
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ren radialen Beihe der Markstrahlen gewohnlich deut- 
lich aufrecht. 

Lunasia costulata. 
Die Zelien der 1-achichtigen Markstrahlen uDd die 
Zellen der oberen und unteren radialen Reihe der 
Markstrahlen liegend oder bisweilen mit etwas kiirze- 
rem radialem Durohmesser als sonst. 

Zanthoxylon Budrunga, 

Zanthoxylon Btidrunga, 
var. paucijuga. 

Zanthoxylon Budrunga, 

forma puherula. 
Far die Unterscheiding dieser einander sehr ahn* 
lichen Holzer verglelche man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen. 

5. In den 1-schichtigen Markstrahlen einzelne Eris- 
tallzellen vorhanden. 

Citrus Hystrix, 
In den l-schichtigen Markstrahlen fehlen die Eris- 
talzellen. 

Aegle Marmelos, 

6. Eristalle vorhanden in den Markstrahlen; die 
Holzparenchymschichten oft zonenweise angeh£luft. 

Micromelum pubescens. 
Micromelum pubescens, 

var. denticulate. 
FuT die Unterscheidung dieser einander sehr ^hn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen. 

Eristalle fehlen in den Markstrahlen. 7 

7. AUe Markstrahlzellen liegend. 

Murray exotica^ 

var, Sumatrana, 
Die Zellen der oberen und unteren radialen Reihe 
der Markstrahlen oft aufrecht. 8 

8. Die metatrachealen Holzparenchymschichten fast 
nur auf den Zonengrenzen, gewohnlich 2 und 3 
Zellen dick. 

Qlycosmis simplicifolia. 
Glycosmis pentaphylla. 
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Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahii- 

lichen Holzer yergleiche man die auafiihrlichen Be- 

Bohreibungen. 

Die metatraohealen HolzpaFenchymsohichten reich- 

lioh Yorhanden, 1 bis 6 Zellen dick. 

Acronychia laurifolia, 
Acronychia laurifoliaj 

yar. densiflora. 
Acronychia trifoUata, 

Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 

lichen HOlzer vergleiche man die ausfiihrlichen Be- 

schreibungen. 

9. Eristalle vorhandenindenHolzparenchymzellen. 10 
Eristalle fehlen in den Holzparenchymzellen. 11 

10. Eristalle vorhanden in den Markstrahlen. 

Feronia ludda, 
Eristalle fehlen in den Markstrahlen. 

Clausena excavata. 

11. In den l-schichtigen Markstrahlen einzelne Eris- 
talzellen vorhanden. 

atrus Hystrix. 
Man yergleiche No. 5. 

In den Markstrahlen fehlen die Eristalzellen. Es 
kommen in den Markstrahlen einzelne radialen Reihen 
von Zellen vor, welche sehr deutlich von den iibrigen 
verschieden sind. 

Evodia aromatica, 
Evodia nervosa, 
Evodia speciosa. 
Evodia latifolia, 
Evodia accedms. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfurlichen Be- 
schreibungen. 
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§ 4. BESOHBEIBUNG DER HOLZANATOMIB DER 
UNTBRSUOHTBN SPBOIES. 

EVODIA. 

Durand No. 1058. 

[QQ 1. EVODIA AROMATICA, 

LOO- Blume, Bijdr. 246. 

In dem Index Kewensis Evodia glabra, Blame, Bijdr. 245. 

Literatur. Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 205. Posthumus. Anat. onderzoek 
van Japansche houtsoorten. Diss. Leiden. 1874. Tafel 7 
{Zanthoxylon piperiium). Moblleb. Yergl. Anat. des Hol- 
zes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 396 (von 
den Zanthoxylaceae eine Zanthoxylon sp.) Solebedeb. 
Holzstructur. Diss. Miinchen. 1885. 91 (yerschiedene 
Species anderer Genera). Ungefahr dasselbe in Solebb- 
DBB. Syst. Anat. 1899. 203. Axenstruktur (hier u. a. 
das Genus Evodia auch noeh untersucht). Mtiller. Atlas 
der Holzstructur. 1888. 71 (2 Citruseirten der Aurantia- 
ceen). Bocquillon. Etude botanique et pharmacologique 
des XanthoxyUes. Diss. Paris. 1901. 22 u. 87 {E. fraxi- 
nifolia). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 120 (4 andere 
EvodiaAvten. Ridley. The timbers of the Malay Penin- 
sula. Agricultural Bull, of the Straits and Federated Ma- 
lay States. New Series. Yol. I. 1902. 97 {Evodia glabra). 

Material. Fiinf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1933m, i. J. 1893, {13547 fi), von M. Java, am ausfiihr- 
lichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 1154c, 
12 Dez. 1899, (20129/3), von M. Java. Die Blockchen 
gezeichnet 1109c, 2 Sept 1900, (30289/3, 21964/3, 
24609/3), von M. Java und 13877/3, i. J. 1893, von 
W. Java, mit. Bast. Ein zweites Blockchen gezeichnet 
1933m, i. J. 1893, {13547(3), mit Bast, zugleich mit 
dem ersten BlOckchen von demselben Baum eingesammelt. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75%, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 
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Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiohe Fig. 76. 

Zuwachszonenzieai- 
lich deutlich bis deut- 
lich, zumal fur das Mofie 
Auge; 2 bis 13 mm dick. 
Die Querdurchmesser 
der GefkfSe, Lihriform- 
fasern und Holzparen- 
chvmzellen weisen eine 
mehr oder weniger deut- 
liche Periods auf; das 
Maximum derselben un- 
gefahr in der Mitteder 
Zuwachszonen und das 
Minimum im aufJeren 
Teil nur sehr wenig 
kleiner als im inneren 
Im aufSeren Teil der 
Zuwachszonen die Ge- 
faf^e bisweilen weniger 
zahlreich als sonst und 
die Libriformfasern bis- 
weilen mit kleinerem 
Radialdurchmesser und 
dickeren Wanden. Auf 
den Zonengrenzen, welche unter dem Mikroskop sehr 
wenig ins Auge fallen, gewdhnlieh eine Holzparenchym- 
schicht von einigen Zellen Dicke. Gef ai^e ziemlicli gleich- 
mafsig verteilt ; 10 bis 15 proqmm; weil sie gewohnlich 
zum grofieren oder kleineren Teil in den bald zu be- 
sehreibenden Holzparenchymsichichten liegen, oft mehr 
weniger deutlich in Tangentialschichten ; vereinzelt lie- 
gend und gruppenweise. Die Gruppen fast immer au« 
einigen , gewohnlich aus 2 oder 3 radial aneinaoder 
gereihten Gefafien bestehend ; bisweilen eine Gruppe teil- 
weise in der einen und teilweise in der anderen Zuwachs- 
zone. Oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten an Mark- 
strahlen grenzend ; iibrigens an Libriformfasern und Holz- 
parenchym beide grenzend. Libriformfasern bilden 
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Fig. 76. Evodia uromatica. 
Blockchen 13547^. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; Gr GefaiSe ; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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die Grundmasse des Holzes ; gewdhnlich in radialen Rei- 
hen. Holzparenchym paratracheal und metatra- 
cheal. Das paratracheale nur sparlich vorhanden ; das 
metatraoheale reichlich yorhanden in Schichten von 1 
bis 6, gew5hnlich 3 bis 4 Zellen Dicke. Diese Schichten 
oft einen welligen Yerlauf zeigend, oft blind endigend, 
bisweilen zwei miteinander yerschmelzend, gewohnlich 
ungefahr 400 [i Toneinander entfernt. Die Holzparen- 
chymzellen nur auf Querschnitten in radialen Reihen, 
welche gewohnlich denen der Libriformfasern entspre- 
chen. Das Holzparenchym deutlich gefasert ; N]ie Fasern 
aus 4 bis 8 Zellen aufgebaut. Die an dtefaf^e grenzenden 
Zellen bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1-bis 
4-, gewdhnlich 2- bis B-schichtig, 4 bis 30, meistens 15 
bis 20 Zellen hoch ; seitlicb voneinander getrennt durch 
1 bis 15 Libriformfaserreihen, in den Blockchen 1154c 
und 1109c einander etwas mehr genahert als in den iibrigen 
Bl5ckchen. Die Zellen alle liegend ; hie und da eine radiale 
Reihe aus radial kiirzeren und breiteren Zellen bestehend. 

Beschreibung der Blemente. 

I. Qefafde, Die vereinzelt liegenden R. 60—145 /», 
T. 40— 100 ^t; die der Gruppen R. 30-130/», T. 30— 
110 /x; die GefafSglieder L. 250— 500 /x. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlich schief geneigt, rundlich 
Oder oval perforiert. W a n d e dick 4 At, wo sie anein- 
ander grenzen, iibrigens 2^/2 A^ ; verholzt ; — mit zabl- 
reichen Hoftdpfein wo sie aneinander grenzen; — mit 
zahlreichen spaltenformigen einseitigen Hoftiipfein wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die 
Hofe etwas quer gestellt, 3 auf 4 fi, gew5hnlich ellip- 
tisch ; bisweilen stehen 2 oder 3 dieser Tiipfel ganz nahe 
aneinander, und sind einem grofJen Tiipfel ahnlich, wel- 
cher durch diinne Wandteile in 2 oder 3 Telle geteilt 
ist. I n h a 1 1 : einzelne Gefafie streckenweise ganz oder 
teilweise gefdllt mit einer zitronengelben Masse; die 
Farbe andert sich nicht oder fast nicht in Schwefelsaure 
75 y^, Salpetersaure und Ammoniak. 

XL Libriformfasern. R. 20—35 |C6, T. 18—30 f^., L. 
860— 1250 /C4; 4- bis S-seitig, die Enden lang und diinn. 
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Wande dick 2 bis 3 a&; yerholzt, zumal die Mittellamelle 
mit den Zwickeln ; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 
75 % die sekundaren Yerdickungsschichten blaugriin, 
bei dieser Beaktion die tertiare Yerdickungsschicht oft 
deutlich; — mit wenigen spaltenfOrmigen HoftiipfelD 
wo sie aneinander grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den 
radialen Seiten ; die Hofe klein ; die spaltenformigen 
Innenmiindungen fast vertikal gestellt und viel langer 
als die Durchmesser der Hofe ; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen 
grenzen; die Hofe oft etwas grofier, iibrigens die einsei- 
tigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. Intercellularraume 
und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. R. 10—36 fi, T. 20— 36^^, 
L. 50 — llOjC^, die an Markstrahlen grenzenden Zellen 
bisweilen mit grofSem Radialdurchmesser ; die an Gefefie 
grenzenden Zellen oft mehr oder weniger in die Quere 
gezogen, tief 7—20 fi, breit 25—45 fi, L. 35—75 fi, 
bisweilen bier eine sehr grof^e Zelle vorhanden z. B. 
tief 30 At, breit 50 /x. Die flolzparenchymfasern L. 360— 
630 A&. Die Zellen 4- bis 8-seitige Prism^n mit langs- 
gerichteter Achse. Wande dick 1 jCt, die radialen deut- 
lich dicker als die tangentialen, zwischen den EoDJuga- 
tionsrohrchen oft stark verdickt; die Langswande welche 
senkrecht zur GefafSwand stehen, zwischen den Tiipfeln 
oft stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich; 
yerholzt; — mit einseitigen Hoftiipfel n wo sieanGefafie 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der Qefafie und der Libriformfasern ; — mit ein- 
fachen Tdpfein wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen ; die Tiipfel auf den Querwanden zahl- 
reich, auf den Radialwanden gruppenweise und auf den 
Tangentialwanden fast fehlend. Intercellularraume feh- 
lend. Zellinhalt: in einigen Blockchen Starkekorner, 
in anderen nur in einzelnen ZelJen etwas braune Masse. 

lY. Markstrahlzellen. 

1. Gewohnliche liegende. R. 70—120 iC*, T. 5— 10|C*. 
L. 15 — 20 |C6, die an die Holzparenchymschichten gren- 
zenden Zellen gewohnlich breiter und oft auch radial 
etwas kiirzer, R. 40— 60 At, T. 18At; 5- bis 8-seitige 
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Prismen mit radial gerichteter Aohse und abgerundeten 
radialen Eanten. W a n de dick 1 (i^ die tangentialen 
etwas dicker ; verholzt ; — man sehe fur die T^pfel die 
BeschreibuDg der Holzparenchymzellen ; die eiofachen 
Tiipfel hier am zahlreichsten auf den Tangential w&nden 
und auf den Badialwanden nicht gruppenweise ; oft zielen 
die einfachen Tiipfel auf die Intercellularraume bin. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : wie der der Holzparenchymzellen. 

2. Radial Mrzere. R. 20— 60/», T. 10 -15 a*, L. ± 
20 /x. Zellinhalt: fast immer etwas braune Masse. 
Mnn sehe fibrigens die gewohnlichen liegenden Zellen. 



m 2. EVODIA NERVOSA, 

'^* Koord. et Valet. PI. arborea Javanica. IV. 208. 

Literaiur. Eoobdjseis et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896.208. Man vergleicheiibrigensNo. 169 
Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
2283a, 5 Mai;z 1899, (12112/3), von W. Java, am aus^ 
fdhrlichsten untersucht. Die 6l5ckchen gezeichnet 6962/3, 
i. J. 1892, von W. Java und 6967/3, i. J. 1891, von 
M. Java, beide mit Bast. 

Pr&paraie. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 169 Evodia 
aromatica sehr slhnlich. Nur finden sich folgende sehr 
kleine Unterschiede. 

GefafJe in den 3 Blockchen sehr verschieden zahl- 
reich, im BlOckchen gezeichnet 6967/3 nur sparlich vor- 
handen. Die Rander der Perforationen glatt; auf dem 
stehen gebliebenen Ring oft Hoftiipfel wie die der L§,ngs- 
wande. Die Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel 6 At in Durch- 
messer, gewohnlich 6-eckig mit abgerundeten Ecken. 
Markstrahlen, im Blockchen gezeichnet 2283a die 
Zellen etwas breiter, im Blockchen gezeichnet 6967/3 fast 
immer nur 1- oder 2-schichtig. 
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Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiohe Pig. 76. 

Zuwachszonen ziem- 
lich deutlich bis deut- 
lich, zumal fiir das UofSe 
Auge; 2 bis 18 mm dick. 
Die Querdarchmesser 
der GefafSe, Lihriform- 
fasern und Holzparen- 
chymzellen weisen eine 
mehr oder weniger deut- 
liche Periode auf; das 
Maximum derselben ud- 
gefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen und das 
Minimum im aufSeren 
Teil nur sehr wenig 
kleiner als im inneren 
Im aufieren Teil der 
Zuwachszonen die Ge- 
fafSe bisweilen weniger 
zahlreich als sonst und 
die Libriformfasern bis- 
weilen mit kleinerem 
Radialdurchmesser and 
dickeren Wanden. Auf 
den Zonengrenzen, welche unter dem Mikroskop sehr 
wenig ins Auge fallen, gew6hnlich eine Holzparenchym- 
schicht von einigen Zellen Dicke. Gef afJe ziemlich gleich- 
mafiig verteilt; 10 bis 15 proqmm; weil sie gew5hnlich 
zum grofseren oder kleineren Teil in den bald zu be- 
schreibenden Holzparenchymschichten liegen, oft mehr 
weniger deutlich in Tangentialschichten ; vereinzelt lie- 
gend und gruppenweise. Die Gruppen fast immer aus 
einigen, gewohnlich aus 2 oder 3 radial aneinander 
gereihten GefalSen bestehend; bisweilen eine Gruppe teil- 
weise in der einen und teilweise in deranderen Zuwachs- 
zone. Oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten an Mark- 
strahlen grenzend ; iibrigens an Libriformfasern und Holz- 
parenchym beide grenzend. Libriformfasern bilden 
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Fig. 76. Evodia uromatica. 
Blockchen 13547^. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G GefaCe; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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die Grundmasse des Holzes ; gewdhnlich in radialen Rei- 
hen. Holzparenchym paratracheal und metatra* 
cheal. Das paratracheale nur sparlioh yorhanden ; das 
metatracheale reichlich yorhanden in Schichten yon 1 
bis 6, gewohnlich 3 bis 4 Zellen Dicke. Diese Schichten 
oft einen welligen Yerlauf zeigend, oft blind endigend, 
bisweilen zwei miteinander yerschmelzend, gewohnlich 
ungefahr 400 fi yoneinander entfernt. Die Holzparen- 
chymzellen nur auf Querschnitten in radialen Reihen, 
welche gewohnlich denen der Libriformfasern entspre- 
chen. Das Holzparenchym deutlich gefasert ; N]ie Fasern 
aus 4 bis 8 Zellen aufgebaut Die an dtefafie grenzenden 
Zellen bisweilen konjugiert. Markstrahlen 1-bis 
4-, gewohnlich 2- bis 8-schichtig, 4 bis 30, moistens 15 
bis 20 Zellen hoch ; seitlich yoneinander getrennt durch 
1 bis 15 Libriformfaserreihen, in den Blockchen 1154c 
und 1109c einander etwas mehr genahert als in den iibrigen 
Bl5ckchen. Die Zellen alle liegend ; hie und da eine radiale 
Reihe aus radial kiirzeren und breiteren Zellen bestehend. 
Beschreibung der Blemente. 

I. Oefafie, Die yereinzelt liegenden R. 60—145 a&, 
T. 40— 100|C*; die der Gruppen R. 30- 130 /x, T. 30— 
110 it*; die Gefafiglieder L. 250— 500 /x. Elliptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande ziemlich schief geneigt, rundlich 
oder oval perforiert. W a n d e dick 4 jC*, wo sie anein- 
ander grenzen, iibrigens 2^/2 f^ 5 verholzt ; — mit zabl- 
reichen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; — rait 
zahlreichen spaltenformigen einseitigen Hoftiipfein wo sie 
an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die 
Hofe etwas quer gestellt, 3 auf 4 ^ct, gew5hnlich ellip- 
tisch ; bisweilen stehen 2 oder 3 dieser Tiipfel ganz nahe 
aneinander, und sind einem grofJen Tiipfel ahnlich, wel- 
cher durch dunne Wandteile in 2 oder 3 Telle geteilt 
ist. I n h a 1 1 : einzelne Gefafie streckenweise ganz oder 
teilweise gefdllt mit einer zitronengelben Masse; die 
Farbe andert sich nicht oder fast nicht in Schwefelsaure 
75 %, Salpetersaure und Ammoniak. 

II. Libriformfasern. R. 20—35 /x, T. 18—30 fi,, L. 
850— 1250 /C4; 4- bis 8-seitig, die Enden lang und diinn. 
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-17-1 3. EVODIA SPECIOSA, 

^^^ Reiohb. f. et Zoll. ex Teysm. et Binn. in Tgdachr. 
Nederl. Ind. XXIX. 265. 

Liieraiur. Koordeb8 et Valkton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 202. Man vergleiche iibrigens No. 169 
Evodia aromaiica. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4118W, Nov. 1898, (21056/3, 21586/3), von O. Java, 
am ausfiibrliohsten untersuoht ; das Bl5ckchen gezeichnet 
4118W, i. J. 1895, {21056(3), mit Bast, von demselben 
Baum. Das dritte Blockchen gezeichnet 2055a, 2 Marz 
1899, (32812/3, 12111/3, 6951/3, 6956/3), von W. Java. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem vonlSo. 169 Evodia 
aromatica sehr ahnlich. Nur finden sich folgende sehr 
kleine Unterscbiede. 

Zuwachszonen im Bldckchen gezeichnet 2055a 
nur schwach angedeutet, in der N§,he der Zonengrenzen 
die Holzparenchymschichten^, welche bier regelmafJig 
verlaufen, einander mehr geng,hert als sonst. OefafJe 
etwas weniger zahlreich, im Blockchen gezeichnet 2055a 
nur ungefahr 5 pro qmm. Die Render der Perforationen 
glatt; auf dem stehen gebliebenen Ring oft Hoftdpfel 
wie die der Langswande. Die zweiseitigen Hoftiipfel 
oft kombiniert ; die Hofe 6 /c^ in Durchmesser, gewQbnlich 
6-eckig mit etwas abgerundeten Ecken. Di^ einseitigen 
Hoftiipfel nicht spaltenformig. Markstrahlen l-bis 
2-schichtig ; die radial kiirzeren Zellen in den Blockchen 
gezeichnet 4118w und 21056/3 viel zahlreicher. 

^„rt 4. EVODIA LATirOLIA, 

176. DC. Prod. I. 724. 

Literatur. Eoobdebs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896.211. Man vergleiche iibrigens No. 169 
Evodia aromatica. 

Material. Zwei Muster. Das Bldckchen gezeichnet 
4045t, 30 Nov. 1898, (6944/3, 12823/3, 14678/3), von 
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O. Java, am ausfdhrlichsten untersuoht. Das Blockchen 
gezeichnet 2140f, i. J. 1891, (6941(3), von M. Java, mit 
Bast. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem 7onlSo.]69 Evodia 
aromatica ganz ahnlich; nur sind hier die Gefafie etwas 
zahlreicher, die Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel 4 bis 5 /x 
in Durchmesser und 5- bis 6-eokig, die Libriformfaser- 
wand etwas dicker. 

79 5. EVODIA ACCEDENS, 

^^* Blume, Bijdr. 246. 

Literatur. Eoobdbrs et Yalbton. Flora arboreaJava- 
nica. Pars IV. 1896. 213. Man vergleicheiibrigensNo. 169 
Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster mit Bast. Das Blockchen ge* 
zeichnet 2424aa, i'. J. 1893, (14130(3\ von W. Java, am 
ausftihrlichsten untersucht. Dad Blockchen gezeichnet 
14277/3, i. J. 1893, von M.Java; das BlOokchen gezeich- 
net 28655i3, i. J. 1897, von 0. Java. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie- Dieses Holz ist dem vonll^o. 169 Evodia 
aromatica sehr ahnlich. Nur finden sich folgende kleine 
Unterschiede. 

Auf den Zonengrenzen die Holzparenchym- 
schichten bisweilen mehrere Zellen dick ; in diesen 
Schichten oft zahlreiche kleineren GefafSe. Gef§,f$e, 
die Rander der Perforationen glatt ; auf dem stehen 
gebliebenen Ring oft Hoftiipfel wie die der L§.ngswande. 
Die Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel ungefahr 4 ict in 
Durchmesser. Markstrahlen in dem Blockchen ge- 
zeichnet 14277,S wie bei E. aromatica^ in den zwei 
anderen Blockchen breiter, bis 5-8chichtig und oft 3- 
oder 4-schichtig, und auch hoher, namlich bis 50 Zellen 
hoch. Bisweilen 2 Markstrahlen in vertikaler Richtung 
iibereinander stehen d und in dieser Richtung voneinan- 
der getrennt durch eine oder mehrere Schichten schief 
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chealen Schichten nur auf den Zonengrenzen ; 1 bis 4, 
gewohnlich 1 bis 2 Zellen dick. Zwischen den Libri- 
formfasern nur sehr sparlicb ; nur hie und da eine Holz- 
parenohymfaser welohe aus ungef&hr 20 kurzen Zellen 
aufgebaut ist und fast in jeder Zelleeinen Einzelkristall 
enthalt. Diese Zellen grenzen nie an GefafSe. In ein- 

zelnen Fallen geht eine solehe 
Eristallfaser auf dem Tangen- 
tialsohDitt in einen Markstrahl 
iiber. Die Holzparenobymzellen 
der Schichten nur auf Quer- 
schnitten in radialeti Reihen, 
welche gewohnlich denen der 
Libriformfasern entsprechen. 
Das Holzparenchym der Schich- 
ten deutlich gefasert. M a r k- 
strahlen l-bi8 4-, gewohn- 
lich 3-8chichtig, 3 bis 20, 
gewohnlich ungefahr 16 Zellen 
hoch; seitlich voneinander ge- 
trennt durch 8 bis 25 Libri- 
formfaserreihen. Die Zellen alle 
liegend; die der oberen und 
unteren radialen Beihe biswei- 
len in radialer Richiung kiirzer 
und laoger. 
Beschreibun'g der Blemente. 
I. Gefdfie. Die vereinzelt lie- 
genden R. 30— 80 /c*, T. 30- 
66 jC* ; die der Gruppen R. 20— 
65 At, T. 30-70 ic*; dieGefafi- 
glieder L. 260—650 fi, Elliptische und Kreiszylinder, 
gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander grenzen; die 
Glieder der diinnen Gefafie . bisweilen faserformig, und 
dann die Perforierungen in den Langswanden. Q u e r- 
wande gewohnlich nur wenig schief geneigt, der per- 
forierte Teil fast horizontal ; rundlich oder oval perfo- 
riert ; die Rander der Perforationen hoftiipfelahnlich ; die 
stehen gebliebenen Ringe oft mit Hoftiipfeln wie die der 
L^ngswande. Wande dick 5 jC&, wo sie aneinander 




_j/mm. 



Fig. 



77. Zanlhoxylum 
Hudt^nga. 
Blockchen 7952t. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G GefaiSe; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

K Kristallzellen ; 

Ms Markstrahlen. 
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grenzen, librigeDB 2 bis d fi] verholzt ; — mit sehr zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftfipfeln wo sie aaeioander 
grenzen ; die Uoftiipfel in linkslaufigen Spiralen ; die 
Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander ge- 
trennt, S fi in Durchmesser, 5- bis 6-eckig; — ohne 
Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen ; — mit zahl- 
reichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparencbym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
etwas weniger zahlreich, die Hofe rund, tibrigens die 
einseitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : 
in der Nahe der Qaerwande die GefafSe oft gefiillt mit 
einer gelben feinkornigen Masse, welche durch Phloro- 
glucin und Salzsaure rot gefarbt wird und sich nicht lOst 
in SoHULZEs Mazerationsgemisch. 

II. Libriformfasern. R. 10—16 fi, T. 12—16 fi, 
L. 1000— 1100 it*; 4- bis S-seitig. Wande dick 2V« 
bis b fi; verholzt, zamal die Mittellamelle mit den Zwic- 
keln; in Jodjodkaliam und Scbwefelsaure 75 % die 
innerste diinne Schicht gewohnlich blau; — ohne Tiipfel 
wo sie an GefafSe grenzen ; — mit sehr wenigen spalten- 
f5rmigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftiipfel nur auf den radialen Wanden ; die Hofe klein ; 
die Kanale spaltenformig und der grofJto Querdurch- 
messer dieser spaltenfbrmigen Eanale viel grower als der 
Durchmesser der Hofe; — mit sehr wenigen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen. Wande bisweilen mit Schichtung. Inter- 
cellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

Ill Holzparenchymzellm 

1. MetatracheaU. R. 6—10 fi, T. 8— 18 /t*, L. 90— 
200 fJt> ; 4- bis 8-seitige, meistens 4-8eitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse. Wande dick 1 bis 2 /x, die 
radialen Wande oft etwas dicker als die tangentialen ; 
verholzt ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an GefafSe 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der GefafSe und der Libriformfasern; — mit ein- 
fachen Ttipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; die Tiipfel auf den Radialwanden 
gruppenweise und auf den Tangentialwftnden am wenig- 
sten zahlreich. Intercellularrslume fehlen. Zellinhalt: 
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in dem Blockoben ohne Bast oft eine gelbe feinkdrnige 
Masse, in den anderen Blockoben oft St&rkekorner. 

2. Zwischen den lAbriformfasem zerstreute. R. 20— 
30 fi, T. 16—26 fi, L. 20— 46 it*; gewohnlich 7- oder 
8-8eitige Prismen mit langsgerichteter Achse. W a n d e 
dick 1 bis Sfij znmal die Querw&nde oft stark verdickt ; 
yerbolzt; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Libri- 
formfasern grenzen: — mit einfachen Tiipfeln, zumal 
auf den Querw&nden, wo sie an andere Holzparencbym- 
und Markstrahlzellen grenzen. Intercellularr&ume febien. 
Z e 1 1 i n b a 1 1 : fast immer ein Einzelkristall in einer 
moistens ziemlich dicken Ealkoxalattasehe, welcbe oft 
sebr deutlicb mit der Zellwand zusammenb&ngt 

IV. Markstrahlzellen, R. 30—130 fi, T. 8—18 fi, 
L. 10— 36|C6; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Acbso und abgerundeten radialen Eanien. Wande 
dick 1 bis 2 fi, die Tangentialwande am dicksten ; ver- 
holzt; — man sehe fur die Tiipfel die Bescbreibung der 
metatracbealen Holzparencbymzellen ; die einfacben Tiipfel 
bier am zablreicbsten auf den Tangentialwanden und auf 
den Radialwanden nicbt gruppenweise. Intercellular- 
r&ume nur in radialer Richtung vorbauden, aucb wo die 
Zellen an Libriformfasern grenzen. Zellinbalt: in 
dem Blockcben obne Bast oft eine gelbe Masse oder 
gelbe Eugelchen, welcbe sicb in Pbloroglucin u. Salz- 
saure rot farben, und sich in Sohulzes Mazerationsgemisch 
nicbt losen ; in den anderen Blockcben Starkekorner. 



'f7f: 2. ZANTHOXYLUM BUDRUNQA, Wall;var. PAUCUUOA, 
J-« 0. Koord. et Valet. PI. arborea Javanica. IV. 224. 

Liieraiur. Eoorders et Valbtok. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 224. Man vergleicbe ubrigens No. 174 
Zanthoxylum Budrunga. 

Material. Ein Muster mit Bast yon W. Java. Daa 
Blockcben gezeicbnet 1535«3/3 von einem Ast yon unge- 
tabr 5 cm in Durchmesser; das Holz dick 0.6 cm, breit 
3.3 cm und lang 11 cm. Dieses Blockcben feblte aaf 
der uns aus Buitenzorg zugeschickten Nummerliste. 
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Nach KooBDBBS et Yaleton ubw. S. 225 Btammt von 
demselben Baum Dur noch das Blockchen 6983(2^ welches 
uns nicht zugeschickt wurde. 

Priparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No 174 Zan- 
thoxylum Budrunga sehr ahnlich. Ifur finden sich folgende 
sehr kleine Unterschiede. 

Holzparenchym, das an GefafSe grenzende hier 
etwas ausgiebiger. Markstrahlen gewohnlich 2-8chieh- 
tig, die Zellen etwas breiter. 

mn 3- ZANTHOXYLUM BUDRUNQA, 

Yd. Wall. Cat. n. 1211 forma PUBERULA. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 222. Man yergleiche Ubrigens No. 174 
Zanihoxylum Budrunga. 

Material. Ein Master yon M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1644m, (36940/3, 11585/3, 11586/3). 

Priparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 174 Zan- 
thoxylum Budrunga ganz ahnlich. Die GefafSe hier aber 
weniger zahlreich, ungefahr 40 pro qmm. Die Markstrah- 
len 5fters 2-schichtig. ' 

LUNA8IA. 

Durand No. 1074. 

*fjrj 1. LUNASIA COSTULATA, 

ill. Miq. Ann. Mus. Lugd. Bat. III. 89. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Jaya- 
nica. Pars IV. 1896 228. Man vergleiche ubrigens No. 169 
Evodia aromatica. 

Material. Ein Muster yon 0. Jaya mil Bast. Das Block- 
chen gezeichnet 8339t, i. J. 1895, (21590 fi, 39708/3), 
yon einem Stamm oder Ast yon ungefahr 12 cm in 
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2aer-, Radial- und Tangentialschnitte. 
Wasser, Glycerin, Phlorogluoin u. Salz- 



Durchmesaer ; das Holz dick 0.7 cm, breit 4.3 cm und 
lang 6 cm. 

Prftparate. 

Reagentien. 

saure. 
Mlkrographie. 
Topogrnphle. Man vergleiche Fig. 78. 

Zuwachszonen nur 
Bchwach angedeutet; 0.2 bis 
1 mm dick. Die Qaerdurch- 
messer der Gef^e werden in 
den Zuwachszonen von innen 
nach aufSen etwas kleiner. Auf 
den Zonengrenzen immer eine 
Holzparenchymscbicht von 
moistens 2 Zellen Dicke. G e- 
f a fi e gleichmafiig verteilt ; 
sehr zablreich ; ungefahr 100 
pro qmm; vereinzelt liegend 
und gruppenweise. Die Grup- 
pen fast immer aus einigen, 
gewohnlich aus 2 radial an- 

■ ^ Jr»rr.. oinander gereihten Gefafien 

Fig. 78. Luna^ costuiata, bestohend. Ziemlich oft auf 

Biockchen 21590/3. Querschnitt. emer, bisweuen auf beiden 

Zg Zonengrenze; G GefaiSe; radialen Seiten anMarkstrahlen 

FLibriform; P Hoizparenchym, grenzend; iibrigens grofiten- 

""^ '"p^guranteSbe^;'"'^^ »«"« ^ labriformfasern gren- 

K Kristallzellen, auch nur in Z©«ld. Llbriformfasern 

der rechten Haifte der Figur bilden die Grundmasse des 

„ »"g®8e^«"J Holzes; oft in radialen Reihen. 

Ms Markstrahlen. it«i--^~-^« ^u.. ,.w. ^^.^^.». 

Molzparenchym paratra- 
cheat, metatracheal und zwischen den Llbriformfasern 
zerstreut. Das paratracheale nur sparlich yorhanden. 
Die metatrachealen Schichten nur auf den Zonengrenzen; 
1 bis 5, gewohnlich 2 Zellen dick. Diese Schichten nur 
seiten unterbrochen ; die Zellen nur auf dem Querschnitte 
in radialen Reihen welche gewohnlich denen der Llbri- 
formfasern entsprechen. In den Schichten bisweilen eine 
Faser aus Eristallzelleu mit Einzelkristallen aufgebaut. 
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Das zwischen den' Libriformfasern zerstreute Holzparen- 
chym nur sparlich vorhanden; in alien diesen Zellen ein 
grofSer Einzelkristall. A^Ues Holzparenchym gefasert ; 
die im Libriform zerstreuten Fasern aus 1 6 bis 25 Zellen 
aufgebaut. Markstrahlen 1- bis 4-, meistens 3- 
scbichtig und 1 bis 35, gewOhnlioh unge^hr 20 Zellen 
hocb. Die 1-schichtigen bis 9, meistens 3 bis 5 Zellen 
hocb. Seitlieh yoneinander getrennt durch 2 bis 12 
Libriformfaserreihen. Einzelne Markstrahlen zusammen- 
gesetzt aus 3 Stockwerken; das untere und obere Stoek- 
werk ganz den 1-schichtigen Markstrahlen gleich. Die 
Zellen dieser Stockwerke und der 1-schichtigen Mark- 
strahlen und die Zellen der oberen und unteren radialen 
Reihe der mehrschichtigen Markstrahlen oft aufreoht, 
bisweilen liegend, aber auch dann gewohnlich den auf- 
rechten Zellen noch sehr ^hnelnd. Die ubrigen Zellen 
liegend. 

BeschreibunsT der Elemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 25—50 (jl, 
T. 18—45 (I] die der Gruppen R. 20— 50^^, T. 25— 
45 fA ; die GefafSglieder K 170—350 (a. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur wenig schief 
geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Rander der 
Perforationen hoftiipfelahnlich. W a n d e dick bis 3 (i 
wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 (jl\ verholzt; — 
mit sehr zahlreichen spaltenfdrmigen Hoftiipfeln wo sie 
aneinander grenzen ; die Hofe etwas eckig oder elliptisch, 
quer gestellt, 2^2 ^ ^° Durcbmesser, oder 2 bis3 /C6 in Durch- 
messer ; die Eanale etwas spalteqformig und quer gestellt ; — 
ohne Tiipfel wo sie an Libriformfasern grenzen; — mit 
gewohnlich zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; bei den 
Holzparenchymzellen die Hoftiipfel bisweilen nur wenig 
zahlreich; die eiaseitigen Hoftiipfel iibrigens wie die 
zweiseitigen. I n h a 1 1 : bisweilen eine gelbe Masse, wel- 
che sich in Phloroglucin und Salzsaure rot Tarbt. 

II. Libriformfasern. R. und T. 10— 13/c*; 4- bis 8- 
seitig. W a n d e dick 4 bis 5 a^ ; verholzt ; — ohne 
Tiipfel wo sie an GefafJe grenzen ; — mit wenigen Hof- 
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tupfein wo sie aneinaoder grenzen ; die Hoftiipfel our 
auf den radialen Wanden ; die Hofe klein ; die Ean&le 
spalteDformig ; — mit wenigen einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an Hoizparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; 
die einseitigen Hoftiipfel etwas zahlreicher als die zwei- 
seitigen, iibrigens die einseitigen wie die zweiseitigen. 
Intereellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzsllen. Die metatrachealen R. 6— 
12 fAj T. 10 — 15 fi, L. 50 — 120 /z] die paratrachealen 
oft um die Gef&iSe in die Quere gezogen, tief 6 — 10 fi, 
breit 12— 15a^, L 70— 120 /c^; die Kristallzellen R. und 
T. 10-15 A^, L. 15— 22 a*, deren Pasern L. 250-460 ic*. 
AUe Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. W a n d e dick 1 jC*, bei den metatrachealen Zellen 
die radialen dicker als die tangentialen, bei den Eristall- 
zellen alle Querwande 1V2A^ ^^^^ ^^^ dicker als die 
Langswande; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an Oefafte und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der GefafSe und der liibriformfasern ;— 
mit einfachen Tupfein wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Tiipfel am zahlreichsten auf 
den Quer- und Radialwanden und auf letzteren oftgrup- 
penweise. Auf den Quer wanden der Eristallzellen auch 
zahlreiche einfachen Tiipfei. Intereellularraume fehlen. 
Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft Starkekorner ; bisweilen ein Einzel- 
kristall in einer Ealkoxalattasche, welche in eiozelnen 
Fallen mit der Wand zusammenhangt. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 35—50 fi, T. 5—10 a*, L. 8—15 a*, 
die welche aufrechten Zellen ahneln R. 20—30 fi, L. 
15 — 25 A*; 4- bis • 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Achse und abgerundeten radialen Eanten. W a n d e 
dick 1 A*; verholzt; — man sehe fiir die Tiipfel die 
Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tiipfel hier ziemlich zahlreich, am zahlreichsten auf den 
Tangentialwanclen, auf den anderen W&nden bisweilen 
in radialen Reihen. Intereellularraume nur in radialer 
Richtung vorhanden, auch wo die Zellen an Libriform- 
fasern und Holzparenchymzellen grenzen. Z e 1 1 i n- 
halt: bisweilen eine gelbe Masse. 
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2. Aufrechte. R. 20—30^6, T. 6—10^6, L. 20—bOfi. 
TangentialwSlnde oft 2 fA dick. Intercellularraume fehlend. 
Man sehe ubrigens die liegenden Zelleo. 

ACRONYCHIA. 

. Durand No. 1086. 

1. ACRONYCHIA LAURIFOLIA, 

Blame, Cat. Gew. Buitenz. 27. 63. 

Llteratur. Eoorderb et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 232. Solbreder. Syst. Anat. 1899. 
203. Axenstruktur (Acranychia). Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 124. Ridley. The timbers of the Malay Peninsula. 
Agricultural Bulletin of the Straits and Federated Malay 
States. New Series. Vol. I. 1902. 96. Man vergleiche 
ubrigens No. 169 Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
2071a. 25Marzl899, (7062^, 7061/3, 12107/3, 15356j3), 
Yon W. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. Die Block- 
chen gezeichnet 2327a, i. J. 1893, (12109^), von W. 
Java und 11094/3, i. J. 1891, von M. Java, beide mit Bast. 

PrSparaie. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reageniien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 75%, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 79. 

Zuwachszonen fehlen. Auf Querscheiben sind 
oft fiir das blofSe Auge Zonen mehr oder weniger deut- 
lich vorhanden, well die spater zu beschreibenden meta- 
trachealen Holzparenchymschichten oft zonen weise mehr 
oder weniger ins Auge fallen und einander mehr oder 
weniger genahert sind. Gefafie gleichmafiig verteilt ; 
weil sie oft zum grofSeren oder kleineren Teil in den 
bald zu beschreibenden Holzparenchymschichten liegen, 
gewohnlich ziemlich deutlich in tangentialen Schichten; 
30 bis 35 pro qmm ; vereinzelt liegend und gruppen- 
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weise. Die Gruppen oft aus 2 radial aneinander gereihten 
Gefafien bestehend. Ziemlich oft auf einer oder auf 
beiden radialeo Seiten an Markstrablen grenzend; tibri- 
gens an Libriformfasern und Holzparenchym beide gren- 
zend. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Hol- 
zes; gewohnlich in radialen 
Reihen. Holzparenchym 
paratraeheal, metatracheal und 
zwischen den Libriformfasern 
zerstreut. Das metatracheale 
reichlich vorhanden, dasubrige 
sehr sparlich. Die metatrache- 
alen Sohichten 40 bis 500, oft 
ungef^hr 250 (a voneinander 
entfernt; 1 bis 6 Zellen dick; 
bisweilen blind endigend oder 
unterbrochen. In einzelnen 
F&Uen yerscbmelzen 2 Sohich- 
ten miteinander. Die Holzpar- 

enchymzellen nur auf Quer- «• «o ^-^ j.- i v;« 
schnitten m radialen Keihen, Blockchen 2071a. Querschnitt. 
welche gewohnlich denen der G GeVk&e; F Libriform; 
Libriformfasern entsprechen. ^ Holzparenchym; 

Das Holzparenchym deutlich ^' Markstrahien. 

gefasert; die Fasern bisweilen aus 4 Zellen au%ebaut. 
Markstrahien 1- bis 4-8chichtig, in dem Blockchen 
ohne Bast nur seiten mehr als 2-8chichtig und oft 
l-schichtig; 2 bis 50, oft ungefahr 20 Zellen hoch. Seit- 
lich Yoneinander getrennt durch 2 bis 8 Libriformfaser- 
reihen. Die Zellen der oberen und unteren radialen 
Reihe oder Reihen oft aufrecht. An den Stellen, welcbe 
im Holzparenchym liegen, die Markstrahlzellen in radialer 
Richtung kiirzer als sonst und bisweilen so kurz da£ 
die Zellen aufrecht sind. Bisweilen 2 Markstrahien auf 
Tangentialschnitten vertikal iibereinander stehend und in 
dieser Richtung voneinander getrennt durch 1 oder 2 
Sohichten schief laufender Libriformfasern oder Holzpar- 
enchymzellen ; in einzelnen Fallen endigen diese Schicb- 
ten in der Mitte eines Markstrahls. 
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BeschreibunsT der Blemente. 

I. Gefdfde. Die vereinzelt liegenden R. 36—70 fz^ 
T. 25— 70 a*; die der Gruppen R. 20— 85/ca, T. 25 — 
75 iC6 ; die GefafSglieder L. 300—550 (jl. EUiptisohe und 
Ereiszylinder, gegeoseitig abgepiattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur wenig schief 
geneigt, der perforierte Teil fast horizontal, rundlich oder 
oval perforiert. W a n d e dick 2 bis 3 jC* wo sie anein- 
ander grenzen, ubrigens 1 (jl\ verholzt; — mit zahlrei- 
chen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; die Hofe 
hochstens 3 /x im Durchmesser, gewohnlich 5- oder 
6-eckig; die Eanftle gewohnlich nicht spaltenformig; — 
mit zahlreichen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenohyoi- und Markstrahlzellen grenzen ; die Hofe 2 (jl 
in Durchmesser, rund oder elliptisch, bisweilen stark in 
die Quere gezogen. I n h a 1 1 : bisweilen eine gelbe 
homogene oder feinkomige Masse, welohe sich rot farbt 
in Phloroglucin und Salzsaure, und sich nicht lost in 
ScHULZBs Mazerationsgemisch. 

n. Libriformfasern. R. 15-22 /c*, T. 15—20 fi, L. 
900—1050 fi ; 4- bis 8-seitig. W a n d e dick 3 bis 4 a^ ; 
verholzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwickeln; in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 ^/^ die sekundaren 
Yerdickungsschichten blaugrdn, bei dieser Reaktion die 
tertiare Verdickungsschicht oft deutlich; — mit ziemlich 
zahlreichen spaltenfbrmigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den radialen Seiten ; 
die Hofe klein ; jdie Eanale spaltenfOrmig und der grofJte 
Querdurchmesser derselben viel grofJer als der Durch- 
messer der Hofe ; — rait einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die ein- 
seitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. Intercellularraume 
und In h al t fehlen. 

ni. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 7 — 
IbfA, T. 10— 25|C*, L. 80— 160/x; die paratrachealen 
tief 12—15^6, breit 20— 30 a, L. 70— 100>; die zwi- 
scben den Libriformfasern zerstreuten mit ungefahr dem- 
selben Querdurchmesser wie die Libriformfasern und 
L. 100— 200 /CA. AUe Zellen 4- bis 8-, oft 4-8eitige Pris- 
men mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 bis 
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weise. Die Grappen oft aus 2 radial aneinander gereihten 
Gefafien bestehend. Ziemlich oft auf einer oder anf 
beiden radialeo Seiten an Markstrablen grenzend; iibri- 
geos an Libriforrnfasero und Holzparenchym beide gren- 
zend. Libriformfasern 
bilden die Grundmasse des Hoi- 
zes; gewohnlich in radialen 
Reihen. Holzparenohym 
paratracheal, metatracheal und 
zwischen den Libriformfasern 
zerstreat. Das metatracheale 
reichlich vorhanden, dasubrige 
sehr sparlich. Die metatrache- 
alen Schichten 40 bis 500, oft 
ungef^br 250 yt. voneinander 
entfernt; 1 bis 6 Zellen dick; 
bisweilen blind endigend oder 
unterbrochen. In einzelnen 
Fallen yerscbmetzen 2 Schich- 
ten miteinander. Die Holzpar- 
enchymzellen nur auf Quer- «. «o ^ .. , . ,. 

1 /, . J. , t» .1 Fig. 79. Acronychia launfolia. 

schnitten in radialen Keihen, Blockchen 2071a. Querschnitt. 
welche gewohnlich denen der G GefalSe ; F Libriform ; 
Libriformfasern entsprechen. P Holzparenchym; 

Das Holzparenchym deutlich ^^ Markstrahien. 

gefasert; die Fasern bisweilen aus 4 Zellen au%ebaut. 
Markstrahien 1- bis 4-8ohichtig, in dem Bldckchen 
ohne Bast nur seiten mehr als 2-schichtig und oft 
l-schichtig; 2 bis 50, oft ungefahr 20 Zellen hoch. Seit- 
lich voneinander getrennt durch 2 bis 8 Libriformfaser- 
reihen. Die Zellen der oberen und unteren radialen 
Reihe oder Reihen oft aufrecht. An den Stellen, welche 
im Holzparenchym liegen, die Markstrahlzellen in radialer 
Richtung kiirzer als sonst und bisweilen so kurz da£ 
die Zellen aufrecht sind. Bisweilen 2 Markstrahien auf 
Tangentialschnitten vertikal ubereinander stehend und in 
dieser Richtung voneinander getrennt durch 1 oder 2 
Schichten schief laufender Libriformfasern oder Holzpar- 
enchymzellen ; in einzelnen Fallen endigen diese Schich- 
ten in der Mitte eines Markstrahls. 
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BeschreibunsT der Blemente. 

I. Gefdfde. Die vereinzelt liegenden B. 36~-70 (jl^ 
T. 25— 70/ca; die der Gruppen R. 20— 85/c*, T. 25 — 
75 A6 ; die Gefafiglieder L. 300—550 (jl. Elliptisohe und 
Ereiszylinder, gegeDseitig abgepiattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur weDig schief 
geneigt, der perforierte Teil fast horizontal, ruDdlich oder 
oval perforiert. Wande dick 2 bis 3jC( wo sie anein- 
ander grenzen, ubrigens IjC^; verholzt; — mit zahlrei- 
chen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hofe 
hdchstens 3 /&& im Durehmesser, gewohnlich 5- oder 
6-eokig; die Eanale gewohnlich nichi spaltenformig; — 
mit zahlreichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenohym- and Markstrahlzellen grenzen ; die Hofe 2 f^ 
in Durchmesser, rund oder elliptisch, bisweilen stark in 
die Qaere gezogen. I n h a 1 1 : bisweilen eine gelbe 
homogene oder feinkornige Masse, welche sich rot farbt 
in Phloroglucin und Salzsaure, und sich nicht lost in 
ScHULZBs Mazerationsgemisch. 

n. Libriformfasern. R. 15-22 fi, T. 15—20 /ca, L. 
900—1050 fi ; 4- bis 8-seitig. Wande dick 3 bis 4 /ca ; 
verholzt, zumal die Mitteilamelle mit den Zwickeln; in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 ^/^ die sekundaren 
Yerdickungsschichten blaugriin, bei dieser Reaktion die 
tertiare Yerdickungsschicht oft deutlich; — mit ziemlich 
zahlreichen spaltenformigen Hoftupfeln wo sie aneinander 
grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den radialen Seiten ; 
die Hofe klein ; jdie Eanale spaltenf5rmig und der grofSte 
Querdurchmesser derselben viel grofSer als der Durch- 
messer der Hofe ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
seitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. Intercellularraume 
und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 7 — 
15 fi, T. 10— 25 A*, L. 80—160^6; die paratrachealen 
tief 12— 15/x, breit 20— 30 a, L. 70— 100 a*; die zwi- 
schen den Libriformfasern zerstreuten mit ungefahr dem- 
selben Querdurchmesser wie die Libriformfasern und 
L. 100—200 fi. Alle Zellen 4- bis 8-, oft 4-8eitige Pris- 
men mit langsgerichteter Achse. Wande dick 1 bis 
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IQQ 3. ACRONYCHIA TRIFOLIATA, 

j.uvt 2oll. et Mor. in Nat. en Geneesk. Arch. 

Neerl. Ind. II. 585. 

LIteratur. Koobders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 236. Man vergleiche ubrigens No. 178 
Acranychia laurifolia. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
9403t, 1 Nov. 1898, (21593/3. 13126/3, 14674/3, 12820/3, 
6936/3, 39368/3), von 0. Java, am ausfuhrlichsten unter- 
sucht. Die Blockchen gezeichnet 2032f, i. J. 1892, 
{6931ff) und 2123f, 8 Nov. 1900, {38623(3, 6932/3), 
beide mit Bast und von M. Java. 

PrSparate. Querr, Radial- u. Tangentialschnitte. 
Reagentien. Wasser, Glycerin, Phloroglucin u. Salzsaure. 

Mikrographie. Dieses Holz 
ist dem von No. 178 Aero- 
nychia laurifolia ziemlich 
ahnlich. Es finden sich fol- 
gende Unterschiede. Man 
vergleiche Pig. 80. 

Zuwachszonen vor- 
handen, abernicht ins Auge 
fallend. Die Querdurchmes- 
ser der GefafSe zeigen oft 
eine ganz schv^ache Periode ; 
das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der 
Zuwachszonen und das Mi- 
nimum im aufSeren Teil nur 
sehr wenig kleiner als im 
inneren. Die Querdurch- 
messer der Libriformfasern 
von innen nach aufien klei- 
ner, ihre Wanddicke grofier. 
Auf den Zonengrenzen eine 
sehr regelmafJig verlaufende 
Holzparenchymschicht von 
2 bis 4 Zellen Dicke ohne 
oder fast ohne Gef&f^e. 
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Fig. 80. Acronychia trifoliata, 

Blockchen 9403t. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G OefalSe ; 

F Libriforin ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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G e f a fS e gewohnlich io tangentialen Sohichten ; oft zum 
grofSeren oder kleineren Teil in den Holzparenchym- 
Bchichten liegend, bisweilen auch nur teilweise d'arch 
paratracheales Holzparenchym umgeben. Holzparen* 
c h y m, das paratracheale hier reichlicher Torhanden ; 
die metatrachealen Schichten, ausgenommen die der Zonen- 
grenzen, weniger regelmafSig verlaufend, oft mit welligem 
Yerlauf, oft unterbrochen oder blind endigend. M a r k- 
8 1 r a h 1 e n breiter, 1 bis 4, oft 4-8chichtig und oft 
ungefahr 25 Zellen hoch. An den Stellen, welche in dem 
Holzparenchym liegen, die Markstrahlzelien hier in radialer 
Richtung weniger kurz. 

ANHANO. Markflecke in alien den drei Block- 
chen ziemlich zahlreich yorhanden; die Querdurchmesser 
der groiSten z. B. K. 0.3 und T. 2.5 mm. 



aLYCOSMIS. 

Durand No. 1091. 

fil 1. OLYCOSMIS SIMPLICIFOLIA, 

•"•^* Spreng. Syst. IV. Cur. Ppst. 162. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pare lY. 1896. 199. {G. pentaphylla). Solebeder. 
Syst. Anat. 1899. 203. Axenstruktur (Glycosmis). Gamble. 
Ind. Timbers. 1902. 125 (G. pentaphylla). Man verglei- 
che librigens No. 169 Evodia aromatica. 

Material. Ein Muster Ton 0. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 20676/3, i. J. 1895, von einem 
Staoim oder Ast Ton ungefahr 6 em in Durchmesser; 
das Holz dick 0.6 cm, breit 3 cm und lang 8 cm. 

PrSparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Die Beschreibung sehr kurz gehalten 
well KooRDi^RS und Yaleton keine Species dieses Genus 
beschreiben und auf Seite 199 angeben, dafS sie G. pen- 
taphylla nur in Strauchform kennen, wahrend sie G, sim" 
plidfolia gar nicht erwahnen. AufSerdem war das vor- 
handene Material sehr ddrftig. 
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Der Bau dieses Holzes ist dem des Holzes von No. 185 
Murraya exotica sehr ahnlich. Zuwachszonen Dur 
sehr'schwach angedeutet. Die QuerdarchmesBer der Gefafie 
zeigen eine aufSerst schwache Periode; das Maximum 
derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und 
das Minimam im aufSeren Teil sehr wenig kleiiier als 
im inneren. Auf den Zonengrenzen immer eine H6l2r 
parenchymschicht von meistens 2 Zellen Dicke Gefafie 
gleichmafSig verteilt ; vereinzelt liegend und gruppenweise. 
Die Gruppen fast immer aus einigen, oft aas 2 fadial 
aneinander gereihten Gefaf^n bestehend. Gewobniicb 
auf einer oder auf beiden radialen Seiten an Markstrahlen, 
iibrigens fast ganz an Libriformfasern grenzeud« In vielen 
GefafSen eine gelbe Masse.. Holzparenchym para- 
tracheal und metatracheal. Das paratracheale auSerst 
sparlieh vorhanden. Die metatrachealen Scfaichten nur auf 
den Zonengrenzen; ganz regelmaf^ig verlaufend; fast 
immer 2 Zellen dick. Das Holzparenchym gefasert. 
Markstrahlen 1- bis 3-8chichtig, bis 25 Zellen 
hoch ; seitlich voneinander gotrennt durch 2 bis 8 Libri- 
formfaserreihen. Die Zellen der obersten und untersten 
Reihe oft aufrecht. Es giebt bier viele Zellen, welcbe 
einen Einzelkristall enthalten. 
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2. OLYCOSMIS PENTAPHYLLA, 

Correa, in Ann. Mus. Par. VI. 386. 

Liieratur. Man yergleiche No. 181 Glycosmis simpU- 
cifolia. 

Material. Ein Muster von M. Java mit Bast. Das Block- 
chen gezeichnet 4742/3, i. J. 1891, von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 2 cm in Durchmesser; das Holz 
dick 0.5 cm, breit 1.8 cm und lang 11 cm. 

PrSparate. Quer- und Tangentialschpitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographle Das vorhandene Material noch diirftiger 
als bei No. 181 Glycosmis simplicifolia. 

Dieses Holz ist dem von Glycosmis simplidfolia ganz 
ahnlich. 
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MICROMELUM. 

Durand No. 1094. 

1. MICROMELUM PUBESCENS, 

Blame, Bijdr 138. 

Literatur. Eoobdbjrs et Yaleton, Flora arborea Java- 
Dica. Pars IV. 1896. 239. Solbbbdeb Syst. Anat. 1899. 
203. AxeBStruktur {Micramelum): Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 125. Man vergleiche ubrigens No. 169 Evodia 
aramatica. 

Material. Zwei Muster von demselben Baum von 
M. Java. Das Blockchen gezeichnet 1016c, 24 Nov. 
1898, (20082/3, 20l47j3, 26994/3, 30300/3), am ausfiihr- 
lichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 1016c, 
i. J, 1895, (20082(3), mit Bast 

PrSparate. Quer , Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reageniien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jokjodkalium u. Schwefelsaure 66^01 
SoHULZBs Mazerationsgemisch. 
Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 81. 
Zuwachszonen ziemlich deutlich ; z. B. 6 mm 
dick. Die Qaerdurchmesser der GefaiSe und der Libri- 
formfasern zeigen eine Periode; das Maximum derselben 
ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Mini-* 
mum im auiSeren Teil, zumal bei den Libriformfasern, 
kleiner als im ^inneren. Die Libriformfaserwande am 
dicksten wo die Durchmesser am kleinsten sind, wahrend 
das Lumen der Fasern im aufSeren Teil der Zuwachs- 
zonen ganz fehlt. Auf den Zonengrenzen immer eine 
Holzparenchymschicht von ungefahr 4 Zellen Dicke. 
GefafSe ziemlich gleichmafJig verteilt; in der Nahe 
der HolzparenchymschichteB, und in diesen selbst, oft. 
etwas zahlreicher als sonst ; 30 bis 40 pro qmm ; verein- 
zelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen oft aus 2 
radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. Insofern 
die Gefafie nicht in den Holzparenchymschichten liegen, 
grenzen sie nur hie und da an eine Holzparenchymfaser. 
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Libriformfasern bilden die GruDdmasse des Hol- 
zes ; oft io radialen KeiheD. Wo die Libriformfasern an 
Markstrahlen grenzen die Faserenden oft reckteckig 
umgebogen. Holzparenchym paratracheal und meta- 
tracheal. Das paratracheaie nur sehr sparlich vorhanden. 

Die metatrachealen Schich- 
ten zonenweise angehauft ; 
diese Zonen im SLufiersien 
oder im inneren Teil der 
Zuwachszon^n vorhanden. 
Bisweilen verschmelzen zwei 
Schichten miteinander. Die 
Schiehten verlaufen ganz 
regelmafSig, sind 3 bis 7 
Zellen dick und iiber die 
ganze Lange des Block- 
chens — 13 cm — zu ver- 
folgen. Die Zellen nur auf 
Querschnitten in radialen 
Reihen. Das Holzparen- 
chym, auch das metatra- 
cheale, gefasert ; das para- 
tracheaie bisweilen konju- 
giert. In. einzelnen Zellen 
ein oder mehrere Einzel- 
Fig. 81 . Microtnelum pubescem. kristalle. Markstrahlen 
Blockchen 1016c. Querschnitt. i. big 7-8chichtig, 3 bis 30 
Zg Zonengrenze; G Gefafie ; ,y „ r i • j 

F Libriform ; P Holzparenchym ; ^^^^^^ ^^^i 1° ^®™ am 
Ms Markstrahlen. ausfuhrlichsten untersuchten 

Blockchen . gewohnlich 4- 
schichtig und ungefahr 20 Zellen hoch. Seitlich vonein- 
ander getrennt durch 3 bis 20 Libriformfaserreihen. Die 
Zellen fast alle liegend; in einzelnen radialen Reihen 
mehrere kurzen Zellen welche ein Einzelkristall enthal- 
ten. Diese Zellen, zumal auf den radialen Seiten der 
.Markstrahlen und bisweilen aufrecht. An den Stellen, 
welche in den Holzparenchymschichten liegen, die Mark- 
strahlzellen in radialer Richtnng kiirzer und breiter 
als sonst. 
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Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die yereinzelt liegenden R. 22—90 fi, 
T. 28—80 fi] die der Gruppen R. 20—90 fi, T. 25— 
80 fA ; die Gef&figlieder L. 100—400 fA. Eiliptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen ; die kleinsten bisweilen 4-8eitigePriBineii mitlangs- 
gerichteter Acbse and abgerundeten Eanten. Querwande 
gewobnlich nur wenig schief geneigt, der perforierte Teil 
i^Bt horizontal ; rundlich oder oval perforiert. W a n d e 
dick 5 jX wo sie aneinander grenzen, 4 fi wo sie an Libri- 
formfasern grenzen, und noch dunnor wo sie an Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen grenzen ; verholzt ; — mit zahl- 
reichen Hofttipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
ttipfel bisweilen kombiniert; die Hofe 2721^ in Durch- 
messer; die Ean&le fast immer spaltenformig ; — mit 
einseitigen Hofttipfeln wo sie an Holzparenehym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die Hofe oft etwas grofSer als 
die der zweiseitigen, oft quer gestellte Ellipse ; oft auch 2 
oder 3 Hofttipfel einander sehr genahert. I n h a 1 1 : 
bisweilen eine gelbbraune oder gelbe, feinkornige Masse, 
welche sich rot farbt in Phloroglucin und Salzsaure ; 
diese Masse gewohnlieh zumal in der Nahe der Quer- 
wande. 

II. Libriformfasem. R. 10—15 ^, T. 12—15 fi, L. 
700— 1160 jt*, oft ± 1000 ic*; 4- bis 8-seitig. Wande 
dick 3 bis 4/C6; verholzt, zumal die Mittellamelle mit 
den Zwickeln; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66^/^ 
die sekundaren Verdickungsschichten blau und die tertiare 
Yerdickungsschicht oft als eine noch tiefer blaueSchicht 
▼orhanden ; — mit sehr sparlichen Hofttipfeln, zumal 
auf den radialen Wanden, wo sie aneinander grenzen ; 
die Hofe sehr klein; — mit einseitigen Hofttipfeln wo 
sie an Holzparenehym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hofttipfel wie die zweiseitigen. Intercel- 
lularraume klein und nur sparlich Torhanden. I n h a 1 1 
fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. R. 8—18 fi, T. 10—20 fi, 
L. 40 — 100/&6, die mit dem grofSten tangentialen Durch- 
messer oft den kleinsten Radialdurchmesser zeigend ; die 
an GefaiSe grenzenden oft mehr weniger in die Quere 

4 
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gezogen z. B. tief 5—lOfi, breit 20 /x. AUe Zellen 4- bis 
8-, oft 4-8eitige Prismen mit laogsgerichteter Achse. 
Die EonjugationsrohrcheD lang. W a n d e dick 1 bis 
1V2A^« ^^® radialen Wande oft etwas dicker als die tan- 
gentialen ; verholzt ; — mit einseitigen Hoftupfein wo 
sie an Gefafie und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie and der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Ttipfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Tiipfel auf den Querwanden 
zahlreich, auf den Radial wanden gruppenweise and aaf 
den Tangentialwanden fast feblend Intercellularraame 
fehlend. Zellinhalt: oft StarkekOrner, auch in den 
paratrachealen Holzparencbymzellen ; in einzelnen Zellen 
ein oder mehrere Einzelkristalle in einer Ealkoxalatta- 
8che, bei mehreren Einzelkristalien die Zellen durch 
Querwande in ebensoviele Facher geteilt; oft gelbbraune 
Masse. 

IV. liarkstrahlzelUn. 

1. Gewdhnliche. R. 60— 90 a*, T. 5—10^6, L. 7—13^6; 
in den Holzparenchymschichten z. B. R. 40 — 60 fi, T. 
10 fi; 4' bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse and abgerundeten radialen Eanten. Wande 
dick 1 fi ; verholzt ; — man sehe far die Tiipfel die 
Beschreibung der Holzparencbymzellen ; die einfachen 
Tiipfel hier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden 
and auf den Radial w&nden nicht gruppenweise ; oft zie- 
len die einfachen Tupfel auf die Intercellularraume hin. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorhanden, 
fehlend wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
inhalt: oft eine gelb- bis rotbraune Masse. 

2. Kristallzellen. R. 12— 25 a*, T. 8— 10 a*, L. 10- 
20 fA ; die tangentialen Wande bisweilen sehr schief zu 
den anderen, oft 1 V2 f^ ^^^^' Zellinhalt: ein Ein- 
zelkristall in einer Ealkoxalattasche, welche oft deutlich 
mit der Zellwand zusammenhangt. Man sehe iibrigens 
die gewohnlichen Zellen. 
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. . 2. MICROMELUM PUBESCENS, 

54:, Blume, var. DENTICULATA, 

Eoord. et Valet. Fl. arborea Jayanica. lY. 240. 

Literatur. Eoobdbbs et Valbton. Flora arborea Jaya- 
nica Pars lY. 1896 240. Man Tergleiche ubrigens No. 183 
Micromelum pubescens. 

Material. Zwei Muster von W. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 14018/3, i. J. 1893, am ausfiihr- 
lichsten untersucht and von einem Stamm oder Ast von 
ungefahr 10 cm in Durchmesser; das Hols dick 0.9 cm, 
breit 5 em und lang 7.5 cm. Das zweite B15ckchen ge- 
zeichnet 14078i3, i. J. 1893. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 189 Micro- 
melum pubescens sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Unterschiede. 

Die Eristalle in dem Blockchen gezeichnet 14078/3, 
viel zahlreicher. Markstrahlen bis 7-8chichtig und 
bis 50 Zellen hoch, im Blockchen gezeichnet 14018/3 nur 
bis 4-schichtig und bis 35 Zellen hoch. 

MURRAYA. 

Durand No. 1097. 

1. MURRAYA EXOTICA, 

55 Linn. Mant. II. 563, var. SUMATRANA, 

Hook. Fl. Brit. Ind. I. 502 (Roxb. spec). 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 243. Solbrbder. Holzstructur. 
Diss. Miinohen. 1885. 91. Ungefahr dasselbe in Solbrb- 
der. Syst. Anat. 1899. 203. Axenstruktur. Oamblb. Ind. 
Timbers. 1902. 125. Man vergleiche ubrigens No. 169 
Evodia aromatica. 

Material. Zwei Muster von M. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 1776m, (36812j3), am ausfdhrlich- 
sten untersucht; das Holz dick 2 cm, breit 2.2 cm und 
lang 7 cm. Das zweite Blockchen gezeichnet 36a, 24 
Juni 1900, (7044/3). 



52 



RUTAGEAE. 



PrSparate. Qaer-, Badial- und TangentialBchnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 757o- 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man yergleiohe Fig. 82. 

Zuwachszonen nur 
sehr sohwaoh angedeutet. 
Die Querdurchmesser der 
QefafSe zeigen eine aufierst 
Bchwache Periode ; das Maxi- 
mum derselben ungefahrin 
der Mitte der Zuwachszonen 
und das Minimum im aufie- 
ren Teil sehr wenig kleiner 
als im inneren. Auf den 
Zonengrenzen immer eine 
Holzparenchymschicht von 
einigen Zellen Dicke. G e- 
f a fS e gleichmafSig v erteilt ; 
45 bis 55^ pro qmm; ver- 
einzelt liegend und grup- 
penweise. Die Gruppen fast 
immer aus einigen, gewohn- 
lich aus 2 oder 3 radial 
aneinander gereihten Ge- 
fafSen bestehend. Gewohn- 
lich auf einer oder auf beiden 
radialen Seiten an Mark- 
strahlen grenzend ; iibrigens 
zum grofiten Teil anLibri- 
formfasern grenzend. L i- 
briformfasern bilden die Grundmasse des Holzes, 
gewohnlich in radialen Beihen. Holzparenchym 
paratracheal und metatracheal. Das paratracheale sebr 
sparlich vorhanden. Die metatrachealen Schichten oft nur 
auf den Zonengrenzen und bis 2 mm voneinander ent- 
fernt, bisw^ilen auch zonenweise einander sehr genahert 
oder 2 miteinander verschmelzend ; ganz regelmafiig yer- 
laufend, nur in einzelnen Fallen blind endigend. Die 
Schichten 2 bis 5, meistens 2 und 3 Zellen dick und 




. ■ . ■ . 1 .... I frnm 

Fig. 88. Murraya exotica^ 

▼ar. sumatrana, 

Bldckchen 1775m. Qaerschnitt. 

Zg Zonengrenze; 6 OefSl(>e; 

F Libriform ; P Holzparenchym; 

Ms Markstrahlen. 
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Tiber die ganze Lange des Blockohens — 7 cm ~ za 
verfolgen; die Zellen our auf den Querschnitten in radi- 
alen Reihen, welche denen der Libriformfasern entspre- 
chen. Das HolzpareDchym gefasert. In den metatrache- 
alen Schichten viele Fasern durch zahlreichere Querwande 
gefacheri; als gewdhnlich, und dann in jedem Fach ein 
Einzelkristall. Markstrahlen 1- bis 2-8Ghichtig 
und 3 bis 20, oft ungefahr 10 Zellen hoch; seitlich von- 
einander getrennt durch 3 bis 14, oft ungefahr 5 bis 7 
Libriformfoserreihen. Die Zellen alle liegend. An den 
Stellen, welche. in den Holzparenchymschiohten liegen, 
die Markstrahlzellen in radialer Bichtung kiirzer als sonst. 
Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdfde. Die vereinzelt liegenden R 30—90 /», 
T. 25-75 /»; die der Gruppen R. 20—75 a*, T. 25— 
75 A^; die Gefafiglieder L. 200-300 a*. EUiptische 
und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande gewChnlich nur wenig 
schief geneigt ; rundlich oder oval perforiert. W a n d e 
dick 3^2 f^ ^^ '^^^ aneinander grenzen, ubrigens 3 fjt, ; 
verbolzt; — mit zablreichen Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander grenzen ; die Hofe 2 a« in Durchmesser, rund oder 
eckig ; — mit zablreichen einseitigen Hoftiipfeln wo sie 

- an Holzparenchym- nnd Markstrahlzellen grenzen ; die 
einseitigen wie die zweiseitigen ; bei den Markstrahlzellen 
die Hofe bisweilen in radialer Richtung - etwas ausgezo- 
gen. I n h a 1 1 : bisweilen in der !N'ahe der Querwande 
ganz oder teilweise gefullt mit einer gelben homogenen 
Masse welche sich rot farbt in Phloroglucin und Salzsaure. 

II. Libriformfasern, R. 15 a^, T, 12 At; 4- bis 8- 
seitig. W a n d e dick 3^/2 a* ; verholzt, zumal die Mittel- 
lamelle mit deri Zwickeln und die tertiare Verdickungs- 
schicht; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 ^/^ die 
sekundaren Yerdickungsschichten blau, die Mittellamelle 
und die tertiare Schicht gelbbraun; — mit sparlichen 
spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftiipfel nur auf den radialen Seiten ; die Hofe klein und 
rund ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchy m- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel wie 
die zweiseitigen. Intercellularraume und In halt fehlen. 
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III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen B. 8 — 
10 A*. T. 12—20 fly L. 70-85 a*, die Kristallzellen 
L. 15 — 20 a*; die paratrachealen tief 7 — 12 a*, breitl2 — 
22 a*, L. 50— 100 a*. AUe Zellen 4- bis 8-, oft 4-8eitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 
bis 2 A«, die radialen dicker ale die tangentialen, alle 
Querwande der Eristallzellen ebensodick wie die Langs- 
wande; verholzt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie 
an Gefafie und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie und der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Tiipfel am zahlreichsten auf 
den Quer- und Radial wanden. Intercellularraume feh- 
lend. Zellinhalt: oft Starkekorner, auch in den 
paratrachealen Holzparenchymzellen ; in vielen Zellen 
der metatrachealen Schichten ein Einzelkristall in einer 
Ealkoxalattasche ; bisweilen eine gelbe kornige Masse. 

IV. Markstrahlzellm. R. 50— 100 a*, T. 6 -10 a*, L. 
10— 15 (A, in den Holzparenchymschichten R. + 25 /c* ; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Kanten. W a n d e dick 2 ^ ; 
verholzt ; — man sehe fur die Tdpfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen; die einfachen Tiipfel hier am 
zahlreichsten auf den Tangentialwanden, und auf den 
Quer- und Radialwanden ungefahr gleich zahlreich. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
inhalt: bisweilen eine gelbe, kornige Masse. 

ANHANG. In dem Blockchen gezeichnet 35a ein 
Markfleck vorhanden. R. 0.25 mm und T. 1.2 mm. 

Jn dem ganz unregelmafiigen Gewebe des Fleckes 
sind die Markstrahlen bisweilen mehr weniger deutlich 
zu verfolgCD. Die Zellen sind Polyeder, oft mit gebo- 
genen Seitenwanden. W a n d e oft dick 2 a* ; — mit 
einfachen Tupfeln wo sie aneinander grenzen. Inter- 
cellularraume nur sparlich vorhanden. Zellinhalt: 
oft einige Starkekorner ; bisweilen ein Einzelkristall. Die 
Reste der zerstorten Zellen nur auf einer der beiden 
tangentialen Seiten vorhanden. 
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CLAUSENA. 

Durand Ifo. 1098. 



1. CLAUSENA EXCAVATA, 

Bum. f. PI. Ind. 89. t. 29. 



Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 246. Solbrbdeb. Syst. Anat. 
1899. 203. Axenstruktur (Clausena). Gamble. Ind. Tim- 
bers. 1902. 126. Ridley. The timbers of the Malay 
Peninsula. Agricultural Bulletin of the Straits and Fede- 
rated Malay States. New Series Vol. I. 1902. 96. Man 
vergleiohe librigens No. 169 Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 1299c, 
30 Nov. 1898, {30296(3, 20118/3, 20174i3, 24822/3), von 
M. Java> am ausffihrlichsten untersueht. Die Blockchen 
gezeichnet 7014/3, i. J. 1892, von W. Java und 7033/3, 
i. J. 1891, von M. Java, beide mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 ^1^, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 83. 

Zuwachszonen deutlich ; i bis 6 mm dick. Die 
Querdurchmesser der GefafSe, Libriformfasern und Holz- 
parenchymzellen weisen eine deutliche Periode auf; das 
Maximum derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachs- 
zonen und das Minimum im aufSeren Teil kleiner als 
im inneren. Die aufSersten Libriformfaserschichten bis- 
weilen radial abgeplattet. Die Dicke der Libriformfaser- 
wande zeigt auch oft eine Periode; das Minimum dieser 
Periode ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und 
das Maximum im aufSeren Teil grofSer als im inneren. 
Bei einzelnen Zuwachszonen zeigen die Dicke der spater 
zu beschreibenden Holzparenchymschichten und ihre 
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gegenseitige Entferoung einePeriode; daa Maximum der- 
selben ungefahr in der Mitte der Zawachszonen und das 
Minimam im aafieren Teil kleiner als im inneren. Bei 
alien Zuwaohszoneo die Schichten im aufieren Teilzahl- 
reicher, dunner und regelmafSiger verlaufend als sonst. 
Auf den Zonengrenzen eine Holzparenchymschioht yor- 
handen von 1 bis mehreren Zellen Dicke. In einzelnen 
Fallen verschmelzen 2 Zonengrenzen miteinander. G e- 

f a fi e gleichmafiig yerteilt ; 
weil sie gewdhplioh zum 
grofiten Teil in den bald zu 
beschreibenden Holzparen- 
ohymsohiohten liegen, oft 
ziemlich deutlich in Tan- 
gentialschichten ; 25 bis 30 
pro qmm; yereinzelt lie- 
gend und gruppenweise. Die 
Gruppen gewohnlich aus 2 
radial aneinander gereihten 
GefUfien bestehend. Oft auf 
einer oder auf beiden radialen 
Seiten anMarkstrahlengren- 
zend ; iibrigensan Libriform- 
fasern und an Holzparenchym 
beidegrenzend. Libriform- 
fasern bilden die Grund- 
masse des Holzes^ oft in 
radialen Beihen. Wo die 
Libriformfasern mit ihren 
Enden an Markstrahlen gren- 
zen, sind die Enden recht- 
eckig umgebogen. Holz- 
parenchym paratracheal, 
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Fig. 88. CUxMKna excavata. 

Blockchen 30296|9. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G Gef^iSe ; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

K Kristallzellen; Ms Markstrahlen. 



metatracheal und zwisehen den Libriformfosern zerstreut. 
Das paratracheale den grofSten, nicht in den Holzparen- 
chymschichten liegenden Teil der GefafSe umgebend. Das 
zwisehen den Libriformfasern zerstreute aufSerst sparlich. 
Das metatracheale reiehlich vorhandoD. Die Schichten 1 bis 
5 Zellen dick, oft auf dem Querschnitte einen welligen Yerlauf 
zeigend, oft blind endigend, bisweilen uuterbrochen oder zwei 
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miteinander verschmelzend, 2 bis 1 7 Libriformfaserschich- 
ten Yoneinander entfernt. Die Holzparenchymzellen ge- 
wohnlich nur auf Quersohnitten in radialen Beihen, 
welche denen der Libriformfasern entsprecheQ. Das Holz- 
parenohym deutlich gefasert; die Fasern oft aus4Zellen 
aufgebaut. Die unmittelbar an GefafSe grenzenden Zellen 
und die in der Nahe derselben bisweilen konjugiert. Die 
zwischen den Libriformfasern zerstrcuten Holzparenchym- 
fasern fast immer aus Eristallzellen mit Einzelkristallen 
au^baut. In den metatrachealen Schichten mehrere 
Holzparenchymfasern ganz oder teilweise aus Kristallzellen 
aufgebaut ; diese Faseru gewOhnlich auf der Innen- oder 
auf der Aufienseite der Holzparenchymschichten. Die 
Zahl der Eristallzellen pro Faser wechselt von 5 bis 16. 
Markstrahlen l-bi8 4 schichtig, 2 bis 20 Zellen 
hoch; seitlioh yoneinander getrennt durch 2 bis 20 Li- 
briformfaserreihen. An den Stellen, welche im Holzpar- 
enchym liegen, die Markstrahlzellen in radialer Richtung 
kfirzer and etwas breiter als sonst. Die Zellen alle 
liegend. 

Beschreibunsr der picmente. 

I. Gef&fie. Die vereinzelt liegenden R. 60—110 a*? 
T. 50-90 A*; die der Gruppen R, 20— 110/», T. 15— 
100 a*; die Gefafiglieder L. 120— 300 a*. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegedseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande oft ziemlicb schief geneigt, der 
perforierte Toil oft fast horizontal ; rundlich oder oval 
perforiert; der stehen gebliebene Ring mit Hoftiipfeln 
wie die der Langswande. W a n d e dick 5 a* wo sie 
aneinander grenzen, ubrigens 3 bis 4 a*; verholzt; — 
mit zahlreiohen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; 
die Hoftupfel oft kombiniert ; die Hofe hochstens 3 At in 
Durchmesser ; — gewohulich mit zahlreichen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen ; die einseitigen Hoftupfel ungefahr wie 
die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bisweilen eine gelbe bis fast 
farblose Masse; diese Masse oft in der !N'£lhe der Quer- 
wande, und rot gefarbt durch Phloroglucin und Salzsaure. 

II. Libriformfasern. R. und T. 12 — 18 a*, die der 
aufiersten Schichten bisweilen R. bis 5 a^, L. 550 — 
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1000 A«; 4- bis S-seitig. Wande dick 27^ bis 4 ^; 
verholzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwickeln; in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 7o ^^^ sekundaren 
Sohichten und zumal die an das Lumen grenzende Schicht 
blau gefarbt ; — mit sparlichen Hoftupfeln wo sie an- 
einander grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den radialen 
Wanden ; die Hofe klein ; — mit einseitigen Hoftupfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen gren- 
zen ; die einseitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. In- 
tercellularraume in einzelnen Fallen vorhanden. In halt 
fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen E. 10— 
36 /t*, T. 16—30 A*, L. 60-— 150 A*; die paratraehealen oft um 
die Gefafie in die Quere gezogen, z.B. tief 10—15 fi, breit 
25 — 35 /c*, L. 60 — 100^; die zwischen den Libriform- 
fasern zerstreuten R. 15 — 20 /c*, T. 12— 20 a*; die Kris- 
tallzellen L. 20—30 fA. Alle Zellen 4- bis 8-seitige Pris- 
men mit langsgerichteter Achse. Wande dick 1 bis 
IV2 A^f Me Querwande der Eristallzellen ebensodick wie 
die L^ngswg.nde ; verholzt ; — wit einseitigen Hoftup- 
feln wo sie an Gefafie und an Libriformfasern grenzen, 
man sehe die Beschreibung der GefafSe und der Libri- 
formfasern ; — mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander 
und an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel am zahl- 
reichsten auf den Quer- und Radialwanden und auf letz- 
teren gewohnlich gruppenweise. Intercellularraume feh- 
lend. Zellinhalt: oft Starkekorner, welche gewohn- 
lich den Querwanden anliegen; in mehreren Zellen der 
metatrachealen Schichten und in fast alien zwipchen den 
Libriformfasern zerstreuten Zellen ein Einzelkristall in 
einer Kalkoxalattasche. 

IV. Markstrahlzellen. R. 60—120 fi, T. 7 -12iC6, L 
8 — 15^*7 in den Holzparenchymschichten z B. R. 40/^; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kanten. Wande dick 1 fi, die 
tangentialen Wande etwas dicker als die anderen ; ver- 
holzt ; — man sehe fiir die Tiipfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen; die einfachen Tiipfel hier am 
zahlreichsten auf den Tangentialwanden, auf den Quer- 
und Radialwanden ungefahr gleich zahlreich und hier 
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oft in radialen Beihen. Intercellularr&ume nur in radialer 
Richtung vorhaDden, auch wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft eine gelbe Masse. 

PARAMI8NYA. 

Durand No. 1100. 

1. PARAMIONYA DUBIA, 

(Bl.) Koord. et Valet. 
Bis jetzt noch nicht in dem Index Eewensis. 

Literatur. Soleredbr. Syst. Anat. 1899. 208. Axon- 
struktur (Paramignya). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 
128 (P. monophylla). Man vergleiche dbrigens No. 169 
Evodia aratnatica. 

Material. Ein Muster von 0. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeiobnet 10083/3, 12 Sept. 1889, von einem 
Ast von 0.9 cm in Durchmesser. 

Prftparate. Quer-, Radial- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin, Phloroglucin u. Salzsaure. 

Mikrographie. Diese Beschreibung sehr kurz gehalten, 
weil EooRDBRS und Yaleton dieses Genus gar nicht 
erwahnen, sehr wahrsoheinlich weil die auf Java wach- 
senden Species nur in Strauchform vorkommen. AufSer- 
dem ist das vorhandene Material sehr diirftig, namlich 
ein Zweigstuck von 0.9 cm Dicke und 17 cm Lange. 

Zuwachszonen fehlen. G e f a £ e gleichmafiig 
verteilt ; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Grup- 
pen nicht zahlreich und gewohnlich aus 2 radial anein- 
ander gereihten GefafSen bestehend. Oft auf einer radi- 
alen Seite an Markstrahlen, iibrigens an Libriformfasern 
und Holzparenchym grenzend. In der Nahe der Quer- 
wande die GefafSe oft gefiiHt mit einer gelben Masse. 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des Hoi- 
zes ; gewohnlich in radialen Reihen. Die Hoftiipfel nur 
auf den radialen Wanden ; die Hofe klein. Holzpar- 
enchym paratracheal und metatracheal. Das paratra- 
cheale nur sparlich vorhanden. Die metatrachealen Schich- 
ten nur im aufieren Teile des Zweiges, hier ziemlich 
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auflgiebig und nngefahr 6 Zellen dick. Die Schicbten 
siemlich regelmafiig verlaufend, siemlich oft 2 mitein- 
ander Terschmelsend. Die Zellen der Schichten nur auf 
QaerschDitten in radialen Reihen. In den Schichten hie 
und da eine Faser, welche ganz oder teilweise aus Eris- 
tallzellen aufgebaut ist ; eine solche Faser aus 20 bis 30 
Zellen bestehend und z. B. L. 360 ia, Markstrah- 
len 1- bis 2-schichtig, oft nur in der Mitte 2-Bchichtig 
und 3 bis 25, oft unge^hr 12 Zellen hoch. Bisweilen 
zusammengesetzt aus 3 Stockwerken. 

ANHANG. Das sekundare Holz der Dornen in einer 
Hinsicht ganz verschieden von dem dee Zweiges. Es 
kommen bier nimlich keine oder &8t keine Gefafie 
Tor. Statt dieser sehr sparliche Fasertracheiden, 
welche ziemlich regelmSlfiig fiber den Querschnitt verteilt 
sind. Sonstige Unterschiede sehr klein. Libriform- 
f a s e r n hier dickwandiger ; Holzparenchym im 
inneren Teil der Dornen in kleinen Gruppen yorhanden ; 
Markstrahlen sehr hoch, oft aus mehreren Stock- 
werken zusammengesetzt. 

CITRUS. 

Durand No. 1102. 

CITRUS HYSTRIX, 
-lOO DC. Cat. Hort. Monsp. 97. 

Literatur. Eoordbrs et Yalston. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 199 (verBchiedene Cf7n«arten). 
Sanio. Vergl. Unters. uber die Zusammensetzuug des 
Holzkorpers. Bot. Ztg. Bd. 21. 1863. 403 (C. medico). 
NoRDLiKOBB. Querschnitte. Bd. IV. 1867. 12 {Cauran- 
tium)\ Bd. X. 1882. 16 (C. trifoliata)] Bd. XI. 1888. 
14 (4 andere Ct^ru^arten). Moeller. Vergl. Anat. des 
Holzes. Denkfichr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 379 
(5 andere Citrmeirten). Krah. Qeber die Vertheilung 
der parenchymatischen Elemente im Xylem und Phloem 
der dikotylen Laubbaume. Diss. Berlin. 1883. 8 (C me- 
dico) u. 20 (C. Aurontium). Soleredbb. Holzstructur. 
Diss. Munchen. 1885. 91 (C Aurontium). Ungefahr 
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dasselbe in Solebbdbb. Syst. Anat 1899. 203. Axen- 
struktur. Mulleb. Atlas der HolzBtructur. 1888. 71 (2 
andere CitrusArten) Ubsfrunq. Beitr. zur Anat. und 
JahresringbilduDg tropischer Holzarten. Diss. Basel 1900. 
42, oder Seite 12 der Tabelle {C. vulgaris, entlehnt an 
M5LLER). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 130 (3 andere 
CitruseLTten). Ridley. The timbers of the Malay Penin- 
sula. Agricultural Bulletin of the Straits and Federated 
Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 96 (C. decu- 
mana u. C. aurantium). Stone. The timbers of Com- 
merce. 1904. 21 (C Aurantium) und 23 {C.medica var. 
lAmonum), Piggioli. I caratteri anat. per conoscere i 
principali legnami adoperati in Italia. 1906. 41 (3 andere 
Ct^rwsarten). Man vergleiche iibrigens No. 169 Evodia 
aromatica. 

Material. Ein Muster von M. Java mit Bast. Das 

Blockchen gezeichnet 712j, i. J. 1897, (28393(3), von 

einem Stamm oder Ast von ungefahr 7 cm in Durchmes- 

ser; das Holz dick 1.5 cm, breit 3.7 cm und ]ang9cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin, Jodjodkalium, Phloro- 

glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 ®/q. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig: 84. 
Zuwachszonen fehlen. Die spater zu beschrei- 
benden Holzparenchymschichten oft zu 2 oder 3 einander 
sehr genahert und zuwachszonenahnlich fiber den Quer- 
schnitt verteilt. GefafSe gleichmafiig verteilt ; ± 15 
pro qmm; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Qruppen gewohnlich aus einigen, oft aus 2 radial anein- 
ander gereihten OefafSen bestehend. Oft auf einer oder 
auf beiden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend ; 
iibrigens fast ganz durch Holzparenchym umgeben. 
Libriformfasern bilden die Grundmasse des 
Holzes; gewohnlich in radialen Reiben. Holzparen- 
chym paratracheal, metatracheal und zwischen den 
Libriform&sern zerstreut. Das paratracheale ziemlich 
reichlich vorhanden, bisweilen besonders auf den radialen 
Seiten der GefafSe. Das metatracheale am reichlichsten 
vorhanden. Die Schichten toils ganz regelmafSig verlau- 
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fend, bisweilen unterbroohen, nur sehr selten blind endi- 
gend oder 2 miteinander yerschmelzend ; teils in tangen- 
tialer Riohtung nur fiber ktirzere Strecken ausgedehnt. 




^Mj 



J fmm 



Fig. 84. CitrtM Hyatrix. 

Blockchen 28393/9. Qaerschnitt. 

G Oefafie ; F Libriform ; 

P Hohparenchym; E Kristallzellen ; 

Ms Markstrahlen. 



Die erstgenannten Schiohten gewohnlich zu zweien oder 
dreien einander sehr genahert. Alle Schichten 1 bis 6 
Zelien dick ; die Zellen nur auf Querschnitten in radialen 
Reihen, welche gewohnlich denen der Libriform fasern ent- 
sprechen. In den Schichten, zumal auf deren Innen- 
und Aufienseite, gelegentlich eine Faser aus Kristall- 
zellen mit Einzelkristallen aufgebaut. Das zwischen den 
Libriformfasern zerstreute Holzparenchym nur sparlich 
Yorhanden; in alien diesen Zellen ein grojSer Einzel- 
kristall. Alles Holzparenchym gefasert; die an Gefa^e 
grenzenden Fasern aus 4 Zellen aufgebaut ; die im Libri- 
form zerstreuten Fasern aus 10 bis 12 Zellen aufgebaut 
Markstrahlen 1- bis 4-, gewChnlich 3-8ohichtig und 
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3 bis 40, gewohnlich ± 30 Zellen hbch. Seitlich von- 
einander getrennt durch 2 bis 11 Libriformfaserreihen. 
Die Zellen alle liegead. In den l-schichtigen Mark- 
strahlen bisweilen 2 oder 3 radial aneinander gereihten 
Zellen, welche je einen Einzelkristall enthalten. Bisweilen 
stehen 2 Markstrahlen vertikal iibereinander und sind 
sie in dieser Biohtung nur voneinander getrennt durch 
1 oder 2 Schichten schief laufender Libriformfasern oder 
Holzparenchymfasern ; in sebr einzelnen Fallen endigt 
die trennende Schioht ungefahr in der Mitte der Mark- 
strahlen. 

Beschreibuns^ der Blemente. 

I. Oefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 70—125 a*, 
T. 60— 90ie*; die der Gruppen R. 30-130 a*, T. 50— 
110 a*' die Gefafiglieder L. 170— 250^*. ElUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal ; rundlich oder 
oval perforiert. W a n d e dick 4 a* wo sie aneinander 
grenzen, ubrigens 2 /c^; yerholzt; — mit zahlreichen 
Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hoftdpfel 
bisweilen kombiniert; die Hofe S fi in Durchmesser, oft 
5- bis 6-eckig ; die spaltenformigen Eanale quer gestellt ;— 
mit zahlreichen einseitigen Hoftupfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die Hoftiipfel 
nicht kombiniert; ubrigens die einseitigen Hoftupfel wie 
die zweiseitigen. 

II. Libriformfasern. R. und T. 12-^15 a*; 4- bis 8- 
seitig. Wande dick 272/^; verholzt; in Jodjodkalium 
und Schwefelsaure 66 % die ganze Wand, ausgenommen 
der Mittellamelle, blau ; — mit ziemlich zahlreichen Hof- 
tiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hoftupfel nur 
auf den radialen Wanden ; die Hofe klein ; die Eanale 
spaltenformig ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen, die ein- 
seitigen Hoftiipfel wie die zweiseitigen. Intercellularraume 
und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 8— 
20 /», T. 12—20 |C«, L. 80— 120ie*; die patatrachealen 
oft um die QefafSe in die Quere gezogen, tief 8 — 10 fi, 
breit 20 — 35 /c*, L. 60—90 At, bisweilen kommen auch 
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sehr grofie vor, z, B. tief 20 fA, breit 40 fi ; die Eristall- 
zellen R. 16-40 /», T. 18—30 fi, L. 18— 50 a*, deren 
Fasern L. SOO— 820 fi. AUe Zellen 4- bis 8-8eit]ge 
PrismeD mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 fi, 
bei den Eristallzellen bis 3/u; alle Querwande der Eris- 
tallzellen ebensodick wie die Langswande; verbolzt; ^ 
mit einseitigen Uoftiipfein wo sie an Gefafie und an 
Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie und der LibriformfaRern ; — mit ein&chen Tfip- 
feln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; 
die Tiipfel am zahlreichsten auf den Quer- und Radial- 
wanden und auf letzteren oft gruppenweise. Auf den 
Querwanden der Eristallzellen auch zahlreicbe einfaohen 
TiipfeL Intercellularranme fehlen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : ge- 
wohnlich einfache — bis 7 /» in Durchmesser — und 
zusammengesetzte, 2- und S-adelphisoCe Starkekorner, 
welche den Querwanden anliegen; in einig^ der meta- 
trachealen und in alien zwischen den Libriformfasern 
zerstreuten Holzparenchymzellen ein Einzelkristall in 
einer moistens ziemlich dicken Ealkoxalattasche. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Omvdhnliche. R. 30-120 fi, T. 10-18/», L. 10- 
25 fA, die Zellen der 1-schichtigen Markstrahlen und die 
Zellen auf den Enden der Markstrahlen oft mit dem klein- 
sten radialen Durchmesser; 4- bis 8-8eitige Prismen mit 
radial gerichteter Achse und abgerundeten radialen Eanten. 
W ft n d e dick 1 fi ; verbolzt ; -^ man sehe fiir die Tiipfel 
die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
Tiipfel hier ziemlich zahlreich, am zahlreichsten auf den 
Tangentialwanden, auf den anderen Wanden bisweileo 
in radialen Reihen; die einfachen Tiipfel zielen oft auf 
die Intercellularraume bin. Intercellularr&ume nur in - 
radialer Richtung vorhanden, auch wo die Zellen an 
Libriformfasern und Holzparenchymzellen grenzen. Zell- 
inhalt: Starkekorner wie die der Holzparenchymzellen, 
aber den Tangentialwanden anliegend. 

2. Kristallzellen. R. 30-40 a*, T. 18 a^, L. 26 fi. 
Wande dick bis 3 /x. ZeUinhalt: ein Einzelkristall 
in einer ziemlich dicken Ealkoxalattasche. Man sehe 
iibrigens die gewobniichen Zellen. 
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FERONIA. 

Durand No. 1104. 

1. FERONIA LUCIDA, 

Scheff. in Tijdschr. Nederl. Ind. XXXI. 19. 

Literatur. Koordbrs et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 251. Brandis. Forest Flora. 1874. 
56 (F. Elephantum). Nordlimqer. Querschnitte. Bd. IX. 
1880. 50 (F, elephantum). Solbreder. Syst. Anat. 1899. 
203. Axenstruktur (Feronia). Gamble. Ind. Timbers. 
1902. 131 {F. Elephantum). Man vergleiche iibrigens 
No. 169 Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster von M. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 361b, 5 Juni 1900, (24964/3, 
7005/3), von eineui Stainm oder Ast von ungefahr 12 cm 
iu Durchmesser, am ausriihrlichsten untersucht; dasHolz 
dick 1 cm, breit 4 cm und lang 7.5 cm. Die zwei 
anderen Blockchen gezeichnet 360b, 21 Juni 1900, 
(24945/3, 7000/3) und 361f, 11 Juni 1900, (70006/3). 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 ^Z^. 

Mikrographie. 

Topos^raphie. Man vergleiche Fig. 85. 

Zuwachszonen fehlen. GefafSe gleichmafiig 
verteilt; wo die spater zu beschreibenden Holzparenchym- 
schichten deutlich sind, mehr weniger deutlich in tangen- 
tialen Schichten; ± 15 pro qmm; vereinzelt liegend und 
gruppenweise. Die Gruppen gewohnlich aus einigen, oft 
aus 2 radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. 
Ziemlich oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten 
an Markstrablen grenzend ; iibrigens, wo sie nicht in den 
Holzparenchymschichten liegen, gewohnlich auch noch 
ganz oder grofStenteils durch Holzparenchym umgeben. 
In einzelnen GefafSgruppen, und bisweilen auch in den 
ins Auge £allenden Holzparenchymschichten, einige kleinen 
Geiafie welche auf Querschnitten Tracheiden ganz ahnlich 
sind. Libriformfasern bilden die Grundmasse des 
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Holzes ; oft in radialen Reihen. Holzparenchym 
paratracheal UDd metatracheal. Das paratracheale bier 
sehr reichlich, oft die GefafSe in mehreren Schichten 
umgebend. Biaweilen schliefien sich bet diesem Holzpar- 
enchym aaf den radialen Seiten kurze tangentiale Schich- 
ten an. Das metatracheale Holzparenchym ziemlich reich- 
lich, mehr oder weniger deutliche tangentiale Schichten 

bildend von 1 bis 8 
Zellen Dioke. Einzelne 
Schichten von 6 bis 8 
Zellen Dicke verlaufen 
regelmafiiger als die an- 
deren and fallen viel mehr 
ins Auge. Die iibrigen 
Schichten ziemlich oft 
unterbrochen oder blind 
endigend; bisweilen ver- 
schmelzen zwei Schichten 
miteinander. Die Zellen 
nur auf Qaerschnitten in 
radialen Beihen, welche 
denen der Libriformfa- 
sern entsprechen. In den 
metatrachealen Schichten 
Fig. 86. Feronia ludda, bisweilen in Langsreihen 

Blockchen 361b. Querschnitt. mehrere Zellen welche 
G Gefafie ; F I.ibriform ; ein Einzelkristall enthal- 

P Holzparenchym; Ms. Markstrahlen. ^^^ ^jj^^ Holzparen- 

chym gefasert; die Fasern gewohnlich aus 3 und 4 Zel- 
len aufgebaut. Markstrahlen 1- bis 8-, oft unge- 
fahr 6-schichHg und 4 bis 75, gewohnlich ungefahr 50 
Zellen hoch. Seitlich voneinander getrennt durch 5 bi8 
15 Libriformfaserreihen. In den radialen Zellenreihen 
auf den radialen Seiten und auf den Enden der Mark- 
strahlen mehrere radial kiirzere Zellen, welche ein Ein- 
zelkristall enthalten. AUe Zellen liegend. Bisweilen 2 
Markstrahlen vertikal ubereinander stehend und in dieser 
Richtung voneinander getrennt durch 1 oder 2 Schichten 
Bchief laufender Libriformfasern. 




RUTACEAE. 67 

Beschreibung: der Elemente. 

L Gefdfde. Die veroinzelt liegendea R. 40—150 (ly 
T. 40-140 A*; die der Gruppen R. 12-150 a*, T. 18— 
150 A&; die Gefafiglieder L. 150—250 fi. Elliptische 
und Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander gtenzen. Querwande fast horizontal, rundlieh 
oder oval perforiert; der stehen gebliebene Ring mit 
Hoftiipfeln wie die der Langswande. W a n d e dick 4 (Jt, 
wo sie aneinander grenzen, iibrigens 3 jCt ; verholzt ; — 
mit zahlreiehon Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; 
die Hoftiipfel bisweilen kombiniert; die Hofe 3 bis 4 a& 
in Durchmesser, meistens 5- und 6-eekig; die Kanale 
spaltenfdrmig; — mit zahlreiehen einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hoftiipfel etwas weniger zahlreieh als die 
zweiseitigen ; die Hofe rund; die Eanale nicht spalten- 
formig. 

II. Libriformfasern. R. und T. 12— 15 jOt ; 4- bis 8-sei- 
tig. W a n d e dick 3^/3 bis 5 jCt ; verholzt, in Jodjod- 
kalium und Schwefelsaure 66 ^/^ die Mittellamelle gelb- 
braun, die sekundaren Yerdickungsschichten blau, die 
tertiaren Yerdickungsschichten stark blau ; — mit ziemlich 
zahlreiehen spaltenformigen Hoftiipfeln, auch auf den 
Tangentialwanden, wo sie aneinander grenzen ; die Hofe 
klein ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzpar- 
enchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftiipfel iibrigens wie die zweiseitigen. Intercellular- 
raume und I n h a 1 1 fehlend. 

III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 7 — 
12 fi, T. 10-20 /C6, L. 80— 160iCA, die Kristallzellen der 
Schichten L. 15 — 25 At; von den paratrachealen die 
unmittelbar an Gefafie grenzenden oft um die Ge^fie 
herumgezogen, z. B. tief 8 — 12 fz, breit .25 — 40^6, L. 
40— 90/c*, die anderen ungefahr wie die metatrachealen; 
eine Holzparenchymfaser z. B. L. 110 -f- 80 + 90 -h 100 ^t. 
AUe Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. W a n d e dick 1 bis 2 (z^ die radialen Wande 
der metatrachealen Zellen dicker als die tangentialen ; 
die Langswande der an Gefaf^e grenzenden Zellen zwi- 
schen den Tiipfeln oft stark verdickt, konjugiertem Holz- 
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parenohym ahnlich ; verholzt, in Jodjodkalium und 
Sckwefelflfiure 66 ^/^ die innersten Schichten der Wand 
etwas blaulich ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
GefaiSe and an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der GefaiSe und der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Tiipfel am zahlreichstenaufden 
Quer- und Badialwanden und auf letzteren gewohnlich 
gruppenweise. Intercellularraume fehlen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : 
oft einfaohe — bis 8 /c« in Durchmesser — und zusam- 
mengesetzte, 2- und S-adelphische Starkekorner ; in eini- 
gen der metatrachealen Zellen ein Einzelkristall in einer 
Ealkoxalattasche, weiche bisweilen deutlich mit der Wand 
zusammenhangt. 
IV. Markstrahlzellen. 

1. Gewohnliche. R. 50—130 fi, T. 9—15 fi, L. 12- 
20 fi] 4- bis 8-seitige Prismen mit radial geriehteter 
Achse und abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 
1^/2 A« ; verholzt ; — man sehe fiir die Tiipfel die Beschrei- 
bung der Holzparencbymzellen ; die einfachen Tiipfel hier 
ziemlich reichlich vorhanden, am zahlreichsten auf den 
Tangentialwanden, auf den Radialwanden nicht gruppen- 
weise, aber auf Quer- und Badialwanden oft in radialen 
Beiben und auf die Intercellularraume hinzielend. Inter- 
cellularraume nur in radialer Bichtung vorhanden, auch 
wo die Zellen an Libriformfasern und Holzparenchjm 
grenzen. Zellinhalt: oft einfache — bis H fi in 
Durchmesser — und zusammengesetzte, 2- und S-adel- 
phische Starkekorner. 

2. Kriatallzellen. R. 15-40^6, T. 15—25 fi^ L. 18— 
30 /£«. Z e 1 1 i n h a 1 1 : ein Einzelkristall in einer Ealk- 
oxalattasohe, weiche bisweilen deutlich mit der Wand 
zusammenhangt; bisweilen aufSerdem noch einige Starke- 
korner. Man sehe ubiigens die gewohnlichen Zellen. 
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AEGLE. 

Durand No. 1105. 

on 1. AEOLE MARMELOS, 

^^' Correa, in Trans. Linn. Soc. V. 223. 

Literatur. Koorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1895. 254. Brandis. Forest Flora. 1874. 
57. NoRDLiNGBR. Quorschnitte. Bd. IX. 1880. 37. Mars- 
hall Ward. Timber and some of its diseases 1897. 58. 
SoLEREDER. Syst. Anat. 1899. 203. Axenstrirktur (Aegle). 
Gamble. Ind. Timbers. 1902. 131 und Fig. 5, Tafel II. 
Man vergleiche ubrigens No. 169 Evodia aromatica. 

Material. Drei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 29a, 28 Mai 1900, (6917/3, 6918/3, 6919/3, 
6920/3. 14330/3), von M. Java, von einem Stamm oder 
Ast von ungefahr 10 cm in Durchmesser, am ausfiihr- 
lichsten untersucht; das Holz dick 9 cm, breit 3.5 cm 
und lang 7.5 cm. Das Blockchen gezeichnet 1020a, 
i. J. 1891, {691513, 6916/3), von W.Java. Das Blockchen 
gezeichnet 8323t, i. J. 1892, {12915(3, 6924/3), von 
0. Java 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 ^J^. 

Mikrographie. 

Topog^raphle. Man vergleiche Fig. 86. 

Zuw.achszonen ziemlich deutlich ; 0.75 mm bis 
1.25 mm dick. Die Querdurchmesser der GetafSe weisen 
gewohnlich eine sehr schwache Periode auf; das Maxi- 
mum derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen 
und das Minimum im aufSeren Teil nur sehr wenig 
kleiner als im inneren. Bisweilen werden die Gefafie von 
innen noch aufSen zu etwas kleiner. Auf den Zonen- 
grenzen immer eine Holzparenchymschicht von 2 bis 7 
Zellen Dicke. Gefafie gleichmafiig verteilt; 25 bis 30 
pro qmm; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die 
Gruppen oft aus 2 radial aneinander gereihten GefafSen 
bestehend. Oft auf einer radialen Seite an Markstrahlen 
grenzend ; iibrigens durch Holzparenchym und Libriform- 
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fasero umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes ; bisweilen in radialen Reihen. 
Holzparencbym paratracheal, metatracheal und 
zwiscben den Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale 

nur sparlich yorhanden Das 
metatracheale am reichlichsten 
yorhanden; auf jeder Zonen- 
grenze, wie oben schon gesagt, 
eine Holzparenchymschicht tod 
2 bis 7 Zellen Dicke bildend. Diese 
Schichten ganz regelmaf^ig ver- 
laufend und 0.75 bis 1.25 mm 
yoneinanderentfernt. Die Zellen 
nur auf Querschnitten in radi- 
alen Reihen. In den Schichten 
hie und da eine Faser aus 
Eristallzellen mit Einzelkris- 
tallen aufgebaut Das zwischen 
den Libriformfasern zeratreute 
Holzparencbym hier in Verglei- 
chung mit den anderen Ruta- 
ceen ziemlich reichlich; oft den 
Markstrahlen anliegend ; in al- 
ien diesen Zellen ein grofier 
Einzelkristall. Alles Holzpar- 
encbym gefasert ; die im Libri- 
form zerstreuten Fasern aus 
8 bis 13 Zellen aufgebaut 
Markstrahlen 1 biB4- 
Zellen hoch; seitlich yoneinander 
12 Libriformfaserreihen. Die Zellen 
Teilen, welcbo in den Holzparen- 
Markstrahlzellen in radialer 




Fig. 86. Aeyle Marmelo8, 

Blockchen 29a. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G Gefalie; 

F Libriform ; P Holzparencbym; 

K Kristallzellen ; 

Ms Markstrablen. 



schichtig, 3 bis 50 
getrennt durch 5 bis 
alle liegend. In den 
chymschichten liegen, die 
Richtung kiirzer als sonst. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R 25—100 /*, 
T. 25— 130/C6; die der Gruppen R 80— 140 /c^, T. 70- 
100 |C4; die Gefafiglieder L 100— 300 ica. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande fast horizontal ; rundlich oder 



RUTACEAE. 71 

oval perforiert ; der stehen gebliebene Ring mit Hoftiip- 
feln wie die der Langswande. W a n d e dick 5 bis 6 (Jt, 
wo sie aneinander grenzen, iibrigens B bis 4 jCt ; ver- 
holzt ; - mit zahlreichen Hofttipfein wo sie aneinander 
grenzen ; die Hoftiipfel oft kombiniert ; die Hofe 4 bis 
5/^ in Durchmesser, oft rund; die spaltenformigen Ea* 
nale oft quer gestellt; — mit zahlreichen einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel nicht kombi- 
niert, iibrigens ungefahr wie die zweiseitigen. 

II. Libriformfa^ern. R. 12— 15 a*, T. 12/^; 4- bis 8- 
seitig. W a n d e dick 3 j&t, beim Blockchen gezeichnet 
6915/3 etwas dicker; verholzt, in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 66 °/q die sekundaren Verdickungsschich- 
teo blau, die Mittellamelle und die sehr diinne ter- 
tiare Schicht gelbbraun; — mit sparlichen Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den 
radialen Wanden, die Hofe klein; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Holzparjenchym- und Markstrahl- 
zellen grenzen, die einseitigen Hoftiipfel wie die zwei- 
seitigen. Intercellularraume klein und nur sparlich vor- 
handen. I n h a 1 1 fehlt. 

III. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 10 — 
15 ^, T. 10— 20|C4, L. 80-100 |C^, die Kristallzellen der 
Schichten R. 18— 20jC6, T. 18— 25jC6; die paratrachealen 
oft um die GefafSe in die Quere gezogen, tief 8 — 15 fi, 
breit 15 — 40 jC^; die zwischen den Libriformfasern zer- 
streuten R. 20—50 f/,, T. 15— SOica, L. 25- 50 |C^: eine Kris- 
tallfascr aus 10 Zellen aufgebaut, z. B. L. 400 /x. AUe 
Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse W a n d e dick 1 V2 bis 272 i^j die radialen Wande 
der metatrachealen Holzparenchymzellen dicker als die 
tangentialen ; alle Querwande der Kristallzellen ebenso- 
dick wie die Langswande ; verholzt ; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an GefafSe und an Libriformfasern 
grenzen, man sehe die Beschreibung der GefafSe und der 
Libriformfasern ; — mit einfachen Tiipfeln wo sie an- 
einander und .an Markstrahlzellen grenzen; die Tiipfel 
am zahlreichsten auf den Quer- und Radial wanden und 
auf letzteren gewohnlich gruppenweise. Intercellular- 
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raame fehlen. Zellinhalt: bisweilen einfache — bis 
6 fi in Durchmesser — und zusammengesetzte Starke- 
korner, den Qaerwanden anliegeDd ; in einigen der meta- 
tracbealen und in alien zwischen den Libriformfasern 
zerstreuten Holzparenchymzellen ein Einzelkristall in 
einer Kalkozalattasche ; in vielen Zellen eine kornige 
gelbe Masse. 

IV. Markstrahlzellen. R. 50— 160 a*, T. ^—\2fA, L. 10— 
2Q fA\ 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Acbse und abgerundeten radialen Eanten. W a n d e 
dick 1 /c«, die tangentialen etwas dicker als die anderen ; 
yerholzt; — man sehe fur die Tupfel die Beschreibung 
der Holzparenchymzellen ; die einfacbon Tupfel bier nur 
sparlicb vorbanden, am zablreichsten auf den Tangen- 
tialwanden, auf den Badialwanden nicbt gruppenweise. 
Intercellularraume nur in radialer Ricbtung vorbanden, 
aucb wo die Zellen an Libriformfasern und Holzparen- 
cbym grenzen. Zellinhalt: bisweilen einfache — 
bis 6 jCt in Durchmesser — und zusammengesetzte Starke- 
korner, den Tangential wan3en anliegend; in vielen Zellen 
eine gelbe bis gelbbraune Masse welche den Tangential- 
wanden anliegt. 



Pamilie XIX. 

simarubbab. 

§ 1. ZCJSAMMENFASSENDE BESCHREIBUNG 
DER ANATOMIE DE8 HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species und zumal bei No. 191 Ailanthus tnala- 
barica var. mollis. 

Material. Neun Muster von B Species und 1 Yarietat 
aus 2 Genera. In Koorders et Valeton. Flora arborea 
Javanica. Pars IV. 1896. 1 ausfdhrlich bescbrieben 2 
Species und 1 Varietat aus 3 Genera, wahrend 2 Ailan- 
thusarten nur erwahnt werden in der Ubersicht iiber das 
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Genus. Untersucbt wurden : 1 . Ailanthus malabarica 
yar. mollis, 2. A. malabarica, 3. A, moluccana var. 
javanica, 4. Picrasma javanica. 

Mikrographie. 

Topog^raphle. Zuwachszonen gewohnlich nur 
wenig deutlich. Die Querdurchmesser der Libriformfa- 
Bern werden oft in den Zuwachszonen von innen nach 
aufien grofJer und die Wande dicker ; bisweilen- zeigen 
die Querdurchmesser der Libriformfasern auch eine Pe- 
riode, das Maximum derselben ungefahr in derMitteder 
Zuwachszonen und das Minimum im aufieren Tei) kleiner 
als im inneren. Auf den Zonengrenzen bisweilen eine 
Holzparenchymsohicht von einigen Zellen Dicke Stock- 
werkartiger Aufbau kommt nur bei No. 194 Pi- 
crasma javanica vor, man vergleiche ebenda. G e f a fi e 
gleichmafiig verteilt; 2 bis 10 pro qmm; vereinzelt lie- 
gend und gruppenweise. Die Gruppen gewohnlich aus 2 
oder mehreren radial aneinander gereihten Gefafien be- 
stehend. Oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten 
an Markstrahlen grenzend, iibrigens ganz durch Holz- 
parenchym umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes; gewohnlich io radialen Eeihen. 
Holzparenchym paratracheal und metatracheal. 
Das paratracheale fast immer ziemlich reichlich vorhan- 
den, und auf den radialen Seiten der GefafSe iibergeheDd 
in tangentiale Schichten von 1 bis mehreren Zellen Dicke 
und gewohnlich nur geringer tangentialer Ausdehnung. 
Hie und da, zumal auf den Zonengrenzen, kommt eine 
Schicht von grofierer tangentialer Ausdehnung vor ; diese 
Schichten oft weniger Zellen dick als die anderen. Die 
Holzparenchymzellen nur auf Querschnitten in radialen 
Reihen, welche gewohnlich denen der Libriformfasern 
entsprechen. Das Holzparenchym deutlich gefasert ; die 
Fasern aus 3 bis 8 Zellen aufgebaut. Bei einzelnen Spe- 
cies in einzelnen Zellen ein oder mehrere Einzelkris- 
talle ; bisweilen liegt eine solche Zelle einem Gefafi an. 
Die an GefafSe grenzenden Zellen bisweilen konjugiert. 
Markstrahlen 1- bis 6-schichtig, 4 bis 60 Zellen 
hoch ; seitlich voneinander getrennt durch 2 bis 10 Li- 
briformfaserreihen. Die Zellen fast alle liegend ; die Zel- 
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len der oberen und unteren radialen Reihe oft aufrecht 
Oder radial kurzer als Bonst. Bei No. 198 Allan thus 
moluccana^ yar. javanica in einzelnen Zellen ein grof^er 
Einzelkristall. 

Beschreibuns: der Blemente. 

I. Gefafie, Die vereinzelt liegenden R. 110—280 /c*, 
T. 90— 210 At; die der Gruppen R. 40-210/C6, T. 60- 
270 /c^; die GefafSglieder L. 250 — ^50 /c^. Elliptische und 
Ereiszy Under, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig schief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert; die Rander der Perforati- 
onen glatt. W a n d e dick 5 bis 6 jC& wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 3 bis 4jCt; verholzt; — mit zahlreichen 
spaltenformigen, bisweilen kombinierten Hoftiipfeln wo 
sie aneinander grenzen ; die Hofo klein, bis 6 fiiu Durch- 
messer, 5- bis 6-eckig; die spaltenformigen fnnenmiin- 
dungen oft quer gestellt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hoftiipfel oft ungefabr wie die zweiseiti- 
gen. Bei No. 193 Ailnnthus moluccana var. javanica 
und No. 194 Picrasma javanica auf der Innenseite der 
Wande, wo die GefafSe aneinander oder an Holzparen- 
chymzellen grenzen, eine aus Verdickungsleisten gebildete 
Netzzeichnung ; die Maschen sehr niedrig, stark in die Quere 
gezogen und die Tiipfel in einer einzigen Reihe enthaltend. 
In halt: in sehr einzelnen Fallen eine gelbe Masse 

II. Libriforwfasern, R. 15—35 [a, T. 12—30 (i\ L. 
600— 1500 /ca; 4- bis 8-seitig, die Enden diinn". Wande 
dick 1 72 bi^ '^ f^\ verholzt, zuraal die Mittellamelle mit 
den Zwickeln; in Jodjodkaliura und SchwefelsS,ure 66% 
die sekundaren Verdickungsschichten oft blau, die ter- 
tiare Schicht starker blau gefarbt; — mit ziemlieh zahl- 
reichen spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander 
grenzen; die Hoftiipfel nur auf den radialen Seiten und 
bei No. 194 Picrasma javanica hier am zahlreichsten 
wo die Fasern schmaler werden ; die Hofe klein ; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel iibri- 
gens wie die zweiseitigen. In tercel] ularraume und 
I n h a 1 1 fehlen. 
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III. Holzparenchymzellen. Die paratrachealen, wenn 
unmittelbar an Gefaf^e grenzend, oft stark in die Quere 
gezogen, tief 6— 20 |C4, breit 25— 60^^, L. 40— 120|C^; 
die metatrachealen R. 10—50^, T. 18—30 (i^ L. 40— 
140 /C6, die an Markstrahlen grenzenden bisweilen mit grofSem 
Radialdurchmesser z.B. R. 70 (a. Die Fasern L. BOO — 550 (i. 
Die Zellen 4- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. Wande dick 1 ^c^ ; die Langsw^nde welche senkrecht 
zur GefafSwand steben, zwischen den Tiipfeln oft stark ver- 
diekt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich; verbolzt, in- 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 7o bisweilen blSlulich- 
griin; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Gefafie 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der Gefafie und der Libriformfasern; — mit ein- 
fachen Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen ; die Tiipfel auf den Querwanden zahlreicb, 
auf den Radialwanden gruppenweise und viel zahlreicher 
als auf den Tangentialwanden. Intercellularraume fehlend. 
Zellinhalt: oft einige Starkekorner. bis I2jc« in 
Durchmesser ; bei No. 193 Ailanthus moluccana var. 
mollis und No. 194 Picrasma javanica in einzelnen Zellen 
ein oder mehrere Einzelkristalle in einer Ealkoxalatta- 
sche. Die Zellen mit mehreren Kristallen oft durch sehr 
ddnne Querwande in ebensoviele Fachet verteilt wie 
Eristalle vorhanden sind. Bisweilen auch etwas gelbe Masse. 

IV. Marksfrahlzellen. 

1. Liegmde. R. 35-160 /c^, T. 8— 20iCA, L. 12-30 /c^; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kanten. Wande dick 1 jCt, die 
tangentialen etwas dicker; verholzt, in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 66 °/q blaulichgriin ; — man sehe fur die 
Tiipfel die Besohreibung der Holzparenchymzellen ; die 
einfachen Tupfel bier am zahlreichsten auf den Tangen- 
tialwanden und auf den Radialwanden nicht gruppen- 
weise. Intercellularraume nur in radialer Richtung vor- 
handen, gewohnlich auch wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Zellinhalt: ungefahr wie der der 
Holzparenchymzellen ; die Kristalle hier aber sparlicher. 

2. Aufrechte. R. 30—50 fi, T. 10—20 ^ca, L. 50 ^. 
Man sehe iibrigens die liegenden Zellen, 
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§ 2. RBSULTAT DBR ANATOMISOHEN UNTBB- 
StrOHUNa DBS HOLZBS FUB DIB KBNNTNIS DER 
VBRVTANDTSOH APTS VBRHALTNISSE 
INNBRHALB DBR FAMILIE. 

Die Holzer der unterBUchten Species sehr wenig von- 
einander Terschieden. Picrasma javanica steht Ailan- 
ihus moluccana var. javanica unter den AilanthusBLTten 
am nachsten ; bei beiden finden sich Netzzeichnung auf 
der Innenseite der GefafSwande und Kristalle in den 
HolzparenchymzelleD, wahrend diese bei der anderen 
AilanthuseLTt und ihrer Varietat fehlen. 



§ 3. TABBLLE ZI7M BESTIMMBN DER UNTER- 

SUOHTEN SPEOIES NACH DBR ANATOMIE 

DBS HOLZBS. 

Markstrahlen teils mehr als B-schichtig. Gefa^e 
2 bis 3 pro qmni. 2 

Markstrahlen nicht mehr als 3-schichtig. Gefafie 
ungefahr 10 pro qmm. 

Picrasma javanica. 
Kristalle' vorhanden in den Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen. Auf der Innenseite der GefafS- 
wande, wo diese aneinander oder an Holzparenchym- 
zellen grenzen, bilden Verdickungsleisten eine Netz- 
zeichnung. 

Ailanthus moluccana 

var. javanica. 
Kristalle fehlen in den Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen. Auf der Innenseite der Gefafiwande 
fehlt die I^etzzeiehnung. 

Ailanthus malabarica. 
Ailanthus malabarica 

var. mollis. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sehr ahnli- 
chen Holzer vergleiche man die ausfuhrlicben Besohrei- 
bungen. 
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§ 4. BESOHREIBUNG DER HOLZANATOMIE DER 
UNTBRSUOHTBN SPECIES. 

AILANTHUS. 

Durand No. 1111. 

1. AILANTHUS MALABARICA, 

• DC. Prod. II. 89, var. MOLLIS, 
Eoord. et Valet. Fl. arborea Javafiica. IV. 4. 

Literatur. Eoordrrs et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 4. Nobdlinger. Querschnitte. Bd. 
I {A. glanduosa); Bd. IX. 1880. 38 (-4. imberbiflora). 
Das HolzpareDchym bei der ersteren Species viel spar- 
licher, bei letzterer reichlicher als bei der von mir unter- 
suchten Species. Sanio. Vergl. Unters. fiber die Zusam- 
mensetzuDg des Holzkorpers. Bot. Ztg. Bd. 21. 1863. 
406 {A. glandulosa). Moellrr. Vergl. Anat. des Holzes. 
Denkschr. Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 395 [A. glan- 
dulosa). De Bary. Vergl. Anat. 1877. 490, 497, 504, 
510, 511, 517 {Ailanthus u. A. glandulosa), Solereder. 
Holzstructur. Diss. Miincben. 1885. 92 (3 Species aus 
3 anderen Genera). Ungefahr dasselbe in Solereder. 
Syst. Anat. J 899. 210. Axenstruktur (bier u. a. das Qe- 
nus Ailanthus auch noch untersucht). Muller. Atlas 
der Holzstructur 1888 72 und Fig. 3—6 aufTafelXV 
(A. glandulosa). Engleb u. Pbantl. Ill, 4. 1897. 204 
(Ailanthus). R. Hartio. Die Unterscheidungsmerkmale 
der wichtigeren in Deutschland wachsenden Holzer. 1898. 
17 (A, glandulosa) Gamble. Ind Timbers. 1902. 133. 
TuzsON. fl^ber die spiralige Struktur der Zellwande in 
den Markstrahlen des Rotbuchenholzes. Ber. bot. Ges. 
Bd. XXI. 1903. 277 (A. glandulosa). Wiesner. Die 
RohstofiFe. Bd. II. 1903. 950 {A. glandulosa). Lecomte. 
Sur quelques bois du Congo. Bull du Museum d^histoire 
naturelle. Bd. IX. 1903. 93 {Irvingia gabonensis) Beau- 
VERIE. Le Bois. Bd. II. 1905. 872 (A glandulosa). 
PiOGiOLi. I caratteri anat. per conosceri i principali leg- 
nami adoperati in Italia. 1906. 79 {A, glandulosa). 
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Material. Drei Muster. Das Blockchen gezeichoet 
UOlg, 6 Nov. 1898, (13592/3), von O.Java, am ausfuhr- 
lichsten untersucht. Die Blockchen gezeichnet 1947ni, 
i. J. 1893, (13512/3), und 11016/3, i. J. 1891, beide von 
M. Java und mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkaliuna, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 ^Z^, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographic. Man vergleiche Pig 87. 




J 1mm 



Fig. 87. AilanthxM maldharica DC. var. mollis. 

Blockchen 110 1 g. Querschnitt. 

G Gefa(Se j F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 

Zuwachszonen nur hie und da schwach ange- 
deutet. Die Querdurchmesser der Libriformfasern zeigen 
dann eine ganz schwache Periode; das Maximum dersel- 
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ben ungefahr in der Mitte der Zuwacbszonen und das 
Minimum im auf^eren Teil kleiner als im inneren. Die 
Wanddieke der Libriformfasern im auf^eren Teil der 
Zuwacbszonen etwas grower als sonst. QefafSe ziem- 
lieh gleicbmassig verteilt ; 2 bis 3 pro qmm ; vereinzelt 
liegend und gruppenweise. Die Gruppen gewohnlicb aus 
2 radial aneinander gereibten Gefalien bestebend. Ge- 
wobnlicb auf einer oder auf beiden radialen Seiten an 
Markstrablen grenzend, iibrigens ganz durcb Holzparen- 
chym umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes ; in radialen Beihen. H o 1 z- 
parenchym paratracbeal und metatracbeal. Das 
paratracheale ziemlicb reieblich vorhanden und auf den 
radialen Seiten der Gefafie gewohnlicb iibergebend in 
tangentiale Scbicbten von 1 bis mehreren Zellen Dicke 
und gewobnlicb nur geringer tangentialer Ausdebnung. 
Die Zellen in diesen Scbicbten nur auf (^uerscbnitten in 
radialen Beiben, welcbe denen der Libriformfasern ent- 
sprecben. Das Holzparencbym deutlicb gefasert ; die 
Fasern oft aus 4 und 8 Zellen aufgebaut. Die an Gefafie 
grenzenden Zellen bisweilen konjugiert. Markstrab- 
len 1- bis 6-8cbicbtig und 4 bis 60 ^ellen bocb ; seit- 
licb Yoneinander getrennt durcb 4 bis 10 Libriformfaser- 
reiben. Die Zellen fast alle liegend ; nur bei den 
scbmaleren Markstrablen die Zellen der oberen und unteren 
radialen Beibe bisweilen aufrecbt. 

Beschreibung: der Elemente. 

I Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 150—280 fi, 
T. 100-210 A*; die der Gruppen R. 40— 210 a*, T. 60— 
270 iM^; die GefafSglieder L. 350— 450 a*. Elliptiscbe und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig scbief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert. W a n d e dick 6 fi, wo 
sie aneinander grenzen, Iibrigens 3 bis 4ifA; verholzt ; — 
mit zablreicben spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie anein- 
ander grenzen ; dieHoftiipfel bisweilen kombiniert ; dieHofe 
± 6 jOt in Durcbmesser, 5- bis 6-eckig ; die spaltenfor- 
migen Innenmiindungen quer gestellt; — mit zablreicben 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparencbym- und 
Markstrablzellen grenzen; diese einseitigen etwas weniger 
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sahlreioh als die zweiseitigen and nicht kombiniert ; die 
Hofe rand ; die einseitigen Hoftiipfel tibrigens wie die 
sBweiseitigen. 

II. Libriformfasem. R. 20—35 fi, T. 25—30 /z, L. 
600—1500 A&; 4- bis S-seitig, die Enden dann und bis- 
weilen plotzlich venchmalert. W a n d e diok 2 bis S fz; 
verholzt, zumal die duone Mittellamelle mit den Zwic- 
keln ; in Jodjodkallum and Schwefelsaure 66 ^/^ die 
sekundaren Yerdickungsscbichten blaa, die tertiSre Schicht 
starker biau geiarbt, and die Mittellamelle mitdenZwic- 
keln braungelb ; — mit ziemlich zahlreichen spaltenfor- 
migen Iloftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel nur auf den radialen Seiten and in kiirzeren und 
langeren Langsreihen von 5 bis 10; die Hofe klein; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellqn grenzen; die einseitigen Hoftupfel tibri- 
gens wie die zweiseitigen. Intercellularraume and In halt 
fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. Die paratrachealen oft stark 
in die Quere gezogen, tief 10—20 /c*, breit 30—60 ^, 
L. 40— 120iec; die metatraehealen R. 20— 50^^, T. 20— 
M /z, L. 40 — 140 fij die an Markstrahlen grenzenden 
bisweilen mit grofiem Radialdurchmesser z. B. R. 70 /z. 
Die Zellen 4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse ; bisweilen in einer Zelle eine spater gebildete 
Langswand. W a n d e hochstens dick 1 fi, zwischen den 
Eonjugationsrohrchen oft stark verdickt ; die Langswande, 
welche senkrecht zur Oefafiwand stehen, zwischen den 
Tupfeln oft stark verdickt. konjugiertem Holzparenchym 
ahnlich; verholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 
66 °/q blaulich grun ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo 
sie an GefafSe und an Libriformfasern grenzen, man 
sehe die Beschteibung der GefafSe und der Libriform- 
fasern ; — mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen ; die Ttipfel auf den Quer- 
wanden zahlreich, auf den Radialwanden gruppenweise 
und zahlreicber als auf den tangentialen. Intercellular- 
raume fehlend. Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen einige Starke- 
korner, z. B. 12jC& in Durchmesser ; bisweilen eine gelbe 
Masse, zumal in den paratrachealen Zellen. Im Block- 
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chen gezeichnet 11016/3 in eiDzeloeo Zeileo Starkekorner, 
in vieien eiae farblose homogene Masse, welche sich in 
Jodjodkalium blauschwarz farbt. 
IV. Markstrahlzellm. 

1. Liegmde. R. 60^160/5*, T. 8—20fA, L. 12-SOfA] 
5- bis S-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten radialen Eanten. W a n d e dick 1 jgc, 
die tangentialen etwas dicker ; verholzt^ in Jodjodkalium 
und Schwefelsaure 66 **/q blaulichgnin;— mansehefiir die 
Tiipfel die Beschreibung der Holzparencbymzellen ; die 
einfachen Tiipfel hier am zahlreichsten auf den Tangen- 
tialwanden und auf den Badialwanden nicht gruppen- 
weise. Intercellularraume nur in radialer Richtung vor- 
handen, gewoknlich auch wo die Zellen an Libriformfasern 
grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : wie der der Holzparencbymzellen. 

2. Aufrechte. R. 30—50 fi, T. 10—20 a*, L. 50 f/,. 
Man sehe tibrigens die liegenden Zellen. 
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2. AILANTHUS MALABARICA, 

DC. Prod. II. 89. 

Literatur. Koorders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica Pars IV. 1896. 4. Nach den Angaben von Koor- 
ders und Valbton auf Seite 3 kommt nur die Varietat 
mollis auf Java Tor Man vergleiche tibrigens No. 191 
Ailanthus malabarica, var. mollis. 

Material. Ein Muster von 0. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1240g, 11 Nov. 1898, (22788/3). 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem yon No. 191 Ai- 
lanthus malabarica var. mollis ganz ahnlich. Die tan- 
gentialen Holzparenchymschichten besitzen hier oft 
grofSere tangentiale Ausdchnung. 

Es findet sich in diesem Blockchen eine ganz regel- 
mafiig verlaufende tangentiale Holzparenchymschicht von 
mehreren Zellen Dicke, v^elche durch das gauze Block- 
chen zu verfolgen ist. In dieser Schicht mehrere schizo- 
lysigene tiange, welche stellenweise sehr regelmafSig 

6 
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▼erteilt sind, n&mlich je einer zwischen zwei tfarkstrah- 
len. Die QuerdurchmesBer R. 25-^80 a«, T. 40— 160/«. 
Die die Gange umgebeoden Zellen sind kurz. Nach den 
Angaben verBchiedener Schriftsteller finden sich Id dem 
primaren Xylem dieses Genus sehr regelmafSig Harz- 
gange Tor; man verglelche die bei Enolbr u. Frantl 
and SoLERBDBR angegebene Literatur. 



I no 3 AILANTHUS MOLUCCANA, 

lyO. DC. Prod. II. 89. var. JAVANICA, Koord. et Valet. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lY. 1896. 3. Hier wird angegeben dad aus 
diesem Genus nur A. malabarica var. mollis auf Java 
vorkommt. Spater wurden aber noch A. moluccana und 2 
Varietaten gefunden, man vergleiche Icones Bogorienses. 
fid. I. 1901. t. LXXXII. Man vergleiche ubrigens 
No. 191 Ailanthus malabarica var. mollis. 

Material. Zwei Muster von Java. Das Blockchen 
gezeichnet llOSg, 7 Nov. 1898, (22681)3), am ausfiihr- 
lichsten untersucht. Das Blookchen gezeichnet 1261g, 
28 Mai 1896, {22769(3), mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. WasBer, Glycerin. 

MII(rographie. Dieses Holz ist dem von No. 191 Ai- 
lanthus malabarica var. mollis sehr ahnlich Nur finden 
sich folgende kleine UnterBchiede. 

Zuwachszonen deutlicher und ziemlich regel- 
mafSig iiber die geglattete Querscheibe zu verfolgen. 
GefafSe, die Innenseite, wo sie aneinander und ge- 
wohnlich auch wo sie an Holzparencbymzellen grenzen, 
mit einer aus starken Yerdickungsleisten gebildeten 
Netzzeichnung ; die Maschen sehr niedrig, stark in die 
Quere gezogen und die Tiipfel in einer einzigen Reihe 
enthaltend. Die einseitigen Hoftiipfel bisweilen kombi- 
niert. Holzparenchym hier reichlicher ; die meta- 
trachealen Holzparenchymschichten in tangentialer Rich- 
tung viel mehr ausgedeht. Die Schichten oft 4 ZelleD 
dick; die Fasern der Schichten aus 2 bis 4 Zellen auf- 
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gebaut; L. 500— 550^6 In einzelnen Zellen ein Einzel- 
kristall. Markstrahlen weniger hoch, oft ungefahr 
"ZO Zellen hoch. Die Zellen der oberen und unteren 
radialen Reihe oft deutlicher zu aufrechten Zellen aus- 
^ebildet. In einzelnen Zellen, zumal in den aafrechten, 
ein grofJer Einzelkristall. 



194. 



PICRASMA. 

Durand No. 1118. 

1. PICRASMA JAVANICA, 

Blume, Bijdr. 248. 

Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vauica. Pars IV. 1896. 8. Solereder. Syst. Anat. 
1899. 210. Axenstruktur (Picrasma). Gamble, ind. Tim- 
bers 1902. 134. Man vergleiche iibrigens No. 191 Ai- 
lanthus malabarica var. fnollis. 

In verschiedenen Bdchern, welche iiber die Anatomie 
der Drogen handeln, findet sich eine Beach reibung der 
mikroskopischen Struktur des Holzes von Picrctena excelsa 
Lindley, welche aach Picrasma excelsa Planchon genannt 
wird; man vergleiche u. a. Wiesner. Die Rohstoffe. 
Bd. II. 1903 955.. 

Von Hohnel. Uber stock werkartig aufgebaute Holz- 
korper. Ber. Wiener Akad. Bd. 89. Abth. I. 1884. 41 
gibt irrtiimlich als Stammpflanze des Jamaica- Qassiaholzes 
Picrasma excelsa Lindley an, statt Picraena excelsa Lind- 
ley. AUe diese Beschreibungen sind nur wenig von der 
meinigen verschieden. 

Material Drei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4157t. 30 Nov. 1898, (13033/3, 14717/3, 7691/3), von 
O. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. Die Blockchen 
gezeichnet 702b, 27 Juni 1900, (25306/3, 7684/3), von 
M. Java und 2150a, i. J. 1892, (11831(3, 7673/3), von 
W. Java, beide mit Bast. 

Prflparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentjen. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
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A/s 




gluoin u. Salzd^ure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 667oi 
SoHULZEs MazeratioDsgemisch. 
Mikrographie. 
Topographie. Man vergleiche Fig. 88. 

Zuwachszonen fiir das 
blofie Auge auf der geglat- 
teten Querscheibe gewohn- 
lich ziemlioh deutlich zu 
verfolgen; unterdemMikros- 
kop oft weniger deutlich 
Oder nioht sichtbar. Die 
^ - Querdurchmesser der Libri- 
formfasern werden in den 
ZuwachBzoneD Yon innen 
nach aufien grofSer und ihre 
Wande dicker. Auf den 
Zonengrenzen gewohnlich 
eine Holzparenchymschicht 
Yon einigen Zellen Dicke. 
Stockwerkartiger Auf- 
bau, zumal bei dem Block- 
Fig. 88. Picramia javanica, cl^^Jti ohne Bast, deutlich. 
Biockchen 4l57t. Querschnitt. Silmtliche Elemente, auch 
Zg Zoneiigrenze ; G Gefa6e ; die Markstrahlen, deutlich 

'"''^''ZMaLKr""''™^ et^enfomig angeordnet; 

auiSerdem die Tiipfel auf 
den radialen Seiten der Libriformfasern am zahlreichsten 
wo diese ddnner werden. Die Etagen oft angefahr300/x 
hoch. GefafSe gleichmafiig verteilt; ungefabr 10 pro 
qmm; vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Grup- 
pen gewohnlich aus 2 oder mehreren radial aneinander 
gereihten GefafSen bestehend; bisweilen eine Gruppe 
teilweise in der einen und teilweise in der anderen 
Zuwachszone, Oft auf einer oder auf beiden radialen 
Seiten an Markstrahlen grenzend, iibrigens ganz durch 
Holzparenchym umgeben. Libriformfasern bilden die 
Grundmasse des Holzes ; gewohnlich mehr weniger deut- 
lich in radialen Beihen. Wo die Libriformfasern an 
Markstrahlen grenzen sind die Faserenden bisweilen 
rechteckig umgebogen. Holzparenchym paratra- 



j/m/n 
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cheal und metatracheal. Das paratracheale gewobnlich 
ziemlich reichlich vorhanden zumal in den Blockchen 
mit Bast ; vollstandig die Gefafie umgebend wo diese nicht 
an Mar](8trahlen grenzen. Auf den radialen Seiten der 
Gefafie geht das paratracheale Holzparenchym in meta- 
tracbeale Schichten uber, von 1 bis 6, oft 2 bis 4 Zellen 
Dicke und gewohnlich nur geringer tangentialer Ausdeh- 
nung. Hie und da, zumal auf den Zonengrenzen, kommt 
eine Scbicht Yon grofSerer tangentialer Ausdehnung vor; 
diese Schichten oft weniger Zellen dick als die anderen. 
Die Holzparenchymzellen nur auf Querschnitten in radi- 
alen Reihen, welche gewohnlich denen der Libriform- 
fasern entspreohen. Das Holzparenohym deutlich gefa- 
sert ; die Fasern aus 3 bis 4, meistens 4 Zellen aufgebaut. 
In einzelnen Zellen kommen ein oder mehrere Einzel- 
kristalle vor; bisweilen liegt eine solche Zelle einem 
Geflfie an. Die an Gef^f^e grenzenden Zellen bisweilen 
konjugiert. M a r k s t r a h 1 e n 1- bis 3-, im Bldckchen 
ohne Bast nur sehr seiten mehr als 2-schichtig; 4 bis 
30, gewohnlich nur 12 Zellen hoch. Seitlich yoneinander 
getrennt durch 2 bis 8 Libriformfaserreihen. Die Mark- 
strahlen von ungefahr 25 Zellen Hohe erstrecken sich 
dber 2 Stockwerke. Die Zellen alle liegend; die Zellen 
der oberen und unteren radialen Reihe und die welche 
an Holzparenchymschichten grenzen oft radial kiirzer 
und etwas breiter als sonst. Im Blockchen gezeichnet 
11831/3 in einzelnen Zellen ein EinzelkristalL 

Beschreibuiifi^ der Elemente. 

I. Gefdjde. Die vereinzelt liegenden.R. 110 — 200 jCt, 
T. 90— 150iC^: die der Gruppen R. 45— 150 a*, T. 70— 
1 75 ic* ; die Gefafiglieder L. 250- 325 a*. Elliptische und 
Ereidzylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig schief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert; die Rander der Perfora- 
tionen glatt. W a n d e dick ± 6 a* wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 4 a*; verholzt; -r- mit sehr zahlrei- 
chen spaltenformigen, bisweilen kombinierten Hoftiipfeln 
wo sie aneinander grenzen; die Hofe klein, oft 5- bis 
6-eckig ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
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Hoftiipfel iibrigens wie die zweiseitigen ; — auf der 
Innenseite der W&nde, wo die OefafJe aneinander oder 
an Holzparenchyrazellen grenzen, eioe aus Yerdickungs- 
leisten gebildete Netzzeichnung ; die Maschen sehr nie- 
drig, stark in die Quere gezogen und die Tiipfel in einer 
einzigen Reihe enthaltend; diese Zeichnung am deut- 
lichsten bei dem Bldckchen ohne Bast, wahrend die kom- 
binierten Hoftiipfel bei den Blockchen mit Bast am zahl- 
roiohsten sind. I n h a 1 1 : im Blockchen gezeichoet 
11831j3 die Qefafie streckenweise gefiillt mit einer gel- 
ben Masse 

II. Libriformfasern. R. 15—22 a^, T. 12-20 fi, L 
700 — UOOa^; 4- bis S-seitig, die Enden diinn und lang 
und in einzelnen Fsillen verzweigt. W a n d e dick VJ2 
bis 2^3 A& ; verholzt, zumal die Mittellamelle mit den 
Zwickeln ; — in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % 
die Yerdickungsschichten bisweilen blau ; — mit ziemlich 
zahlreicben spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander 
grenzen ; die Hoftiipfel nur auf den radialen Seiten und hier 
zumal wo die Fasern schmaler werden ; die Hofe klein ;— 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel 
iibrigens wie die zweiseitigen. Intercellularraume und 
In hal t fehlen. 

III. Holzparenchymzellen. Die paratrachealen, ipsofern 
sie unmittelbar an GefafSe grenzen, oft stark in die 
Quere gezogen, tief 6— ISjCt, breit 25-40At; die meta- 
trachealen R. 10—20 a*, T. 18—30 (jl] alle Zellen 
L. 60— 140 A*; die Fasern L. 300— 350 a^. Die Zellen 
4- bis 8-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. 
Wande dick 1 a^, die tangentialen etwas diinner als die 
iibrigen ; die Langsw^LndO; welche senkrecht zur GefaiS- 
wand'stehen, zwischen den Tiipfeln oft stark verdickt, 
konjugiertem Holzparenchym ahnlich; verholzt; — mit 
einseitigen Hoftiipfeln wo sie an GefkfSe und an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der Ge- 
fafie und der Libriformfasern ; — mit einfachen Tiipfeln 
wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen ; die 
Tiipfel klein, auf den Querwanden zahlreich, auf den 
Radialwanden gruppenweise, auf den Tangentialwanden 
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fast fehlend. iDtercellularraume fehlend. Zellinhalt: 
oft einige Starkekorner, bi8l0jC& in Durchmesser ; in ein- 
zelneu Zellen ein oder mehrere Einzelkristalle in einer 
Kalkoxalattasche Die Zellen mit mehreren Kristallen 
oft durch sehr diinne Querwande in ebensoviele Facher 
verteilt wie Eristalle vorhanden sind. Im Blockchen 
^ezeichnet 702b in den Eristallzellen auch noch Starke- 
korner vorhanden. 

IV. Markstrahlzellen. B. 35—130 fi, T. 8—20 fi, L. 
12 — SOa&; 5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Achse und abgerundeten radialen Eanten. Wande 
dick 1 iC&, die tangentialen dicker ; yerholzt, in Jodjod- 
kaliuin und Schwefelsaure 66 % blaulichgriin ; — man 
sehe fur die, Tiipfel die Beschreibung der Holzparen- 
chymzellen, die einfachen Tupfel hier am zahlreichsten 
auf den Tangential wilnden und auf den Radial wanden 
nicht gruppenweise, aber oft in radialen Reihen. Inter- 
cellularraume nur in radialer Richtung vorhandeni ge- 
wohnlich auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. 
Zellinhalt: oft einige Starkekorner; im Blockchen 
gezeichnet 11831/3 in einzelnen Zellen ein Einzelkristall. 



Farailie XX. 
BURSERACEAE. 

§ 1. ZUSAMMENFASSENOE BESCHREIBUNG DEB 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species und zumal bei No. 197 Canarium his- 
pidum. 

Material. Fiinfundzwanzig Muster von 8 Species aus 
3 Genera. In Koorders et Valeton. Flora arborea 
Javanica. Pars IV. 1896. 14 ausfiihrlich beschrieben : 13 
Species aus 4 Genera. 

Eine der von mir untersuchten Species — Canarium 
aliissimum — ist in Koorders et Valeton nicht aus- 
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fuhrlich beschrieben Es wird in der tlbersicht iiber 
das Oenus angegeben dafS sie hochstens als eine Varietat 
TOD Canarium hispidum za betrachten ist ; nach spaterer 
brieflicber Mitteilang wird sie jetzt in Buitenzorg Rir eine 
gesonderte Species gehalten. 

Yon dem nicht von mir untersucbten Qenus Santiria 
ist nur eine Species, ^. oblongifolia, in Eoobders et 
Yalbton ausfubrlich beschrieben. Diese Species fehit 
in dem Herbarium Eoorders ; die Beschreibung ist King 
entlehnt. 

Die 5 anderen nicht untersucbten Arten sind alle 
CanariumeLTten. Sie fehlen alle in dem Herbarium KooR- 
DBRs und die Beschreibungen von 4 derselben sind anderen 
Schriftstellern entlehnt. 

Untersucht wurden : 1. Garuga pinnata^ 2. Protium 
javankum^ 3. Canarium hispidum^ 4. C. denticulatum, 
5 C. UttoraU^ 6. C. Kipella, 7. C. commune, 8. C. altissimum. 

Mikrographie. 

Topofi^raphie. Z u w a chszonen ziemlicb deutlich 
bis fast undeutlich; die Zonengrenzen gewohnlieh gar 
nicht scharf. Die Querdurchmesser der Libriformfasern 
und bisweilen auch der Gefafie zeigen eine mehr oder 
weniger deutliche Periode ; das Maximum derselben un- 
gefahr in der Mitte der Zuwachszonen ; das Minimum 
im SufJeren Teil gewohnlieh nur wenig verschicden von 
demjenigen im inneren. Die aufSersten 2 bis 3 Libri- 
formfaserschichten in radialer Bichtung oft abgeplattet. 
In der Nahe der Zonengrenzen die GefafSe bisweilen 
weniger zahlreich als sonst. GefafSe tibrigens gleich- 
mafSig verteilt ; 7 bis 30 pro qmm ; vereinzelt liegend 
und gruppenweise. Die Gruppen gewohnlieh auseinigen, 
oft aus 2 radial aneinander gereihten GefafSen bestehend. 
Die Gefafie oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten 
an Markstrahlen grenzend ; ilbrigens an Libriform und 
Holzparenchyra. Gefacherte Libriformfasern 
bilden die Grundroasse des Holzes; ziemlich regelin^fiig 
in radialen Reihen. Bei No. 195 Garuga pinnata in 
mehreren Fachern ein, in einzelnen Fachern 2 oder 3 
Einzelkristalle. Holzparenchym sehr sparlich aus- 
gebildet, nur paratracheal und die Gefafie nur teilweise 
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und fast immer nur in einer einzigen Zellsohicht umge- 
bend ; bisweilen konjugiert Die HolzpareDchymfasern 
ziemlich deutlich. Bei ^o. 195 Garuga pinnata in ein- 
zeloen Zellen ein fiinzelkriBtall vorhanden. M a r k- 
strahlen l-.bis 5-8chichtig, 3 bis sehr viele Zellen 
hoch; seitlich vopeinander getrennt durch 3 bis 25 
Libriformfaserreihen. Die Markstrahlen einfach oder 
zusammengesetzt ; die zusammengesetzten meistens aus 
3 oder 5, bisweilen auch aus 7 oder 9 Stockwerken 
aufgebaut. Die einfaehen Markstrahlen bis 25 Zellen 
hoch; die 1-schichtigen Stoekwerke 2 bis 15, oft nar 
wenige Zellen hoch ; die mehrschichtigen Stoekwerke bis 
20 Zellen hoch. In den einfaehen mehrschichtigen Mark- 
strahlen fast alle Zellen liegend ; die Zellen der oberen 
und unteren radialen Reihe aufrecht oder liegend mit 
relativ kurzem Badialdurchmesser Die 1-schichtigen 
einfaehen Markstrahlen ganz den 1-schichtigen Stock- 
werken gleich. Die Zellen der 1-schichtigen Stoekwerke 
grofitenteils aufrecht, ubrigens liegend aber mit relativ 
kurzem Radialdurchmesser Hiillzellen kommen nur sehr 
sparlich yor. In verschiedenen aufrechten Zellen und 
liegenden Zellen mit relativ kurzem Radialdurchmesser 
1, bisweilen 2 Einzelkristalle. Bei No. 196 Protium 
javanicum in einzelnen Zellen der mehrschichtigen Mark- 
strahlen und Markstrahlteile mehrere — bis 7 — klei- 
neren Einzelkristalle. 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefdide. Die vereinzelt liegenden R. 65—220 a*, 
T. 60-210 fi\ die der Gruppen R. 40-190 a*, T. 70— 
210 i&t; die GefafSglieder L. 150— 500 |C*. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querw§,nde gewohnlich nur wenig schief 
geneigt; rundlich oder oval perforiert; die Rander der 
Perforationen gewohnlich glatt. Die stehen gebliebenen 
Ringe der sehr schief gestellten Querwande oft mit Hof- 
tiipfeln wie die der Langsw^Lnde. W a n d e dick 3 bis 
6 A& wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 4 [jl ; ver- 
holzt; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66% biswei- 
len etwas blau und ziemlich stark quellend, — mit zahl- 
reicben Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
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tiipfel bisweilen spiralig angeordnet, bisweilen kombiniert; 
die H5fe oft nur darch schmale Wandpartieen Tonein- 
ander getrenDt, oft quer gestellt, z. B entweder 5 jc« in 
DurchmeBser oder 8 auf 10^6 oder 6 auf 8 fi; die Kanale 
spaltenforinig uod quer gestellt; — mit einseitigen Hofttip- 
feln und wenigen einfachen TiipFeln wo sie an Holzparen- 
chymzellen grenzen ; hier die Ranale oft weiter als bei den 
zweiseitigen, iibrigenB ganz wie diese wenn sie ebenso- 
zahlreieh Bind; wo sie sparlicher vorkommen die H5fe 
elliptiscb; — mit einseitigen Hoftiipfeln oder einfachen 
Tiipfeln oder mit beiden wo sie an Markstrahlzellen gren- 
zen ; die Kanale hier oft weiter als bei den zweiseitigen. 
Bei No. 199 Canarium /t^tora/e dielnnenseiteder Wande 
oft mit einer aus starken Verdiokungsleisten gebildeten 
Netzzeichnung ; die Masohen niedrig, stark in die Quere 
gezogen und die Tiipfel in einer einzigen Reihe enthal- 
tend. I n h a 1 1 : ziemlich oft Thyllen ; bei No. 196 Pro- 
tium javanicum in den Thyllen bisweilen ein Einzelkristall. 

II. GefOcherte Libriformfasem. R. 12—25 a*, T. 12- 
32 iC£, L 650-1400 a& ; 4- bis S-seitig, mit 3 bis 5 
Querwftnden; die Facher auf den Enden der Fasern 
langer als in der Mitte, auf den Enden z. B. L. SOOfi^ 
in der Mitte 90 — 180 a*. Wande dick 2 bis b fiy die 
Querwande sehr diinn ; verbolzt, zumal die Mittellamelle 
mit den Zwiokein ; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 
66 % die Verdickungsschichten oft blau, wahrend die 
radialen Teile der Mittellamelle bisweilen dann etwas 
dicker erscheinen als die tangentialen ; — mit sehr weni- 
gen kleinen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die 
Hoftiipfel nur auf den radialen Wanden ; die Hofe sehr 
klein ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wp sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen 
Hoftiipfel librigens wie die zweiseitigen. Intercellular- 
raume fehlen. I n h a 1 1 : oft zahlreiche ellipsoidischen 
oder spindelformigen Starkekorner, z. B. 5 auf 18/c.fr oder 
8 auf 15a*; bei No. 195 Garuga pinnata in vielen Fa- 
chern ein Einzelkristall, in einzelnen 2 oder 3, alle in einer 
diinnen Ealkoxalattasche; oft auch eine rotbraune Masse. 

III. Holzparenchymzellen. Oft mehr weniger stark in 
die Quere gezogen, tief 5 — 15^*, breit 15 — 40 ft, L. 25— 
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130 i&t; 4- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter 
Achse. Wande dick 1 fi: die Langswande, welche 
senkrecht zur Geiafiwand stehen, bisweilen zwischen den 
Tiipfeln stark verdickt, konjugiertem Holzparencbyrn ahn- 
lich; verholzt; — mit einseitigen Hoftupfeln und ein- 
fachen Tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie; — rait einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Libriformfasern; — mit einfachen 
Tiipfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen. Intercellularraume fehlen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : biswei- 
len einige runden Starkekorner ; bei No. 195 Garuga 
pinnata in einzelnen Zellen ein Einzelkristall ; oft etwas 
braune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. ' 

1. Ltegende. R. 30-160 iC^, T. 5— 18iC^, L. 8— 25a*; 
5- bis S-seitige Frismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kanten. Wande dick 1 (i^ die 
tangentialen etwas dicker ; verholzt ; — mit einseitigen 
Hoftupfeln oder einfachen Tiipfeln oder mit beiden wo 
sie an Gefafie grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Gefafie; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Libri- 
formfasern grenzen, man sehe die Beschreibung der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tiipfeln, zumal auf 
den Tangentialwanden, wo sie aneinander und an Holz- 
parenchymzellen grenzen. Intercellularraume nur in radi- 
aler Richtung vorbanden, auch wo die Zellen an Libri- 
formfasern grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft einige runden 
Starkekorner ; in den radial kiirzeren bisweilen 1 oder 
2 Einzelkristalle in einer Kalkoxalattasche, welche bis- 
weilen deutlich mit der Wand zusammenhangt ; in 
einzelnen radial langeren Zellen einige — bis 7 — 
Einzelkristalle welche etwas kleiner sind ; oft etwas rot- 
braune Masse. 

2. Aufrechte. R. 10-40 a*, T. 5— 22 ^c^, L. 20-90 |C*. 
Zellinhalt: in ziemlich zahlreichen Zellen 1, biswei- 
len 2 Einzelkristalle in einer Kalkoxalattasche, welche 
bisweilen deutlich mit der Wand zusammenhangt; der 
Inhalt sonst wie der der Holzparenchymzellen, Man sehe 
iibrigens die liegenden Zellen. 
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§ 3. RBSULTAT DBR ANATOMISOHEN UNTER- 

SUOHUNG DBS HOLZES FUR DIB KBKNTNIS DER 

VBRWANDTSCHAFTSVBRHALTNISSE 

INNBRHALB DBR FAMILIB. 

Die untersachten Genera und die Species sind einander 
sebr ahnlich in dem Ban des Holzes ^). Canarium 
altiasimum steht von alien Canariumarten C. hispidum 
am nachsten ; man vergleiche weiter bei No, 202 C. al- 
tissitnum. 

§ 3. TABBLLE ZUM BBSTIMMEN DQR UNTBR- 

SUOHTBN SPEOIBS NAOH DER ANATOMIE 

DBS HOLZBS. 

1. Markstrahlen alle einfach und nicbt mehr als 
3-Behichtig. 2 

Markstrablen teilweise zusammengeset^t und teil- 
weise 4- und 5-Behiebtig. 4 

2. Die Innenseite der Gefafiwande glatt. 3 
Die Innenseite der GefafJwande mit einer aus 

starken Yerdickungsleisten gebildeten Netzzeichnung. 

Canarium littoraU, 

3. Einzelkristalle vorhanden in den Markstrahlzellea 
d3r oberen und unteren Reihe. 

Canarium dmticulatum, 
Canarium Kipella, 
Canarium commune. 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sebr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen de;* untersuchten Species. 

Einzelkristalle fehlen in den Markstrahlzellen. 

Canarium hispidum. 
Canarium altissimum, 
Fiir die Unterscheidung dieser einander sebr ahn- 
lichen Holzer vergleiche man die ausfiihrlichen Be- 
schreibungen der untersuchten Species. 
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4. ZusammeDgesetzte Markstrahlen fast nie aus mehr 
als 3 Stookwerken aufgebaut. In dea gefacherten Li- 
briformfaBern bisweilen Einzelkristalle vorhanden. 

Garuga pinnata. 
Zusammengesetzte Markstrahlen oft aus 5 und 
mehr Stookwerken aufgebaut. In den gefacherten 
Libriformfasern fehlen die Eristalle. 

Protium javanicutn. 



§ 4. BBSOHREIBUNG DEB HOLZANATOMIB DER 
tTNTERSUOHTBN SPBOIBS. 

GARUGA. 

Durand No. 1151. 

1. OARUOA PINNATA, 

Roxb. Hort. Beng. 33; PI. Corom. III. 5. t. 208; 
Fl. Ind. II. 400. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 17. Brandfs. Forest Flora. 1874. 
62. Nordlingbr. Quersehnitte. Bd. IX. 1880. 43. Ja- 
DIN. Contribution k T^tude des T^r^binthac^es. Diss 
Montpellier. 1894. 87. Solbrbdbr. Syst. Anat. 1899. 
219. Axenstruktur. Gamble. Ind Timbers. 1902. 138. 
Man vergleiche iibrigens No. 197 Canarium hispidum. 

Material. Sechs Muster. Das Blockchen gezeichnet 
7841t, 31 Marz 1898, (20532/3, 13069)3, 12522|3), von 
0. Java, am ausfuhrlichsten untersucht. Das Blockchen 
gezeichnet 6086t, 30 Marz 1898, (30089(3, 20989)3, 
995/3), von 0. Java. Die Blockchen gezeichnet 657a, 
i. J. 1892, (986(3, 25301/3), von W. Java, und 4066w. 
i. J. 1896, {131090, 38384/3, 39981/3], von 0. Java, 
und 2253f, i. J. 1892, (1001(3, 38817/3, 23097/3), von 
M. Java, alle mit Bast. Das Blockchen gezeichnet 
20539/3, 24 Okt. 1895 sieht ganz anders aus wie die 
anderen BlOckchen ; wahrend das Holz dieses Blockchens 
rotbraun geiarbt ist, erscheint das der anderen Blockchen 
grau. Der Bau ist bei den verschiedenen Blockchen 
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ganz gleich mit Ausoahme der Farbe des Inhalts der 
LibriforiDfasern, der Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen, welche der Farbe der Blockchen entsprioht. 

Im Anschlufi am oben mitgeteilten erwahne ich noch, 
dafi naoh Eoorobrs und Valbton das Eernholz im 
frischen Zastande Erdfarbe hat, wahrend Brakdis und 
Gamble . beide angeben, dafi das Eernholz rotbraun 
gefarbt ist and Gamble aufierdem noch mitteilt, dafi das 
Eernholz nur in dieken B&umen Yorkommt. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialsehnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzs^ure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66%, 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topofi^raphie. Man vergleiche Fig. 89. 

Zuwachszonen gewohnlicb ziemlich deutlich ; 
dick oft ungefahr 5 mm. Zonengrenzen nur wenigsoharf. 
Die Gefaf^e in der Nahe der Zonengrenzen und zumal 
in dem innersten Teil der Zuwachszonen sp&rlich und 
klein ; etwas weiter nach aufSen werden sie plotzlich zahl- 
reicher und grower. Die Querdurchme^ser der Libri- 
formfaaern und zumal die Radialdurchmesser in den 
Zuwachszonen Yon innen naoh aufien kleiner werdend 
oder eine Periode zeigend ; das Maximum derselben unge- 
fahr in der Mitte dsr Zuwachszonen, das Minimum im 
aufieren Teil nur wenig verschieden von demjenigen im 
inneren. Die sLufSersten 2 bis 8 Libriformfaserschichten 
bisweilen in radialer Richtung abgeplattet. Gefafie 
tibrigens gleichmafSig verteilt; ungefahr 7 pro qmm; 
vereinzelt liegend und gruppenweise. Die Gruppen ge- 
^wohnlich aus einigen, oft aus 2 radial aneinander gereih- 
ten Gefafien bestehend. Die Gefafie oQ; auf einer oder 
auf bciden radialen Seiten an Markstrahlen grenzend; 
ilbrigens an Libriform und Holzparenchym, man ver- 
gleiche Fig. 89. GefacherteLibriformfasern 
bilden die Grundmasse des Holzes; ziemlich regelmafSig 
in radialen Reihen. In mehreren Fachern ein, in einzel- 
nen 2 oder 3 kleinere Einzelkristalle. Holzparen- 
chym sehr sparlich ausgebildet, nur paratracheal und 
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die GefafSe nur teilweise und fast immer nur in einer 
einzigen Zellschicht uoigebend. Die Fasern ziemlich 
deutlich, z. B. aus 8 Zellen aufgebaut. In einzclnen 
Zellen ein Einzelkristall vorhanden. Markstrahlen 
1- bis 5-8chichtig, 3 bis 
30 Zellen hoch ; gewohn- 
lich 3-schichtig und unge- 
fahr 15 Zellen hoch. Seit- 
lich Toneinander getrennt 
durch 4 bis 10 Libriform- 
faserreihen. Die Mark- 
strahlen grofJtenteils ein- 
fach, die tibrigen zusam- 
mengesetzt aus 3 Stock- 
werken. Die l-schichtigen 
Stocfcwerke gewohnlieh 
nur einige Zellen hoch. 
In den einfachen mehr- 
schichtigen Markstrahlen 
fast alle Zellen liegend; 
die Zellen der oberen und 
unteren radialen Reihe 
aufrccht oder liegend mit 
relativ kurzem Radial- 
durchmesser. In den zu- 
.saromengesetzten Mark- 
strahlen die Zellen der 
mehrschichtigen Teilealle 
liegend, die Zellen der 
l-schichtigen Teile auf- 
recht oder liegend mit relativ kurzem Radialdurchmes- 
ser. Die einfachen l-schichtigen Markstrahlen ganz wie 
die l-schichtigen Teile. In den aufrechten Zellen und 
in den liegenden mit relativ kurzem Radialdiirchmesser 
oft ein Einzelkristall, bisweilen 2. Einmal sah ich auf 
dem Querschnitt einen Markstrahl sich gabelig teilen und 
diese Teile weiter nach aufien wiederum miteinander 
verschmelzen ; man sehe die Fig. links oben. 

Beschreibunfi^ der Elemente. 

I. Oefdide, Die vereinzelt liegenden R. 140—220 ^, 
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Fig. 89. Garuga pinnata, 

Blockchen 784 It. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G Gefa6e ; 

F Libriform ; P Holzparenchym ; 

Ms Markstrahlen. 
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T. 125— 210 At; die der Gruppdn R. 45— lOOiC*, T. 70- 
210 iA\ die Gemfiglieder L. 250—400 ti. EUiptische 
und Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie anein- 
ander grenzen. Querwande gewdbnlich nur wenig 
sohief goneigt ; rundlioh oder oval perforiert. Wa n d e 
diok 6 jC6 wo sie aneinander grenzen, ubrigens 2^l^(i] 
verholzt; in Jodjodkalium und ScbwefelBaure 66 % 
etwas blau und ziemlich stark quellend; — mit zahl- 
reichen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel oft kombiniert; die Hofe nur durch sebtnale Wand- 
partieen voneinander getrennt, quer gestellt, z. B. 8 auf 
10 At, gewohnlich 6-eckig; die Kanale spaltenformig, quer 
gestellt, nach dem Lumen zu weiter werdend; oft sind 
einige Ean&le zusammen einem grofien spaltenfdrmigen 
quer gestellten Eanal ahnlich, welches durch diinne 
Wandpartieen in einige Teile, getdlt ist; — mit einsei- 
tigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchymzellen gren- 
zen; die einseitigen Hoftupfel wie die zweiseitigen wenn 
sie ebensozahlreich sind wie diese, xibrigens sind die Hdfe 
z.B. 7 auf 12 jCt und elliptiscb ; die Kanale bisweilen weiter 
als bei den zweiseitigen; — mit einfachen Tupfeln wo 
sie an Markstrahlzellen grenzen ; die Tupfel oft in 2 horizon- 
talen Reihen pro Zelle, jede Reihe einem grofien einfachen 
spaltenformigen Ttlpfel ahnlich, welcher durch Langsbalk- 
chen in einige rechteckigen Teile — z.B. 6 auf 9 a* — geteilt 
ist. I n h a 1 1 : in einigen Blookchen, zumal im Blockchen 
gezeichnet 20539/3, viele grofSe diinnwandige Thyllen. 

11. Gefdcherte Libriformfasem R. 12— 18 a*, T. 20- 
32 A*, L. 650—1200 a*; 4- bis S-seitig, mit 3 bis 5 
Querwanden ; die Pacher auf den Enden der Pasern lin- 
ger als in der Mitte, auf den Enden z. B. L. 300 fi, in 
der Mitte L. 100— 180 a^. Die Pasern welche an Gefafie 
grenzen bisweilen in die Quere gezogen; ihre Pacher 
oft nur 50 bis 60a* lang. Wande dick 27^ bis SVgA*, 
die Querwande sehr diinn; verholzt, zumal die Mittel- 
lamelle mit den Zwickeln; in Jodjodkalium und Schwe- 
felsaure 66 y^ die Verdickungsschichten oft blau, wahrend 
die radialen Teile der Mittellamelle dann etwas dicker 
erscheinen als die tangentialen; — mit sehr wenigen 
kleinen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
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tdpfel nur auf den radialen W^lnden; — mit einseiti- 
gen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und Mark- 
strahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel fibrigens 
wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. In halt: 
aft einige ellipsoidischen Starkekorner, z. B. 5 auf 18 a^; 
in den Blockchen ohne Bast in vielen Fachern ein Ein- 
zelkristall, in einzelnen 2 oder 3, alle in einer dunnen 
Kalkoxalattasche ; im Blockchen gezeichnet 20530/3 oft 
eine rotbraune Masse in den Fachern. 

III. Uolzparenchymzellen. Oft mehr weniger stark in 
die Quere gezogen, tief 10— -ISjt*, breit 20 — 40 jtt, L. 
25 — 100 fA] 4- bis S-seitige Prismen mit l^ngsgeriohteter 
Achse. W a n d e dick 1 fA ; verholzt, in Jodjodkalium 
und Schwefelsaure 66 % etwas blau ; — mit einseitigen 
Hoftiipfeln wo sie an Qefafie und an Libriformfasern 
grenzen, man sehe die Beschreibung der Gefafie und der 
Libriformfasern; — mit einfachen Tupfeln wo sie anein- 
ander grenzen. Intercellularraume fehlen. Zellinhalt: 
in sehr einzelnen Zellen ein Ein zelkris tall in einer Ealk- 
oxallattasche ; in vielen eine rotbraune Masse. 

IV. Markstrahlzellen, 

1. Liegende, R. 30— 150 a*, T. 7- 18 a*, L. 8— 20/c*; 
5- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Kanten. Wande dick 1 jx, dietan- 
gentialen etwas dicker; schwach verholzt; in Jodjodka- 
lium und Schwefelsaure 66% etwas blau; — mit einfa- 
chen Tdpfeln wo sie an OefafSe grenzen, man sehe die 
Beschreibung der OefafSe ; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die Be- 
schreibung der Libriformfasern; — mit einfachen Tdp- 
feln, zumal auf den Tangential wanden, wo sie aneinander 
und an Holzparenchymzellen grenzen. Intercellularraume 
nur in radialer Bichtung vorhanden, auch wo die Zellen 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: bisweilen 
einige StS,rkekorner ; in den radial kiirzeren Zellen bis- 
weilen ein oder zwei Einzelkristalle in einer Ealkoxalat- 
tasche; diese Tasche in einzelnen Fallen sehr dick und 
dann mit einfachen Tupfeln; oft etwas rotbraune Masse. 

2. Aufrechte. R. 15— 35|C*, T. 10—22 fi, L. 25— 70/c*. 
Zellinhalt: in ziemlich zahlreichen Zellen 1, bis- 
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weilen 2 Einzelkristalle in einer Ealkoxalattasche ; diese 
Tasche in einselnen F&Uen sehr dick and dann mit ein- 
fachen Ttipfeln; der Inhalt sonst wie der der Holzpar- 
enchymsellen. Man sehe iibrigens die liegenden Zellen. 

PROTIUM. 

Durand No. 1156. 

1Qa 3. PROTIUM JAVANICUM, 

^^^' Burm. f. PL Ind. 88. 

Literatur. Eoobdebs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV, 1806. 22. Solebeder. Holzstrnctar. 
Diss. Munchen. 1885. 94 (P, pubescens). Ungefahr das- 
selbe in Solebeder. Syst. Anat. 1899. 219. Axenetruk- 
tur. Jadin. Contribution k T^tude des T^r^binthac^es. 
Diss. Montpellier. 1894. 92 (verschiedene ProtiumsTteu). 
Stepowbki. Yergl. Anat Unters. uber die oberirdischen 
Vegetationsorgane der Burseracecte, Dipterocarpcu^eae unci 
GuUiferae etc. Diss. Bern. 1905. 16 (P. heptaphyllum 
Yar. angusti folium), Man vergleiche iibrigens No. 197 
Canarium hispidum. 

Material. Sechs Muster. Das Blockchen gezeichnet 
7896t, 1 April 1896, (12844/3, 12922/3), von 0. Java, 
am ausftihrlichsten untersucht. Die Blockchen gezeichnet 
'1938m, 20 Juni 1893, {13377(3, 13374/3) und 1925m, 
i. J. 1893, (36887/3), von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1233g, 11 Nov. 1898, (22642/3), von O.Java. 
Die Blockchen gezeichnet 8129t, i. J. 1892, (12750^, 
12518/3), von 0. Java und 657b, i. J. 1896, (25176^), 
von M. Java, beide mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure66%, 
Sghulzes Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 90. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich bis fast undeut- 
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lich; die Zonengrenzen gewdhnlich gar nicht soharf. Die 
Querdurchmeflser der OefdfSe uod der Libriformfasern 
uod die Zahl der Gef&fie zeigen eine mehr oder weniger 
deutliche Periode; das Maximum derselben ungefahr in 
der Mitte der ZuwachszoneD, das Minimam im aufieren 
Teil nur wenig verschieden von demjenigen im inneren. 

Die aufiersten 2 bis 3 Libri- 
formfaserschichten oft in radi- 
aler Richtung abgeplattet und 
reichlicher mit rotbrauner Masse 
gefiillt als sonst. Die Wande 
der Libriformfasern am dick- 
sten wo die Querdurchmesser 
am grofiten sind. In sehr ein- 
zelnen Fallen verschmelzen 2 
Zonengrenzen miteinander. O e- 
fafie gleichmafSig verteilt; 12 
bis 30, oft ungefahr 15 pro 
qmm; vereinzelt liegend und 
gruppenweise. Die Oruppen 
nicht zahlreich und aus einigen, 
moistens 2, radial aneinander 
gereihten GefafSen bestehend. 
Die OefafSe oft auf einer oder 
auf beiden radialen Seiten an 
Markstrahlen grenzend ; iibri- 
gens an Libriform und Holz- 
Fig. 9t. ProHum javanicum. parenchym, man vergleiche 
Bldekeben 7d96t. Querschnitt. Fig. 90. Oef^cherte Li- 

3.?*.?"«'^???,\ ^ ^®^^^^' briformfasern bilden die 

I* Libnform; P Holzparench ym ; ri. „j ^^^ j^ tt i 

Ms Markstrahlen. ^ ' Grundmasse des Holzes ; ziem- 
lich regelmalSig m. radialen 
Beihen. Holzparenchym sehr sparlich ausgebildet, 
nur paratracheal und die Gefaf^e nur teilweise und fast 
immer nur in einer einzigen Zellschicht urogebend; bis- 
weilen konjugiert. Die Fasern ziemlich deutlich. Mark- 
strahlen 1- bis 3-schichtig, 4 bis sehr viele Zellen 
hoch; seitlich voneinander getrennt durch 3 bisl5Libri- 
formfaserreihen. Die Markstrahlen einfach oder zusam- 
mengesetzt; die zusammengesetzten moistens aus 3 oder 
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5, bisweilen auch auB 7 oder 9 Stockwerken aufgebaut. 
Die einfaohen MarkstrahleD bis 25 Zellen hocb ; die 
l-8chiohtigen Stock werke 2 bis 15, oft nur wenige ZoUen 
hocb, die mebrschicbtigen Stockwerke bis 20 Zellen hoch. 
Die l-schicbtigen einfachen MarkstrahleD ganz den 1- 
schichtigen Stockwerken gleich. Die Zellen der l-schich- 
tigen Stockwerke grofStenteils aiifrecht, ubrigens liegend 
aber mit relatiy kurzem Badialdurchmesser. HAUzellen 
kommen Qur sparlich vor. In verschiedeaen Zellen der 
l-schichtigen Stockwerke und 1-schichtigen Markstrahlen 
1, bisweilen 2 Einzelkristalle ; in einzelnen Zellen der 
mehrsohichtigen Markstrahlen und Markstrahlteile mehrere 
— bis 7 — kleineren Einzelkristalle. Bisweilen einige 
Eristallzellen in einer radialen Reihe aneinander gereiht. 

Beschreibung tier Elemente. 

I. Gefd(3e. Die vereinzelt liegenden R. 65—120 fi, 
T. 60—115 fi] die der Gruppen R. 50-100 a*, T. 80— 
120 /x; die GefafSglieder L. 400—500^6. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur wenig schief 
geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Rander der 
Perforationen gewohnlich glatt. Die stehen gebliebenen 
Ringe der sehr schief gestellten Querwande oft mit Hof- 
tflpfeln wie die der Langs wande W a n d e dick 5 fi 
wo sie aneinander grenzen, ubrigens 4jx; verholzt; — 
mit zahlreichen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; 
die Hofe nur durch schmale Wandpartien voneinander 
getrennt, 5 /x in Durchmesser, gewohnlich 6-eckig ; die 
Eanale spaltenformig und quer gestellt; — mit einsei- 
tigen Hoftupfeln und wenigen einfachen Ttipfeln wo sie 
an Holzparenchymzellen grenzen ; die Tiipfel uicht zahlreich, 
oft in einer Langsreihe, quer gestellt; die Hofe und die 
einfachen Tiipfel ^. B. 6 auf 10 a& und elliptisch ; die 
Kanale spaltenformig ; — mit wenigen einseitigen Hof- 
tupfeln und zahlreicheren einfachen Tdpfeln wo sie an 
Markstrahlzellen grenzen ; die Tiipfel oft vertikal gestellt, 
z. B. 5 auf 9j&& und elliptisch; die Kanale weit. Inhalt: 
vieliB Gef£lfSe tiber langere Strecken ganz gefiillt mit 
Thyllen, welche einander abplatten und ohne Intercellu- 
larraume aneinander grenzen ; in einzelnen Gefafien 
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blasenformige diinnwandige Thyllen mit . rotem InhaU. 
Von den erstgenannten Thyllen fdllt ein einzige oft ein 
Gefafi uber eine kurze Strecke ganz ati, die meisten 
sind aber kleiner. Die Wande 1 his 2 fi dick, verholzt 
und mit einfachen Tiipfeln wo die Thyllen aneinander 
grenzen. Der Inhalt oft eine rotbraune Masse und bis- 
weilen ein Einzelkristall ; diese letzteren in kleinen 
Thyllen. 

II. Gefdcherte Libriformfasern, R. 15— 18 a*, auf den 
Zonengrenzen bisweilen R. 10 /c^, T. 12—18 jx, L. 
1100 — 1400 jc^; die QuerwUnde 00 bis ISO fi voneinander 
entfernt ; 4- bis 8-8eitig. Wande dick 3 bis 5 /c^, die 
Querwande sehr dtinn ; verholzt, zumal die Mittellamelle 
mit den Zwickeln ; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 
66% ^i® Verdiokungssohichten blau; — mit sehr weni- 
gen, sehr kleinen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen ; 
die Hoftilpfel nur auf den radialen Wanden; die Hofe 
sehr klein; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen; die ein- 
seitigen HoftUpfel iibrigens wie die zweiseitigen. Inter- 
cellularr3,ume fehlen. Inhalt: in einigen Blockchen 
zahlreiche ellipsoidischen oder spindelformigen Starke- 
korner; in den anderen oft eine rotbraune Masse. 

III. Holzparenchymzellen, Oft mehr weniger stark in 
die Quere gezogen, tief 8 — 12 jtt, breit 20—30 jca, L. 
80 — 130a&; 4- bis 8-seitige Frismen mit langsgerichteter 
Achse. Wande dick I /c^, die Langswande welche senk- 
recht zur Gefafiwand stehen, bisweilen zwischen den 
Tiipfeln stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym 
ahnlich : verholzt ; — mit einseitigen Hoftupfeln und 
einfachen Tiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe 
die Beschreibung der OefafSe; — mit einseitigen Hof- 
tiipfeln wo sie an Libriformfasern grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Libriformfasern: — mit einfachen 
TApfeln wo sie aneinander und an Markstrahlzellen gren- 
zen. Intercellularr^ume fehlen. Zellinhalt: oft einige 
runden Starkekorner ; gewohnlich eine rotbraune Masse 
aus welcher unter Umstanden Oltropfe hervortreten 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 35—90 fi, T. 5—15 fi, L. 8— 25|C*; 
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5- bis 8-8eitige PriBmen mit radial gerichteter Acbse 
und abgerundeten radialen Kanten. Wande dick 1 ^, 
die tangentialen etwas dicker ; verholzt ; — man sehe far 
die Tupfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; 
die einfachen Tiipfel am zahlreichsten auf den Tangeo- 
tialwaoden. Interrellularraume nur in radialer Richtung 
vorhanden, auch wo die Zellen an LibriformfaBern gren- 
zen. Zellinhalt: in den radial kflrzeren bisweilen 
ein EinzelkriBtall in einer Ealkoxalattasche, welche in 
einzelnen Fallen deutlich mit der Wand zuBammenhangt; 
in einzelnen radial langeren Zellen einige — bis 7 — 
Einzelkristalle, welche etwas kleiner Bind; iibrigens der 
Inhalt wie der der Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R. 15-40 fi, T. 5—20 (ly L. 20- 
60 jx. Z e 1 1 i n h a 1 1 : in ziemlich zahlreichen Zellen 1, 
biBweilen 2 Einzelkristalle in einer Ealkoxalattasohe, 
welche bisweilen deutlich mit der Wand zusammenbangt ; 
der Inhalt Bonst wie der der Holzparenchymzellen. Man 
sehe ^brigenB die liegenden Zellen. 
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CANARIUM. 

Durand No. 1161. 

1. CANARIUM HISPIDUM, 

Blume, Bijdr. 1163. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Javar 
nica. Pars IV. 1896. 43. Nordlinoer. Querschnitte. Bd. 
VI. 1874. 16 (C. australianum). Die Markstrahlen hier 
mehrBchichtiger als bei der von mir untersuchten Spe- 
cies. MoELLER. Vergl. Anat. des Holzes. Denkschr. 
Wiener Akad. Bd. 36. 1876. 394 (Elaphrium sp.). Sole- 
REDER. Holzstructur. Diss. Munchen. 1885. 94 (3 Species 
aus 3 anderen Genera). Ungefahr dasselbe in Solereder. 
Syst. Anat. 1899. 219. Axenstruktur (hier u. a. Cam- 
Hum acutum auch noch untersucht). Jaoxn. Contribu- 
tion a I'etude des Tirihinthacies. Diss. Montpellier. 1894. 
89 (verschiedeue Canariumarten). Ungefahr dasselbe aber 
abgekurzt in Jadin. Recherches sur la structure et les 
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affinit6s des Tiribinthades. Ann. d. Sc. nat. S^rie 7. 
Bd. 19. 1804. 14 and in Jadin. Observations sur quel- 
ques Tiribinthacies, Journal de Botanique. Bd. YII. 
1893. 385. Engler u. Prantl. Ill, 4. 1897. 232 (einige 
allgein. Merkm. d. Fain.). Gamble. Ind. Timbers. 1902. 
140 (6 andere Species aus diesem Qenus). Bidley. 
Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural Bulletin 
of the Straits and Federated Malay States. New Series. 
Vol. I. 1902. 97 (3 andere Species aus diesem Qenus). 
Baroaoli-Petrucoi. Sulla struttura dei legnami raccolti 
in Borneo dal Dott. Beccari. Malpighia. Vol. XYII. 

1903. 36 (Canarium sp.). Boorsma. ^ber Aloeholz und 
andere Riechholzer. Bull, du D^partement de TAgricul- 
ture aux Indes N^erlandaises. No. VII. 1907. 29 (C. wi- 
crocarpum) u. 30 (C. commune). Uber das Entstehen des 
Harzes, welches verschiedene Canariumarten liefern, ver- 
gleiche man Tschirch. Ueber den sog. Harzflufi. Flora. 

1904. 191, oder ausfiihrlicher Svendsbn. Ueber den 
Harzfluss bei den Dicotylen. Diss. Beri^ 190.4. 37. 

Material. Vier Muster. Das Blookchen gezeichnet 
1104c, 7 Dez 1898, (20258/3, 24644/3), von M. Java, 
am ausfuhrlichsten untersucht. Die Blockchen gezeichnet 
1078a, (33123/3, 15675/3, 919/3, 918/3) und 6063t, 5 
April 1898, (12773/3, 131610, 12525/3), von W. und 0. 
Java. Das Blockchen gezeichnet 703a, i. J. 1892, {947(3, 
25324/3, 946/3, 5941/3), von W. Java. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspr^parat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u Schwefelsaure 66yo) 
ScHULZEs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 91. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich, zumal fur das 
bloiSe Auge. Die Querdurchmesser der GefafSe und zumal 
der Libriformfasern zeigen eine Periode; das Maximum 
derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen, das 
Minimum im aufieren Teil nicht oder fast nicht ver- 
schieden von demjenigen im inneren. Yon einer scharfen 
Unterscheidung der Zonengrenzen unter dem Mikroskop 
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kann hier deabalb nicht die Rede sein; nur sieht man 
eine ziemlioh breite Zone wo zumal die Querdurchmesser 
der Libriformfasern kleiner sind aU sonst. Die Waode 
der Libriformfasern ara diokstoD wo die Querdurchmesser 
am kleinsten sind. GefafSe gleichmafSig verteilt; 
ungefahr 15 pro qmm ; vereinzelt liegend and gruppen- 
weise. Die Oruppen nicht 
zahlreich und aus einigen, 
meistens 2, radial anein- 
ander gereihten GefafSen 
bestehend. Hie und da 
ein Oefafi auf einer radi- 
alen Seite an Markstrah- 
len grenzend ; ubrigens 
an Libriform und Holz- 
parenchym, man verglei- 
che Fig. 91. Gefa- 
cherte Libriform- 
fasern bilden die Grund- 
massedes Holzes; ziemlich 
genau in radialen Reihen. 
Holzparenohym sehr 
sparlich ausgebildet, nur 
paratracheai und dieGe- 
fafie nur teilweise und 
fast immer nur in einer 
einzi^eu Zellschioht um- 
gebend. Die Fasern ziem- 
lich deutlich. M a r k- 
strahlen bisweilen auf 
dem Tangentialschnitt 
mehr oder weniger deut- 
lich in horizontalen Schichten; 1- bis 2-8chichtig, im 
Blockchen gezeichnet 947/3 auch 3-8chichtig; 4 bis 20, 
oft ungefahr 14 Zellen hoch, Seitlich voneinander ge- 
trennt durch 5 bis 25 Libriformfaserreihen. Die meisten 
Zellen liegend; die Zellen der oberen und unteren radi- 
alen Reihe gewohnlich aufrecht, bisweilen radial kurz 
liegend. 




1 Irnm 

Fig. 91. Cancunum hispidum, 

Blockchen 1104c. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze; G Gefai^e; 

F Libriform ; P Holzparenchym, 

nur in der linken Halfte der Figur 

eingezeichnet ; Ms Markstrahlen. 



BURSBRAGEAE. 105 

Beschreibung der Elemente. 

I. Gefafde, Die vereinzelt liegenden B. 75 — 160 jx, 
T. 55—145 A*; die der Gruppen R. 40— 130itt, T. 70— 
120/x; die OefafSglieder L. 150— 450 /c^. Elliptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet' wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur wenig schief 
geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Bander der 
Perforationen gewdhnlich glatt. Die stehen gebliebenen 
Ringe der sehr schief gestellten Querwande oft mit Hof- 
tupfeln wie die der Langswande. W a n d ^ dick 3 bis 
A (A wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 3 jc^ ; 
▼erholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % quel- 
len sie stark; — mit zahlreiciien Hoftilpfeln wo sie an- 
einander grenzen; die Hoftupfel spiralig angeordnet und 
nur durch schmale Wandpartien v^oneinander getrennt ; 
die Hofe 6 auf 8 ^c, oft etwas eckig und fast quer ge- 
stellt ; die Eanale spaltenformig und quer gestellt ; — 
mit einseitigen HoftQpfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftupfel, 
zumal bei den Holzparenchymzellen, weniger zahlreich 
als die zweiseitigen ; bei den Holzparenchymzellen die 
Hofe 5 auf 8/c^ und elliptisch; bei den Markstrahlzellen 
die Hoftupfel oft mehr weniger deutlioh in radialen ' 
Reihen und die Hofe B. 10 a&, L. 5jx und rechteckig ; 
die Eanale der einseitigen Hoftupfel bisweilen sehr weit, 
spaltenformig und quer gestellt. I n h a 1 1 : bisweilen 
blasenformige Thy Hen. 

II. Gef&cherte Libriformfasern. B. 15-25 /c*, T. 12— 
20 fi, L 650— 1000 /c*; 4- bis 8-seitig, mit 2 bis 5 Quer- 
wanden; die Facher auf den Enden der Fasern langer 
als in der Mitte, auf den Enden z. B. L. 300 fi^ in der 
Mitte L. 110—160 a*. Wande dick 2 bis 3 /c*, die 
Querwande aufSerst diinn, in der Mitte noch am dick- 
sten ; verholzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwic- 
keln; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % die 
Yerdickungsschichten blau, zumal die an das -Lumen 
grenzenden ; endlich quellen bei dieser Beaktion die Schicb- 
ten stark, wahrend die radialen Teile der Mittellamelle 
viel deutlicher zuriickbleiben als die tangentialen ; — 
mit wenigen sehr kleinen spaltenformigen Hofttipfeln wo 
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sie aneinander grenzen; die Hoftupfel nur auf den radi- 
alen Wanden ; die Hofe sehr klein; — mit einseitigen 
Hoftupfeln wo sie an Holzparenchyra- und Markstrahl- 
zellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel ubrigens wie 
die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. I n h a 1 1 : 
fast alle Facher teilweise oder ganz gefuUt mit Starke- 
kornern ; die Eorner in den verschiedenen Fachern einer 
einzigen Faser sehr verschieden grofi, z. B. bis 8 auf 15 jc^, 
ellipsoidisch, bisweilen etwas eckig, die kleinsten oft 
spindelformig, immer einfach, mit zentralem Hilus. 

III. Holzparenchymzellm. Oft mehr weniger in die 
Qaere gezogen, tief 5 — 10 jca, breit 15 — 30 fiy L. 40— 
80 fjt,]i- bis S-seitige Prismen mit langsgerichteter Achse. 
Wan do dick 1 j&&; die Langswande, welche senkrecht zur 
Gefafiwand stehen, bisweilen zwischen den Tiipfeln stark 
verdickt, konjugiertem Holzparenebym ahnlich ; ver- 
holzt ; — mit einseitigen Hoftupfeln wo sie an Qefafie 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beschrei- 
bung der GefafSe und der Libriformfasern ; — mit ein- 
fachen Tupfeln wo sie aneinander und an Markstrahl- 
zellen grenzen. Intercellularraume fehlen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : 
bisweilen einige runden Starkekorner ; oft etwas gelb- 
braune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 80— 160 a*, T. 10— 16/c*, L. 15— 25 a*; 
5- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse und 
abgerundeten radialen Ran ten. W a n d e dick 1 /c^, die 
tangentialen etwas dicker ; verholzt ; — man sehe fiir die 
Tupfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die 
einfachen Tupfel am zahlreichsten auf den Tangential- 
wanden und auf den Radial wanden oft in radialen Reihen. 
Intercellularraume nur in radialer Richtung vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
i n h a 1 1 : wie der der Holzparenchymzellen. 

2. Aufrechte. R 10-40 iC*, T. 10— 20 a*, L. 30-90 a^. 
Man sehe iibrigens die liegendeu Zellen; die gelbbraune 
Masse hier sparlicher. 
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|Q0 2. CANARIUM DCNTICULATUM, 

^*^°* Blume, Bijdr. 1162. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 39. Man vergleiclie flbrigens No. 197 
Canarium hispidum. 

Material. Vier Muster von M. Java. Das filookchen 
gezeichnet 1074c, 5 Dez. 1898, (24609i3, 20066/3), am 
ausfubrlichsten untersucht ; das aDdere Blockcben ohne 
Bast gezeichnet 1852m, i. J. 1893, {13385(3, 37023/3). 
Die Blockcben mit Bast gezeicbnet 1849m, i. J. 1893, 
(13304(3) und 938/3, i. J. 1891. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 197 Cana- 
Hum hispidum sebr ahnlich. Nur finden sich folgende 
sebr kleine Unterscbiede. 

Zuwachszonen weniger deutlieb. Oefafie im 
Blocken gezeichnet 13385/3, viel weniger zablreicb, nur 
ungefahr 8 pro qmm. Wo die QefaiSe an Holzparen- 
cbymzellen grenzen die einseitigen Hoftiipfel bier zabl- 
reicber, gewobnlich in einer Langsreihe ; die Hofe grofSer 
und oft in die Quere gezogen, z.B 6 auf 18 fi. Mark- 
s t r a b 1 e n bier bisweilen auch 3-8cbicbtig ; in den 
Zellen der oberen und unteren radialen Beihe oft ein 
Einzelkristall. Die rotbraune Masse in den Holzparencbyni- 
und Markstrablzellen viel reichlicber. 



3. CANARIUM LITTORALE, 

Blume, Bijdr. 1164. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896, 36. Man vergleicbe librigens No. 197 
Canarium hispidum. 

Materiai. Zwei Muster. Das Blockcben gezeicbnet 
1348c, 29 Dez. 1898, (26862/3, 24770/3, 22189/3), von 
M. Java, am ausfubrlichsten untersucht. Das zweite 
Blockcben gezeichnet 973/3, i. J. 1892, von W. Java, 
mit Bast. 
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Prflparate. Quer- and Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Olycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem Yon No. 197 Ca- 
narium hUpidum sehr ahnlioh. Nur finden sich folgende 
sehr kleine Unterschiede* 

Zawaohszonen bier etwas scharfer. G e f a fi e, 
die Innenseite der Wande oft mit einer aus starken 
Yerdickungsleisten gebildeten Netzzeichnung ; die Maschen 
niedrig, stark in die Quere gezogen UDd die Tiipfel in 
einer einzigen Reihe enthaltend. Markstrahlen 
viel sparlioher; bis 3-Bohichtig und oft ungefahr 20 Zelkn 
hoch. In einzelnen Zellen der oberen und unteren Beihe 
ein Einzelkristall. Die rotbraune Masse in den Holz- 
parencbym- und Markstrahlzellen viel reichlichor. 

onn 4. CANARIUM KIPCLLA, 

6UU. Miq. FL Ind. Bat. I. 2. 646. 

Literatur. Eoobdbrs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nioa. Pars IV. 1896. 41. Man vergleiche iibrigens No. 197 
Canarium hispidum. 

Material. Ein Muster von W. Java. Das Bldckchen 
gezeichnet 1240a, (33083/3, 12256/3). 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 197 Cana- 
rium hispidiim sehr ahnlicb. Nur finden sich folgende 
sehr kleine Unterschiede. 

GefafSe, die Hoftiipfel oft kombiniert. Mark- 
strahlen: in den Zellen der oberen und unteren 
radialea Beihe, nebst Starkekorner, bisweilen noch ein 
Einzelkristall. Die rotbraune Masse in den Holzparen- 
chym- und Markstrahlzellen viel reichlicher. 

^^^ 5. CANARIUM COMMUNE, 

201. Linn. Mant. I. 127. 

Literatur. Koorders et Valbton. Flora arborea Java- 
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nica Pars IV. 1896. 80. Man vergloicheubrigensNo. 197 
Canarium hispidum. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
Blockchen gezeichnet 975/3, i. J. 1891, von einem Stamm 
odor Ast YOD ungefahr 8 cm Durchmesser ; dasHolzdiok 
9 cm, breit 3.5 cm und lang 8 cm. 

PrSparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 197 Cana- 
rium hispidum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Holzparenchym etwas reichlicher yorhanden, 
mehrere Gefafie ganz durch einschichtiges paratracheales 
Parenchym umgeben. Markstrahlen bis 3-schich- 
tig. In den Zellen der oberen und unteren radialen Reihe 
oft ein Einzelkristall. 

909 6. CANARIUM ALTISSIMUM, 

^^^* Blume, Bydr. 1163. 

Literatur. Koordsrs et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars IV. 1896. 29. Man vergleicheubrigens No. 197 
Canarium hispidum. Dieso Species nur genannt in der 
"Obersicht iiber das Genus und hier wird angegeben dafi 
C. altissimum hochstens als Yarietat von C. hispidum 
zu betrachten ist. Dies stimmt ganz gut mit dem Resul- 
tat meiner Untersuchung weil keine der untersuchten 
CanariumATten C. hispidum so sehr gleicht wie C. al- 
tissimum. 

Material. Ein Muster mit Bast von M. Java. Das 
B15ckchen gezeichnet 061/3, i. J. 1891, von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 5 cm Durchmesser; das Holz 
dick 1.2 cm, breit 4 cm und lang 13 cm. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 197 Cana- 
rium hispidum ganz gleich. In mehreren Libriformfasern 
kommt eine homogene farblose Masse vor, welche von 
Jodjodkalium blauschwarz gefarbt wird. 
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Pamilie XXI. 
MELIACEAB. 

§ 1. ZUSAMMENFASSEKDE BESGHKEIBUNa DEB 
ANATOMIE DES HOLZES. 

Literatur. Man vergleiche die Literatur bei den ein- 
zelnen Species. 

Material. Hundertsiebenundsechsig Muster von 42 Spe- 
cies und 16 Yarietftten aus 10 Genera. In Koorders 
et Yalbton. Flora arborea Javanica. Pars III. 1896. 1, 
aaeftihrlich beschrieben 63 Species und 29 Yarietaten 
aus 11 Genera. Die meisten Species oder Yarietaten, 
welche zwar von Koorders et Yaleton ausfahrlich 
beschrieben sind, aber nicht von mir untersuciit wurden, 
fehlen noch im KooRDERSschen Herbar, und ihre Beschrei- 
bungen sind dann anderen Schriftstellern entlehnt Bei 
KooRDBRS et V ALSTON sind uufierdem, weil sie nur kul- 
tiviert auf Java vorkommen, noch kurz beschrieben 8 
Species aus 6 Genera, darunter 4 neue. Untersucht 
wurden : 1 . Melia Azedarach var. javantca^ 2. M. Aze- 
dardch^ 3. M. Bogorienais, 4. M, compo9ita, 5. Sandori- 
cum indicum, 6. S. nervosum^ 7. Dysoxylum demiflorum, 
8. D. densiflorunt var. minor, 9. j5. caulostachyum^ 
10. D. ramiflorum, 11. J), excelsum^ 12. D. excebutn 
var. parvifolia, 13. D. Hasseltii^ 14. Z>. macrocarptmj 
15. D. alliacmm, 16. D. alliaceum var. lanceohtum, 
17. D. alliaceum var. pauciflorum^ 18. D. arborescenSj 
19. D. amooroides var. otophora^ 20. D. amooroides var. 
pubescens, 21. /). amooroides, 22. D. mollissimum, 23. D. 
m4)llis8imum var. Teysmanni, 24. />. nutans, 25. Z>. si- 
mile, 26. D. Blumei, 27. D. biloculare, 28. Chisocheton 
sandoricocarpus, 29 Ch, microcarpus, 30. Ch. divergm^ 
31. Ch macrophyllus, 32. Amoora Aphanamixis, SS Lan- 
stum humile, 34. L. javanicum, 35. Aglaia argentea var. 
cordulata, 36. ^. argentea var. splendem, 37. .4. argentea 
var. multijuga, 38 .4. Eusideroxylum, 39. A odoratis- 
sima, 40. -4. odoratissima var. parvifolia, 41. -4. fep- 
tandra, 42. ^4. asp&ra, 43. A. Ganggo, 44. A. latifolia, 
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45. A. acida, 46. A. Roxburghianaj 47. A. Roxburghi- 
ana var. balica, 48. A. elliptica var. grandifolia^ 49. A. 
barbatula^ 50. A, elaeagnoidea^ 51. WaUura pinnata, 
52. Carapa obovata, 53. C. mo/uccenw, 54. C. moJtic- 
c^^ var. elliptica^ 55. C inoluccensis var. obtusifolia^ 
56. Cedrela febrifuga var. glabrioTy 57. C febrifuga, 
58. C febrifuga var. witttfna. 

Mikrographie. 

Topographie. Splintholz und Eernholz bei 
mehreren Species vorbanden. Splintholz gewohnlich un- 
gefahr weifi^ Eernholz braun. Zuwachszonen feh- 
lend bis sehr deutlich; dick 172 bis 25 mm. Zonengren- 
zen gar nicht scharf bis scharf, gewohnlich mit der 
Innenseite einer Holzparenchymschicht a^usammentreffend. 
Bei dem grofiten Teil der untersuchten Species zeigen 
die Querdurchmesser der Oefaf^e, Libriformfasern, Holz- 
parenchymzellen und die Entfernungen der Holzparen- 
chymschichten voneinander eine mehr oder weniger deut- 
liche Periode; das Maximum d^rselben gew5hnlich unge- 
fahr in der Mitte der Zuwachszonen und das Minimum 
im &u£eren Teil kleiner als im inneren. Bisweilen zeigt 
auch noch die Dicke der Libriformfaserwand eine Periode ; 
das Minimum derselben ungefahr in der Mitte der Zu- 
wachszonen und das Maximum im aufSeren Teil grofSer 
al^ im inneren. Bei den Melia- und CedrelasLVten wer- 
den die Querdurchmesser der GefafSe, Libriformfasern 
und Holzparenchymzellen von innen uach aufSen kleiner 
und aufSerdem die Libriformfaserwande von innen nach 
au^en dicker; hier im innersten Teil der Zuwachszonen 
die GefafSe auch noch zahlreicher als soiist. Stockwerk- 
artiger Aufbau kommt nur bei den Carapoarten vor ; 
man vergleiche iibrigens No. 254 Carapa obovata. O e f a f$ e 
gewohnlich ungefahr gleichmafiig verteilt; 3 bis 30 pro 
qmm ; vereinzelt liegend und gruppeuweise. Die Gruppen 
gewohnlich aus 2 oder 3 radial aneinauder gereihten 
GefafSen bestehend; bei den MeliasLrten die Gruppen in 
der Nahe der Zonengrenzen oft aus einem oder mehreren 
grofSen und mehreren kleinen, oder nur aus kleinen 
OefafSen aufgebaut. Die Gefafie gewohnlich auf einer, 
bisweilen auf beiden radialen Seiten an Markstrahlen 
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grenzend, CLbrigens an Libriform und Holzparenchym. 
Libriformfasern gefachert, auBgenommen bei den 
Jfe/toarten, bei No. 207 Sandorieum indicufn. No. 208 
S. nervosum^ No. 253 Walsura pinnata und den C^ 
dreloMt^n. Sie bilden die Orundmasse des Holzes; ge- 
wohnlioh regelmafSig in radialen Reihen. Wo die Libri- 
formfasern mit iliren Enden an Markstrahlen stofien, sind 
diese Enden bisweilen rechteckig umgebogen. Holz- 
parenchym paratracheal, metatracheal und zwischen 
den Libriformfasern zerstreut. Das paratracheale gewohn- 
lich nur sparlich, das metatracheale reiohlicb und das 
zwischen den Libriformfasern zefstreute gewdhnlich sebr 
sparlich vorhanden und bisweilen ganz fehlend. Die meta- 
trachealen Schichten bei den Melia- und CedrelasLvten 
gew5hnlieh nur im innersten Teil, bisweilen auch noch 
im aufiersten Teil der Zuwachszonen vorhanden ; bei den 
moisten Species regelmafiig verteilt. Im letzteren Falle 
die Schichten in tangentialer Richtung. oft mehr oder 
weniger geschlangelt verlaufend, mehr oder weniger oft 
unterbrochen oder blind endigend und in einzelnen Fallen 
zwei miteinander verschmelzend. Die Schichten durch 
3 bis 30 Libriformfaserschichten voneinander getrennt, 
bei Caropaarten bis 5 mm voneinander entfernt und in 
radialer Richtung dick 1 bis 1 2 Zellen, bei Caropaarten 
bis 500 fi ; der Lange nach sind sie iiber grofie Strecken 
zu verfolgen. Die Zellen in den Schichten nur auf 
Querschnitten in radialen Reihen, welche gewdhnlich 
denen der Libriformfasern entsprechen. AUes Holzpar- 
enchym gewohnlich deutlich gefasert; die Fasern der 
metatrachealen Schichten oft aus 5 bis 12 Zellen aufge- 
baut. Bei sehr vielen Species in verschiedenen Zellen, 
zumal in den zwischen den Libriformfasern zerstreuten, 
1 oder mehrere Einzelkristalle vorhanden ; wenn mehrere 
Eristalle vorhanden, sind die Zellen fast immer durch 
Querwande in ebensoviele Facher geteilt wie Eristalle 
vorhanden sind. Die an OefafSe grenzenden Zellen bis- 
weilen konjugiert. Markstrahlen 1- bis 8-schicbtig 
und 2 bis 40 Zellen hoch; bei den Melia- und Cedrela- 
arten kommen die breitesten Markstrahlen vor, bei den 
anderen Species gewdhnlich nur 1- bis 3^schichtige. 
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Seitlich yoneinander geirenDt durch 1 bis 15 Libriform- 
faserreiben. Die Zellen grdf^tenteils liegend; die Zellen 
der oberen und unteren Beihe meisteiiB aufreoht oder 
wenigstens in radialer Kicbtung kUrzer als son at. In den 
Holzparenchymscbicbten die Markstrahlzellen bisweilen 
kilrzer in radialer Riobtung und breiter als sonst. Bei 
einzelnen Species in den aufrechten Zellen und in denen, 
welcbe den aufrechten ahnliob sind, oft ein oder zwei 
Einzelkristalle und bei den Cedrekukrten aufSerdem noch 
einzelne Zellen mit einer Eristalldruse. 

Beschreibuns der Elemente. 

I. Qefdfde. Die vereinzelt liegenden B. 40—400 /x, 
T. 30—290 (A ; die der Gruppen R. 15—420 (a, T. 20— 
270 A&; die Gefafiglieder L. 100— 750 /x. EUiptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande gewohnlich nur sehr wenig 
Bchief geneigt ; rundlich oder oval perforiert ; die Rander 
der Perforationen glatt, nur bei No. 258 Cedrela fe- 
hrifuga yar. glabrior in einzelnen Fallen auch bofttipfel- 
abnlich; die stehen gebliebenen Ringe bisweilen mit 
Hoftiipfeln wie die der Langswande. W a n d e dick 3 
bis 8 fA wo sie aneinander grenzen, iibrigens 2 bis 6 /x ; 
verbolzt, bei mehreren Species in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 66 yo etwas blau und mehr oder weniger 
stark gequoUen; — mit sehr zahlreichen Hoftapfeln wo 
sie aneinander grenzen; die Hoftiipfel oft kombiniert; 
die Hofe nur durch schmale Wandpartien yoneinander 
getrennt, meistens 2 oder S fi in Durchmesser, bei den 
Melior und CedreUuktten und bei einzelnen anderen Spe- 
cies 4 bis 6 /x in Durchmesser, gewohnlich 5 oder 6- 
eckig; die Eanale oft spaltenf5rmig und quer gestellt ; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel 
bisweilen sparlicher, iibrigens ungefahr wie die zweisei- 
tigen. Bei den Melia- und den CedrelodxiQn oft eine 
spiralige Yerdickung auf der Innenseite der Wande, 
zumal der kleineren Oefaf^e. I n h a 1 1 : bei yielen Spe- 
cies hie und da eine gelbe bis rotbraune Masse, welche oft 
den stehen gebliebenen Ringen der Querwande angeheftet 
ist und sich oft rot farbt in Phloroglucin und Salzsaure. 

8 
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II. Einfache Librifonnfasem. R. 8—80 /x, T. 8—25 fi, 
L. 600— 1300 it* ; 4- bis S-seitig. Wande dick IV2 
bis 5 /c& ; verholzt, zumai die Mittellamelle mit den Zwic- 
kelD; in Jodjodkalium und SchwefeUaare 66 % die 
sekundaren YerdiokupgBschiohten oft blaulich oder grUn- 
lich blau; — bei No. 253 Walsura pinnata mit einfa- 
cben Tupfeln, bei No. 207 Sandoricum indicum und bei 
No. 208 S. nervosum mit zahlreichen spaltenformigen 
Hoftiipfeln und bei den anderen mit wenigen spaltenfdr- 
migen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Tup- 
fel nur auf den radialen Wanden ; die Hofe klein ; — mit 
einfachen Tupfeln und einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- undMarkstrablzellen grenzen ; dieseTiipfel iibri- 
gens ungefahr wie die wo sie aneinander grenzen. Intercellu- 
larraume fehlen In bait gewohnlieb fehlend, bei No. 203 
Mdia Azedarach var. javanica bisweilen Starkekorner. 

III. Gefacherte Libriformfasern R. 8—30 /x, T. 10- 
22 f4,, L. 500— 1400 /c*; die Querwande 20— ISOjC* von- 
einander entfernt. Wande dick 1^/2 bis 5 jce, die 
Querwande diinn ; — bei den Caropaarten mit einfachen 
Tiipfeln, bei den anderen Arten mit wenigen spaltenfor- 
migen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen ; die Tupfel 
nur auf den radialen Wanden ; die Hofe klein, bisweilen 
fast nicht zu unterscheiden ; — mit einfacben Tupfeln 
und einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparencbym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; diese Tiipfel ubrigens 
ungefahr wie die wo sie aneinander grenzen. In halt 
gewdhnlicb fehlend ; bei einigen Species Starkekorner. 
Man vergleiche iibrigens fiir die gefacberten Libriform- 
fasern das bei den einfachen mitgeteilte. 

IV. Holzparenchymzellen. Die metatrachealen R. 10— 
45 A^, T. 10— 30/c*, L. 25— 150 A^; die paratrachealen oft 
mehr oder weniger deutlich in die Quere gez<^en, tief 
6— 20/c*, breit 15— 60 /c*, L. 20-150 /c*; die zwischen 
den Libriformfasern zerstreuten, R. 10—35 /x, T. 8- 
25 1£*, L. 12— 150 it*. Alle Zellen 4- bis 8-seitige Prismen 
mit langsgericbtoter Achse und abgerundeten Kanten. 
Wande dick 1 bis 2 /c& ; die Langsw&nde, welche sent 
recht zur QefafSwand stehen, bisweilen zwischen den 
Tiipfeln stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym 
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ahnlich; verholzt, in Jodjodkalium und Sobwefelsaure 
66 y^ bei einzelnen Species etwas blau ; — mit einseiti- 
gen HoftiipfelD wo sie an OefafSe grenzen, man sebe die 
Bescbreibung der Oef&fSe ; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
oder eiofachen Tiipfeln wo sie an Libriformfasern gren- 
zen, man sebe die BoBchreibung der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strablzellen grenzen; die Tiipfel auf den Quer- und 
Radialwanden ziemlich zahlreioh, auf den Radialwanden 
oft gruppenweise, auf den Tangentialwanden gewobnlicb 
sehr dparlicb oder fehlend. Intercellularr^ume vorban- 
den, ausgenommen bei No. 207 Sandoricum indicum und 
No. 208 S. nervosum; aucb vorhanden wo die Zellen an 
Libriformfasern grenzen. Z e 1 1 i n b a 1 1 : oft Starke- 
kdrner ; bei sehr vielen Species in verschiedenen Zellen 
1 oder mebrere Einzelkristalle in einer Ealkoxalattascbe ; 
wenn mebrere Einzelkristalle vorhanden, sind die Zellen 
fast immer durch Querwande in ebensoviele Facher ge- 
teilt wie Eristalle vorhanden sind; bei sehr vielen Spe- 
cies in vielen Zellen eine gelbe bis rotbraune Masse ; 
bisweilen aucb eine olige Masse. 

V. Markstrahlzellen. 

1. lAegende. R 20- 150 a*, T. 5— 20 /c*, L. 8— 30/c*; 
4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Kanten oder moistens nur abgerun- 
deten radialen Kanten. Wsnde dick 1 bis IV2 i^v 
die tangentialen etwas dicker; verholzt, in Jodjodka- 
lium und Schewefelsaure 66 -/o bei einzelnen Species 
etwas blau ; — man sebe fur die Tiipfel die Bescbrei- 
bung der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel 
bier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden und 
auf den Radialwanden nicht gruppenweise ; die einfachen 
Tiipfel zielen bei einigen Dysoxylun^ttQn bisweilen auf 
die Intercellularraume bin. Intercellularraume gewobn- 
licb nur in radialer Richtung vorhanden, aucb wo die 
Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft 
Starkekorner ; bei einzelnen Species in den Zellen, wel- 
cbe den aufrechten sehr ahnlich sind, oft ein oder zwei 
Einzelkristalle in einer- Ealkoxalattasche und bei den 
CredrelcuLTten aufierdem nocb einzelno Zellen mit einer 
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KristalldniBe in einer Ealkoxalattasche ; in sehr vielen 
Zellen eine gelbe bis rotbraune Masse, bisweilen auch 
eine olige Masse. 

2. AufrechU. R. 16—60 fi, T. 8-30 /x, L. 20—65 [a. 
Die Kristalle hier wie in den aufrechten Zellen ahnlichen 
liegenden Zellen. Man vergleiche iibrigens die liegenden 
Zellen. 

ANHANO. Markflecke finden sich vor bei No. 
209 Dysaxylum densifhrum^ No. 210 D. densiflorum var. 
minor, No. 226 D. nutans und No. 232 Chisochetandivergens. 

Harzgdnge oder SekretlUcken bei No. 205 Melia Bo- 
goriensiSy No. 207 Sandartcum indicum, No. 254 Carapa 
obavata, No. 258 Cedrela febrifuga var glabrior, No. 260 
Cedrela febrifuga var. velutina. 

§ 2. RBSULTAT DER ANATOMISOHBN UNTSK- 

SUOHUNG DBS HOLZBS FUR DIB KBNNTNIS DEB 

VBRWANDTSOHAFTSVBRHALTNISSB 

INNBRHAIiB DBR FAMILIB. 

Unter den untersuohten Oenera untersoheiden sich 
Melia und Cedrela sehr deutlich von den iibrigen Genera. 
Das Holz der beiden genannten Oenera ist so sehr ver- 
Bchieden von dem der anderen dafi naoh dessen Anato- 
mie diese 2 Oenera zusammen wie eine gesonderte 
Familie den iibrigen Oenera der Familie gegeniiber zu 
stellen waren. 

Die untersuohten Species lassen sich iibrigens in die 
folgenden Oruppen einteilen : 

I. die 4 Jf^^ioarten und Yarietaten. 

II. die 3 CedrelaeLvten und Yarietaten. 

/die 2 Sandoricum&rten, 

[die 21 Dysoxylums^rten und Yarietaten. 

Viie 4 ChisochetoneLtten, 

III. \ Amoora Aphanamixis, 

Idie 2 Lan^ttimarten. 

[die 16 Aglaiaarten und Yarietaten. 

\ Walsura pinnata. 

lY. die 4 Caropaarten und Yarietaten. 
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G-ruppe I und II sind einander ziemliob ahnlich. Beide 
Bind sie in den folgenden Hinsicbten von den 2 anderen 
Oruppen verschieden. Bei Gruppe I and II die Oefafie 
im innersten Teil der Zuwachszonen durcb ihre GrofSe 
und Zabl ins Auge fallend ; das metatracheale Holzpar- 
enchym gewohniich nur als innerster Teil der Zuwaohs- 
zonen, bisweilen auch nocb im aufiersten Teil Yorkom- 
mend ; die Markstrahlen mehrscbicbtiger ; die Hofe der 
Hoftdpfel grower; die Libriformfasern alle einfacb, wah- 
rend einfacbe Libriformfasern in den anderen Oruppen 
nur bei 3 Species vorkommen; die Innenseite derOetafi- 
wand oft mit einer spiraligen Yerdickung. 

Untereinander sind die zwei Gruppen dadurcb ver- 
schieden dafi bei Melia die Gefafigruppen im innersten 
Teil der Zuwachszonen ziemlich zahlreich sind und oft 
auR einem oder mehreren gro&en und mehreren kleinen 
oder nur aus kleinen GefafSen bestehen und dafS das 
paratracheale Holzparenchjm reichlicher vorhanden ist, 
w£lhrend bei Cedrela die GefaiSgruppen im innersten Teil 
der Zuwachszonen nur wenig zahlreich sind und gewohn- 
iich nur aus 2 ungefahr gleich grofSen GefafSen bestehen. 

Gruppe lY nur in einigen Hinsicbten von Gruppe III 
verschieden Hier die metatrachealen Holzparenchym- 
Bchichten oft unregelmafSig verteilt, stockwerkartiger Auf- 
bau gewohniich mehr oder weniger deutlich vorhanden, 
Harzgange bisweilen vorhanden ; diese letzteren bisweilen 
auch vorhanden bei ISo. 207 Sandoricum indicum und 
bei vielen Species der Gruppen I und II 

In Gruppe III sind die Genera einander sehr ahnlich; 
Sandoricum unterscheidet sich nocb am moisten von den 
anderen Genera, wahrend Lansium, Amoora und Aglaia 
einander am nachsten stehen. Die hauptsachlichsten 
gemeinschaftlicben Merkmale sind : Markstrahlen gewohn- 
lich 1- bis 3-schichtig; das metatracheale Holzparenchym 
reichlich vorhanden und regelma^ig verteilt ; Hofe der 
zweiseitigen Hoftiipfel gewohniich 2 oder 3 /c* in Durch- 
messer; Libriformfasern fast immer gefachert; Mark- 
strahlzellen gewohniich alle oder fast alle liegend, nur 
die Zellen der oberen und unteren Beihe oder Reihen auf- 
recht oder aufrechten Zellen mehr oder weniger ahnlich. 
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Bei den Sandoricumarten Harzg^Dge bisweilen vor- 
handen, die Libriformfasern einfach, die Hoftiipfel der 
Libriformfa8erwS,nde zahlreiob, die Markstrahlen 1- bis 
5-, oft 3-8ohicbtig. 

Unter den 21 untenuchten DysoxyluMeLvtennndYsLne' 
tateti Bind naeh der Anatomie des Holzes Doch 2 Orap- 
pen naher verwandter Arten aufzufinden. Diese sind : 
/). excehum, 

D. excelsum var. parpifolia, 
D, Hasseltii, 
J t D. simile, 

D, alliaceum var. laneeolata. 
D. alliaceum var. pauciflora, 
D. arborescens, 

iD. densiflorum, 
D. densiflorum var. minor. 
D. caulostachyum ^). 
Yon deu Arten der ersten Gruppe geben, mit Aus- 
nahme von D. arborescens^ auch Eoorders und Yaleton 
an den betrefFenden Stellen an dafS sie einander sehr 
verwandt sind. 

Bei Gruppe I fehlt das Kernholz und ist das Holz 
braunlicb oder graulicb weifi, sind die Gefafie gewohnlich 
nicbt zahlreicher als 5 pro qmm, sind die Libriformfaser- 
wande gewohnlich etwas dtinner als bei />. densiflorum^ 
verlaufen die Holzparenchymschichten moistens nicht 
oder fast nicht geschkngelt, sind die moisten nur selten 
abgebrochen, endigen nur sehr selten blind und ist ihre 
gegenseitige Entfernung oft nicht groiSer als 10 Libri- 
formfaserschichten. 

Bei Gruppe II sind die Arten einander sehr nahe 
verwandt. Hier ist Kernholz vorhanden, sind die GefafSe 
zahlreicher als 5 pro qmm, verlaufen die Holzparenchym- 
schichten geschlangelt, sind sie ofters abgebrocheu, endi- 
gen sie ofters blind und ist ihre gegenseitige Entfernung 
grofSer als 10 Libriformfaserschichten. 



*) Man sehe fur die Verwandtschaft von D. cauhstachyum und 
ramifloruni die Fu6note bei der Beschreibung der letzteren Art. 
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Die aufgezahlteo Unterschiede und auch andere welche 
noob dazu kommen — z. B. Dnterscbiede in der relati- 
ven Frequenz der 2-8chichtigen Markstrahlen — reicben 
aber nicht bin zu einer weiteren nnterverteilung der 
Arten. Dazu kommt nocb ein UmstaDd die Schwierig- 
keit vergrdfiern : bei mehreren Arten sind die einzelnen 
von mir untersucbten Blockcben untereinander fast ebeo- 
sosebr verscbieden wie die einzelnen Arten. 

Unter den 16 untersucbten AglaiasLtten und Yarietaten 
sind naeb der Anatomie des Holzes keine Gruppen naber 
verwandter Arten aufzufinden. Die Yerteilung des meta- 
tracbealen Holzparencbyins, anf welcbem eine Einteilung 
in Oruppen zum grofSeren oder kleineren Teil sicb sebr 
oft sttitzen lafSt, ist bier ein sebr variables Merkmal so 
dafS es bei den verscbiedenen Blockcben einer Art und 
selbst an verscbiedenen Stellen desselben Blockcbens oft 
ebensosebr variiert wie bei den verscbiedenen Arten. Auf 
die anderen Unterscbiede, wie die grofiere oder kleinere 
Zabl der 1-scbichtigen Markstrablen, lafit sicb ebenfalls 
keine Einteilung griinden. 

Scbliefilicb sei bier Aglaia barbatula erwabnt, welcbe 
durcb die Einscbicbtigkeit ibrer Markstrablen ganz ver- 
einzelt dastebt. Leider war von dieser neuen Art nur 
ein einziges Muster mit Bast vorbanden. 



§ 3. TABBLLE ZUM BESTIMMEN DER UNTER- 

SUOHTEN SPECIES NAOH DER ANATOMIE 

DES HOLZES. 

GefafSe im innersten Teil der deutlicben Zuwacbs- 
zonen durcb ibre Zabl und ihre Grofie ins Auge 
fallend. Libriformfasern einfacb. Metatracbeales Holz- 
parencbjm gewobnlich nur als innerster Teil der 
Zuwacbszonen, bisweilen aucb nocb im aufSersten 
Teil vorbanden. Markstrablen gewohnlicb 4- bis 
6-8cbicbtig. Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel gewobn- 
licb ungefabr 4 /x. 2 

Gefaue an keiner Stelle durcb ibre Zabl und ibre 
Grofie ins Auge fallend. Libriformfasern fast immer 
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gefachert Metatracheales Holzparencbym gewohn- 
lioh regelmafSig verfceiU. Markstrahlen gewohDlich 
1- bia 3-8ohichtig. Hofe der zweiseitigen Hoftiipfel 
gewdhnlieh 2 bis 3 j&& in Durehmesser. 

Sandoricum indicuni 

Sandaricum nervosum. 

Dysoxylum densiflarum, 

Dysoxylum densiflorum var« minor, 

Dysoxylum caulostachyum. 

Dysoxylum ramiflorum, 

Dysoxylum exeelsum. 

Dysoxylum exeelsum var. parvifolia. 

Dysoxylum Hasseltii. 

Dysoxylum macrocarpum. 

Dysoxylum alliaceum., 

Dysoxylum alliticeum var. lanceolata. 

Dysoxylum alliaceum var. pauciftora. . 

Dysoxylum arborescens. 

Dysoxylum amooroides var. otophora. 

Dysoxylum amooroides var. pubescens. 

Dysoxylum amooroides. 

Dysoxylum mollissimum. 

Dysoxylum mollissimum var. Teysmanni. 

Dysoxylum nutans. 

Dysoxylum simile. 

Dysoxylum Blumei. 

Dysoxylum hiloculare. 

Chisocheton sandoricocarpus* 

Chisocheton microcarpus, 

Chisocheton divergens, 

Chisocheton macrophyllus: 

Amoora Aphanamixis, 

Lansium humile. 

Lansium javanicum. 

Aglaia argentea var. cordulata. 

Aglaia argentea var. splendens. 

Aglaia argentea var multijuga. 

Aglaia Eusideroxylon. 

Aglaia odoratissima. 

Aglaia odo7*atissima ve^v- parvifolia. 
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Aglaia heptandra. 

Aglaia aspera. 

Aglaia Ganygo, 

Aglaia latifolia. 

Aglaia acida, 

Aglaia Roxburghiana, 

Aglaia Roxburghiana yar. balica. 

Aglaia elliptica var. grandifolia. 

Aglaia barbatula. 

Aglaia elaeagnoidea. 

Walsura pinnata. 

Carapa obovata, 

Carapa moluccensis, 

Carapa moluccemis yar. elliptica. 

Carapa moluccensis yar. obtusifolia. 
Ffir die UntersoheiduDg dieaer einander sehr abn- 
lichen Holzer yergleicbe man die ausfuhrlichen Be- 
Bchreibungen der unterBUcbten Species. 
2. Die Gefafigruppen im innersteD Teil derZuwacbs- 
zonen oft aus einem oder mebreren grofien und meb- 
reren kleinen oder nur aus kleinen GefafSen beste- 
bend. Das paratracbeale Holzparencbym reichlicb 
yorbanden. 

Melia Azedarach var. javanica, 

Melia Azedarach. 

Melia Bogoriensis, 

Melia composita. 
Fur die Unterscbeidung dieser einander sebr ahnli- 
cben Holzer vergleicbe man die ausfiibrlichen Be- 
Bcbreibungen der unter9uchten Species. 

Die OefafSgruppen im innersten Teil der Zuwacbs- 
zonen gewobnlicb nur aus 2 ungefabr gleicb grofSen 
GefafSen bestehend. Das paratracbeale Holzparencbym 
ziemlicb sparlicb yorbanden. 

Cedrela fehifuga yar. glabrior. 

Cedrela febrifuga. 

Cedrela febrifuga var. velutina 
Piir die Unterscbeidung dieser einander sebr abnli- 
cben Holzer vergleicbe man die ausfiibrlichen Be- 
schreibungen der nintersucbten Species. 
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ANHANO. Tabelle um die 4 ChisochetonArten von- 
einander zu unfcerscheiden. 

1. Eristalle sebr sparlioh und klein, bisweilen einige 
io einer Holzparenohymzelle ohne teilende Qaer- 
w&nde. Die Holzparenchymschichten hochstens durch 
10 LibriformfaserBchiobten voneinaDder getrennt. 

Chisocheton sandoricocarpus, 
Eristalle reicblicber vorbaDden und grofier ; jede 
Zelle durob dunne Querwande in ebensoviele Facher 
geteilt wie Kristalle vorbanden sind. 2 

2. Gefafie ungefabr 5 pro qmm. 3 
Gefafie reicblicber als 5 pro qmm. 

Chisocheton microca^us, 
8. Markstrablen oft 3- und 4-8cbicbtig und 15 bis 
25, bisweilen bis 70 Zellen bocb. 

Chisocheton macrophtfllus. 
Markstrablen oft 2-8cbicbtig und oft 15 bis 20 
Zellen boob. 

Chisocheton divergens. 



§ 4. BBSOHRBIBUNG DBR HOLZANATOMIE 
DER UNTBRSUOHTBJN SPBCIBS. 

MELIA. 

Durand No. 1171. 

909 1. MELIA AZEDARACH, 

^^^* Linn. 8p. PI. 384 var. JAVANICA, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 15. 

• Literatur. Koobders et Valbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 15. Nordlinger. Querschnitte. 
Bd III. 1861. 97 {M. australasica)\ Bd. V. 1869. 27 
(Jf. azedarach)\ Bd. VI. 1874. 58 (M. azadirachta) ; 
Bd. X. 1882. 79 (J/, japonica). M. azedarach weicht 
von den 3 anderen Querschnitten und von den Besultateo 
meiner Untersuchung ab, u. a. in dem Bau des inneren 
Teils der Zuwachszonen. Moeller. Vergl. Anat. des 
Holzee. Denkschr. Wiener Akad.- Bd 36. 1876. 380 
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{M. Azedarach). Solbredbr. Holzstructur. Diss. Mun- 
chen. 1885. 95 {M. Azc^rach) Ungefahr dasselbe in 
SoLBREDER. Sjat. Anat. 1899. 224. Axenstruktur (bier 
Jf. loosendan aucb nocb erwahDt). Marshall Ward. 
Timber and some of its diseases. 1897. 57 (M. Azeda- 
rach), Mathibu-Flichb. Flore Forestifere. 1897. 48 {Me- 
lid). Ursprunq. Anat. u. Jahresringbildung trop. Holz- 
arten. Diss. Basel. 1900. 43 bzw. S. 13 der Tabellen 
(Jf. Azedarach); das bier mitgeteilte entlehnt an Mobl- 
ler. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 144 {M. Azedarach). 
OuDENAMPSBN. Bjjdrage tot de kennis van Melia Aze- 
darach. Diss. Utrecbt. 1902. 19 u. 37. Stone. The 
Timbers of Commerce. 1904. 31 (jl/. indica). Pdccioll 
T caratteri anatomici per conoscere i principali legnami 
adoperati in Italia. 1906. 78 (M. Azedarach). Brandis. 
Indian Trees. 1906. 140 {M. Azedarach). Holtbrmann. 
Der EinfiusB des Elimas auf dem Bau der Pfianzenge- 
webe. 1907. 191, 192 u. 206 {M. dubia). 

Material. Drei Muster. Das Bldckchen gezeicbnet 1340c, 
28 Nov. 1898, (24122/3), von M. Java, am ausfiibrlicb- 
sten untersucbt. Die Blockcben gezeicbnet 146a, 16 Juni 
1900, (5152/3), von M. Java und gezeicbnet 14554/3, 
i. J. 1893, von 0. Java, beide mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialscbnitte; Ma- 
zerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 %, 
ScHULZEs Mazerationsgemiscb. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 92. 

Splintholz gelblicb wei^ ; K e r n b o 1 z rotbraun. 
Zuwacbszonen sebr deutlicb ; dick 2 bis 1 1 mm. 
Die Zonengrenzen scharf und gewohnlicb mit der Innen- 
seite der Holzparenchymschicbten zusammentreffend, wel- 
cbe dann den innersten Teil der Zuwacbszonen bilden. 
In einzelnen Fallen bilden eine oder zwei Zellscbichten 
dieser Holzparencbymscbichten den auf^ersten Teil der 
inneren Zuwacbszone. In dem inneren Teil der Zuwacbszo- 
nen und gewdbnlich ziemlich weit nacb auf^en die Gefaf^e 
zahlreicher als sonst ; man vergleiche Fig. 92. Die Quer- 
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II. Einfache Librifonnfasem. R. 8— SO/c*, T.8— 25^, 
L. 600— 1300 ic*; 4- bis S-seitig. WSnde dick IV2 
bis 5 /c& ; verholzt, zumai die Mittellamelle mit den Zwic- 
keb; in Jodjodkalium und Schwefeisaure 66 % die 
sekund&ren Yerdiokungsschiohten oft blaulich oder grfin- 
licb blau; — bei No. 253 Walsura pinnata mit eiofa- 
chen Tiipfeln, bei No. 207 Sandoricum indicum und bei 
No. 208 S. nervosum mit zahlreichen spaltenformigen 
Hoftiipfeln und bei den anderen mit wenigen spalten^r- 
migen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Tdp- 
fel nur auf den radialen Wanden ; die Hofe klein ; — mit 
einfachen Tiipfeln und einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchy m- und Markstrablzellen grenzen ; diese Tiipfel ubri- 
gens ungefahr wie die wo sie aneinander grenzen. Intercellu- 
larraume fehlen In halt gewohnlich feblend, bei No. 203 
Melia Azedarach var. javanica bisweilen Starkekorner. 

III. Gefdcherte Libriformfasern. R. 8—30 /cc, T. 10- 
22 /C4, L. 500— 1400 /ct; die Querwande 20— 160 /x von- 
einander entfernt. Wdnde dick 1^2 bis b /z, die 
Querwande diinn; — bei den Caropaar ten mit einfachcD 
Tiipfeln, bei den anderen Arten mit wenigen spaltenfor- 
migen Hoftupfeln wo sie aneinander grenzen; dieTOpfel 
nur auf den radialen Wanden ; die Hdfe klein, bisweilen 
fast nicht zu unterscheiden ; — mit einfacben Tiipfeln 
und einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchjm- 
und Markstrablzellen grenzen ; diese Tiipfel ubrigens 
ungefahr wie die wo sie aneinander grenzen. I n h a 1 1 
gewohnlich fehlend ; bei einigen Species Starkekorner. 
Man vergleiche iibrigens fiir die gefacherten Libriform- 
fasern das bei den einfachen mitgeteilte. 

IV. Holzparmchymzellen, Die metatrachealen R. 10— 
45 At, T. 10—30/5*, L. 25— 150 /c*; die paratrachealen oft 
mehr oder weniger deutlich in die Quere gezogen, tief 
6— 20/c*, breit 15—60/5*, L. 20—150 ^e*; die zwischen 
den Libriformfasern zerstreuten, R. 10—35 /x, T. 8— 
25/56, L. 12 — 150/5*. Alle Zellen 4- bis 8-seitige Prismen 
mit langsgerichtoter Achse und abgerundeten Kanten. 
W a n d e dick 1 bis 2 /c* ; die LangswUnde, welcbe senk- 
recht zur Qefa£wand stehen, bisweilen zwischen den 
Tiipfeln stark verdickt, konjugiertem Holzparenchym 
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ahnlich; verholzt, in Jodjodkalium und Scbwefelsaure 
66 y^ bei einzelnen Species etwas blau ; — mit einseiti- 
gen Hoftiipfeln wo sie an GefafSe grenzen, man sehe die 
Beschreibung der Gef&fSe ; — mit einseitigen Hoftiipfeln 
oder eiofachen Tupfeln wo sie an Libriformfasern gren- 
zen, man sehe die BeBohreibung der Libriformfasern ; — 
mit einfachen Tupfeln wo sie aneinander und an Mark- 
strahlzellen grenzen; die Tiipfel auf den Quer- und 
Radialwanden ziemlich zahlreioh, auf den Radialwanden 
oft gruppenweise, auf den Tangentialwanden gewohnlich 
sehr sparlich oder fehlend. Intercellularrdume vorban- 
den, ausgenommen bei No. 207 Sandoricum indicum und 
No. 208 S. nervosum] auch vorhanden wo die Zellen an 
Libriformfasern grenzen. Z e 1 1 i n h a 1 1 : oft Starke- 
korner ; bei sebr vielen Species in verschiedenen Zellen 
1 oder mehrere Einzelkristalle in einer Ealkoxalattasche ; 
wenn mehrere Einzelkristalle vorhanden, sind die Zellen 
fast immer durch Querwande in ebensoviele Facher ge- 
teilt wie Eristalle vorhanden sind; bei sehr vielen Spe- 
cies in vielen Zellen eine gelbe bis rotbraune Masse ; 
bisweilen auch eine olige Masse. 

y. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R 20-150ie*, T. 5— 20 /c*, L. 8— SO/ca; 
4- bis 8-8eitige Prismen mit radial gerichteter Achse 
und abgerundeten Kanten oder moistens nur abgerun- 
deten radialen Kanten. Wande dick 1 bis IV2 A^) 
die tangentialen etwas dicker; verholzt, in Jodjodka- 
lium und Schewefelsaure 66 y^ bei einzelnen Species 
etwas blau ; — man sehe fur die Tiipfel die Beschrei- 
bung der Holzparenchymzellen ; die einfachen Tiipfel 
bier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden und 
auf den Radialwanden nicht gruppenweise ; die einfachen 
Tiipfel zielen bei einigen DysoxylumsLTten bisweilen auf 
die Intercellularraume bin. Intercellularraume gewohn- 
lich nur in radialer Richtung vorhanden, auch wo die 
Zellen an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: oft 
Starkekorner ; bei einzelnen Species in den Zellen, wel- 
cbe den aufrechten sehr ahnlich sind, oft ein oder zwei 
Einzelkristalle in einer* Ealkoxalattasche und bei den 
CredrelasLvten auf^erdem noch einzelno Zellen mit einer 
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und 2-8chicbtigen und einige Zellen boben vor ; diese sind 
aber sebr «parlich. Seitlicb voneinander getrennt dorch 
6 bis 15, gewohnlich ungef&hr 8 LibriformfaserreiheD. 
Die Zellen alle liegend, die der oberen und unteren Beihe 
in radialer Richtung viel kiirzer als sonst. Aucb die 
auf den Zonengrenzen oft kiirzer als sonst. 
Beschreibuns: der Blemente. 

I. Gefafie. Die vereinzelt liegenden R. 50—300 (i^ 
T. 40-250/ct; die der Gruppen R. 25— 280 fi, T. 20— 
270 ic^; die GeMglieder L. 120— 300 /et. Eiliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querw£lnde nur sebr wenig scbief geneigt; 
rundlicb oder oval perforiert; die Rander der Perfora- 
tionen glatt. W a n d e dick 4 i&& wo sie aneinander 
grenzen, iibrigens 3 fA\ etwas gelbbraun; verholzt, in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % etwas gequollen 
und griinlich blau gefarbt ; — mit sebr zablreichen spal- 
tenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen; die 
Hoftiipfel nur bie und da kombiniert; die Hofe nur 
durcb Bcbmale Wandpartien yoneinander getrennt, 4 jc^ in 
Durchmesser, oft 6-eckig; die Eanale spaltenformig and 
quer gestellt ; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an 
Holzparencbym- und Markstrablzellen grenzen; die ein- 
seitigen Hoftfipfel bisweilen sparlicber, iibrigens ungefahr 
wie die zweiseitigen. Auf der Innenseite der Wande, 
zumal der kleineren GefafSe, spiralige Verdickungen, wel- 
che eine netzformige Zeichnung mit stark ausgezogenen 
Mascben hervorrufen ; diese Verdickungen in der Begel 
borizontal gestellt, oft aucb mebr bogenformig und in 
der Langsrichtung verlaufend. I n b a 1 1 : oft eine rot- 
braune Masse, bisweilen das Lumen ganz fiillend, oft nur 
den Wanden als Wandbeleg anliegend. Diese Masse niebt 
rot gefarbt in Phloroglucin und Salzsaure. 

II. Libriformfasem. R. 18-25 /c*, T. 16—20 fi, L. 
1000-1300 /c*; 4- bis S-seitig. Wande dick Vl2hia 
3 iz ; etwas gelbbraun ; verholzt ; in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 66% die sekundaren Verdickungsschichten 
blau, zumal die innersten. Aucb zeigt sich dann dafi 
die radialen Teile der Mittellamolle dicker sind als die 
tangentialen. — Mit wenigen Hoftiipfeln wo sie aneinander 
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grenzeo ; die HofttLpfel nur auf den radialen Wanden ; 
die Hofe sehr klein, oft fast nicht zu unterscheiden ; — 
mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- und 
Markstrahlzellen grenzen; die einseitigen Hoftiipfel iibri- 
gens wie die zweiseitigen. Intercellularraume fehlen. 
In halt fehit im Blockchen ohne Bast, in den filockchen 
mit Bast oft mehrere einfachen — bis 10 /c^ in Durch- 
messer — und zusammengesetzten, 2-adelphischen Star- 
kekorner; diese Starkekorner zumal in den Enden der 
Fasern. 

III. Bolzparenchymzellen, Die unmittelbar an Qeta&e 
grenzenden gewohniich mehr oder weniger stark in dieQuere 
gezogen, tief 8— 15^*, breit 25—30 ^t, L. 20-70/»; die 
anderen Zellen R. 10— 30/c*, T. 15-25 a*, L. 60— 150 a*, 
oft R. 25 fi und T. 25 fJL. AUe Zellen 4- bis 8-seitige 
Prismen mit langsgerichteter Achse. W a n d e dick 1 fi ; 
die L§.ngswande, welche senkrecht zur Ge^wand stehen, . 
zwischen den Tupfeln stark verdickt, konjugiertem Holz- 
parenchym ahnlich; etwas gelbbraun; yerholzt; in Jod- 
jodkalium und Schwefelsaure 66 % etwas blau, zumal 
die innerste Schieht; — mit einseitigen Hoftiipfeln wosie 
an OefaiSe und an Libriformfasern grenzen, man sehe 
die Beschreibung der Gefafie ; — mit einfachen Tupfeln 
wo sie aneinander und an Markstrahlzellen grenzen; die 
Tiipfel auf den Quer- und Radial wanden ziemlich zahlreich. 
Intercellularraume fehlen. Zellinhalt: in den Block- 
chen mit Bast oft Starkekorner ; im Bloekchen ohne Bast 
in einigen Zellen etwas rotbraune oder schmutzig gefarbte 
Masse. Im Bldckchen ohne Bast in sehr einzelnen Zellen, 
in den anderen Blocken in vielen Zellen einige Einzel- 
kriatalle je in einer Kalkoxalattasche und dann jede Zelle 
durch ebensoviele Querwande in Pacher geteilt wie Ein- 
zelkristalle vorhanden sind. Es findet sich hie und da 
eine Zelle mit einer kornigen oligen Masse; diese Masse 
andert sich nicht in Phloroglucin und Salzsaure und bleibt 
bei der Mazeration in den Zellen zuriick. 

IV. Markstrahlzellen. R. 30 — 150 fi, T. 10— 17iC*, L. 
10 — 20 jtt ; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerich- 
teter Achse und abgerundeten radialen Eanten. Wande 
dick 1 /(«, die tangentialen dicker ; etwas gelbbraun ; ver- 
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holzt; in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 \ die 
WaDde etwas blau, zumal die innerste Schicht; — man 
sehe fur die Tupfel die Beschreibung der Holzparenchym- 
zellen; die eiDfacben Tupfel bier am zablreicbsten auf 
den Tangentialwanden. Intercellularraume nur in radialer 
Ricbtung Yorbanden, aucb wo die Zellen an Libriform- 
fasern grenzen. Zellinhalt ungefabr wie bei den 
Holzparencbymzellen ; die Kristalle fehlen bier. 



QCiA 2. MELIA AZEDARACH, 

^"** Linn. Sp. PI. 384. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 12. Man vergleicbe iibrigens No. 203 
Melia Azedarctch var. javanica. 

Material Zwei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 1716m, {11537(3, 11636/3), von M. Java, am 
ausfuhrlicbsten uptersucbt; das Holz dick 0.8 cm, breit 
2.5 cm und lang 10 cm. Das zweite Blockcben gezeichuet 
14173/3, i. J. 1893, von W. Java. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem der Blockcben mit 
Bast von No. 203 Melia Azedarach var. javanica gaDz 
gleicb. 

205. 3. MELIA BOOORIENSIS, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 18. 

Literatur. Koobdbrs et VaiiMon. Flora arborea Java- 
nica Pars III. 1896. 18. Man vergleicbe iibrigens No. 203 
Melia Azedarach var. javanica. 

Material. Zwei Muster von M. Java. Das Blockchen 
gezeichnet 1241g, 11 Nov. 1898, (22792/3), am ausfuhr- 
licbsten untersucht; das zweite Blockcben gezeichnet 
1430c, (22114/3), mit Bast. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No, 203 Melia 
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Azedarach var. javanica sehr ahnlich. Nur finden sich 
folgende AbweichuDgen. 

Zuwaohszonen im Bldckchen ohne Bast bis 25 
mm dick. In der aufSeren Halfte dieser Zuwachszonen 
metatracheale Holzparenchymscbichten, welcbe 2 bis 3 
mm voneinaDder entfernt und fiir das blofSe Auge Zonen- 
grenzen ahnlich sind. Diese Schichten oft 4 bis 8 Zellen 
dick, oft unterbrochen und bisweilen blind endigend ; in 
diesen Schichten die Gefaf^e zahlreicher als sonst. Ge- 
fafSe zahlreicher, oft ungefahr 10 pro qmm. Libri- 
formfasern etwas diekwandiger in dem Blobkchen 
ohne Bast. Holzparenchym, die metatrachealen 
Schichten hier zahlreicher, man vergleiche oben; das 
zwischen den Libriformfasern zerstreute wie in den 
Blockchen mit Bast von Melia Azedarach var. javanica. 
Die Kristalle nur vorhanden im Bl5ckchen ohne Bast. 
Markstrahlen hier fast alle 6- bis 12-schichtig und 
20 bis 30 Zellen hoch. 

AKHANG. Harzgange kommen in dem Blockchen 
ohne Bast vor. Diese Gange den Liicken von No. 258 
Cedrela febrifuga var. glabrior ganz ahnlich. Es sind 2 
tangentiale Schichten von Harzgilngen vorhanden; die 
eine lafSt sich uber den ^/^ Teil, die andere uber den 
y^ Teil der Querscheibe verfolgen. Die Gauge den 
Raum zwischen je zwei Markstrahlen fast anfiilleud und 
auf ihren Tangentialseiten durch Holzparenchymzellen 
begrenzt. Sie sind gewohnlich etwas in die Quere gezogen, 
z. B. B. 170 A^, T. 200 iC^. Das Sekret sehr schwach gelb 
und homogen. In dem Sekret oft noch mehrere Holzpar- 
enchymzellen vorhanden. Durch die Aufldsung der Holz- 
parenchymzellen ist gewohnlich deutlich zu sehen dafS 
die Gauge sich lysigen erweitern. Es ist sehr unwahr- 
scheinlich dafi sie hier, wie bei Cedrela febrifuga vai*. 
glabrior die Liicken, ihren Ursprung in den GefafSen 
nefamen, well diese iiberall weniger zahlreich sind als 
stellenweise die Gauge. Markstrahlzellen sind nicht auf- 
gelost. Die umgebenden Holzparenchym- und Markstrahl- 
zellen gewohnlich mit rotbrauner Masse gefdllt. Die 
Holzparenchymzellen bisweilen thyllenahnlich blasenformig 
in die Gauge hineingestiilpt. 
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Or\a 4. MELIA COMPOSITA, 

^^"- Willd. 8p. PI. II. 558. 

Im Index Eewensis MELIA DUBIA, Cay. Diss. YII. 364. 

LIteratur. Eoordbrs et Yaletoh. Flora arborea Java- 
Dica. Pars III. 1896. 9. Man vergleiche ubrigens No. 203 
Melia Azedarach var. javanica. 

Material. Ein Muster von M. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 1258c, {21956(3), von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 20 om in Durclimesser ; das Holz 
dick 1 cm, breit 3.5 cm und lang 8 cm. ^) 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 203 Melia 
Azedarach Tar. javanica sehr ahnlich. Nur finden sich 
folgende Abweichangen. 

Gefafie, die Zahl der Gefaf^e, zumal der kleineren, 
in den Gruppen in der Nahe der Zonengrenze hier ge- 
ringer. Libriformfasern nocb etwas ddnn wandiger. 
I n h a 1 1 feblt. Holzparenchym, das paratracheale 
etwas sparlicher; das zwischen den Libriformfasern zer- 
streute und die Einzelkristalle hier auch weniger zahl- 
reich als bei den blockchen mit Bast von Melia Azeda- 
rach var. javanica. Im aufSeren Teil einer der beiden 
vorhandenen Zuwachszonen eine Holzparenchymschicht, 
man vergleiche die Fufinote bei No. 203 Melia Azeda- 
rach var. javanicit. Diese grofSten toils nur einige Zellen 
dick. In mehreren Zellen dieser Schicht Einzelkristalle. 
Markstrahlen ^ schmaler und weiter voneinander 
entfernt ; fast alle 3-schichtig und 1 5 bis 20 Zellen hoch. 



^) Aufier diesem Blockchen ist noch ein Blockchen vorhanden, ge- 
zeichnet 21718, (/^c?^^, 33013/3), von M.Java, mit fiast. Dieses Block- 
chen ist nicht far die Beschreibung beniitzt well es einige Abwei- 
chungen yon dem allgemeinen Bau der AfeZiaarten aufweist. 
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SANDORICUM. 

Durand No. 1173. 



907 1. SANDORICUM INDICUM, 

'^^'^ Cav. Diss. VII. 359. tt. 202, 203. 

Literatur. Koobdbbs et Yaletom. Flora arborea Ja?a- 
nica. Pars III. 1896. 27. Solereder. Syst. Anat. 1899. 
224. Axenstruktur. Gamble. Ind. Timbers. 1902. 153. 
BiDLET. Timbers of the Malay Peninsula. Agricultural 
Bulletin of the Straits and Federated Malay States. New 
Series. Vol. I. 1902. 98. Barqagli-Pbtruooi. Sulla 
struttura dei legnami raccolti in Borneo dal Dott O. 
Bbccari. Malpighia. Vol. XVII. 1903. 38 (S^emarginatum). 
Man yergleiche iibrigens No. 209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1180a, (5164/3, 12273/3, 11788i3, 34264/3, 15706j3, 5163j3, 
11789j3), von W. Java, am ausfiihrlichsten untersucht. 
Das Blockchen gezeichnet 1901m, 7 Juni 1893, (13337(3), 
von M. Java. Die Blockchen gezeichnet 1903m, (13314j3, 
36894/3) und 1172c, 21 Sept. 1900, (2027 lj3, 24843/3, 
26929/3), beide von M. Java und mit Bast. 

Prftparate.. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; Ma- 
ze rationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Pbloro- 
gluoin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66%, 
SoHULZBs Mazerationsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vefgleiche Fig. 93. 

Splintholz braunlich ; Eernholz rotbraun. 
Zuwachszonen hochstens ziemlich deutlich. Die 
Zonengrenzen oft mit der Innenseite einer Holzparen- 
chymschicht zusammentreffend, sonst gar nicht zusehen. 
Im aufieren Toil der Zuwachszonen die Querdurchmesser, 
zumal die Badialdurchraesser, der Libriformfasern 7on 
innen nach aufSen kleiner werdend und die Wanddicke 
der Libriformfasern grof^er werdend. Im Blockchen ge- 
zeichnet 13337i3 oft tangentiale Bander vorhanden in 
denen die Wande der Elemente rotbraun gefarbt sind; 
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aaf der Querflftche ist dieses dero Yorkommen too Zuwachs- 
zonen sehr ahnlich. G e f a fS e gleichmafiig verteilt ; 
unge&hr 10 pro qmm ; vereinzelt liegend und gruppeu- 
weise. Die Oruppen fast immer aus einigen, oft aus 2 
radial aneinander gereihten GefafSen aufgebaut. Die Ge- 
fafie oft auf einer, bisweilen auf beiden radialen Seiten 
an Markstrahlen grenzend, iibrigens gewdhnlich groiSten- 

teils durch Holzparen- 
chym umgeben. Libri- 
formfasern bilden 
die Grundmasse desHol- 
zes; ziemlich regelmafSig 
in radialen Reihen. H o 1 z- 
parenehym paratra- 
cheal, metatracheal und 
zwischen den Libriform- 
fasern zerstreut. Das pa- 
ratracheale den grofSten 
Teil der GefaiSe umge- 
bend wo diese nicht an 
Markstrahlen grenzen, am 
reiohlichs ten verba nden 
auf den radialen Seiten 
der GefafSe. Das meta- 
tracheale Holzparenchym 
in dickeren Schichten als 
innerster Teil mehrerer 
Zuwachszonen und in meh- 
reren dunneren Schich- 
ten, welche sich fast 
immer den GefafSen an- 
schliefSen. Diese letzteren 




\/mm 



Fig. 98. Sandoi*icum indicum, 

Blockchen 1180a. Querschnitt. 

Zk Zonengrenze ; G OefatSe ; 

F Libriform ; V Holzparenchym ; 

Ms. Markstrahlen; SI Harzgange. 



Schichten gewohnlich nur wenig ausgedehnt, bisweilen 
auch noch unterbrochen. Die dickeren Schichten gewohn- 
lich weder unterbrochen noch blind endigend, in radi- 
aler Richtung 5 bis 10 Zellen dick und der Lange nach 
iiber die ganze Lange der Blockchen — bis 18 cm — 
zu verfolgen. Die diinneren Schichten gewohnlich 1 bis 
2 Zellen dick. Die Zellen in den Schichten nur auf 
Querschnitten in radialen Reihen, welche 
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denen der Libriformfasern enisprechen. Das zwischen 
den Libriformfasern zerstreute Holzparenchym auf^erst 
sparlich vorhanden. Alles Holzparenchym gefasert, die 
an GefafSe grenzenden Fasern z. B. aus 6 Zellen aufge- 
baut. In einzelnen Zellen der metatrachealen Schichten 
und in fast alien zwischen den Libriformfasern zerstreu- 
ten Zellen 2 oder mehrere Einzelkristalle; die Zellen 
dann durch Querwande in ebensoviele Facher geteilt wie 
Kristalle vorhanden sind; bisweilen bis 7 solche kleine 
Kristallzellen libereinander stehend. Markstrahlen 
1- bis 5-, oft 8-8chichtig; 2 bis 35, oft ungefahr 15 Zellen 
hocb. Die l-schichtigen gewohnlich nur 2 oder 8 Zellen 
hoch. Seitlich voneinander getrennt durch 1 bis 8, oft 
3 oder4 Libriformfaserreihen. Die moisten Zellen liegend ; 
die Zellen der oberen und unteren radialen Beihe oder 
Reihen oft aufrecht oder aufrechten Zellen sehr ahnlich. 
Auch bisweilen einzelne Hiillzellen. In den dickeren 
Holzparenchymschichten die Markstrahlzellen bisweilen 
kiirzer in radialer Richtung und breiter als sonst. 

Beschreibuns: der Elemente. 

I. Gefafde. Die vereinzelt liegenden R. 100—140 (i, 
T. 70-110 /c*; die der Gruppen R. 30— 120 a*, T. BO- 
IIOa*; die Gefafiglieder L. 200—400 /c*. EUiptische und 
Kreiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande oft ziemlich schief geneigt ; 
rundlich oder oval perforiert, die stehen gebliebenen 
Ringe bisweilen mit Hoftiipfeln wie die der Langswande. 
W a n d e dick 8^/2 a^ wo sie aneinander grenzen, iibri- 
gens 2^2 (^\ verholzt; — mit sehr zahlreichen spalten- 
formigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; die Hof- 
tiipfel kombiniert; die Hofe nur durch schmale Wand- 
partien voneinander getrennt, 5- und 6-eckig, ungefahr 
2 ,a in Durchmesser ; die Kanale spaltenformig und quer 
gestellt; — mit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holz- 
parenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; die Hofe oft 
rund oder elliptisch; iibrigens die einseitigen Hoftiipfel 
ungefahr wie die zweiseitigen. I n h a 1 1 : bisweilen 
stellenweise eine gelbe oder rotbraune Masse den Wanden 
anliegend; diese Masse schwach rot in Phloroglucin und 
Salzsaure. 
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II. Lihriformfasern. R. 10—18 /», T. 15-22 fi, 
L. 600— 1000 /c^; 4- bis S-seitig, in einzelnen Fallen die 
Enden verzweigt. Wande dick IV2 Ms 27^ (i\ ver- 
holzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66% die sekun- 
daren Yerdiokungsschichten griinlich blau. Auch zeigt 
sioh dabei dafS die radialen Teile der Mittellamelle dicker 
sind als die tangentialen. — Mit zahlreichen spaltenfor- 
migen Hoftupfein wo sie aneinander grenzen; die Hof- 
tiipfel fast nur auf den radialen Wanden \ — mit einsei- 
tigen Hoftupfein wo sie an Holzparenehym- und Mark- 
strahlzellen grenzen ; die einseitigen Hoftiipfel ubrigens 
wie die zweiseitigen. Die Wande bisweilen gescbichtet. 
Intercellularraume und I n h a 1 1 fehlen. 

III. Holzparenchytnzellen. Die an Gefafie grenzenden 
oft stark in die Quere gezogen, tief ungefabr 10 /(«, breit 
20—45 A&, L. 35 — 80 fi. Eine Holzparenchymfaser hier 
L. 310 a* Die metatrachealen R. 12-25 a*, T. 12— 25/x; 
L. 50 — 110/(«. Die zwischen den Libriformfa^ern zer- 
streuten R. 20 fi, T. 25 ^e*, L. 80— 130^^. Alle Zellen 
4- bis 8-, oft 6-8eitige Prismen mit langsgerichteter Acbse. 
Wande dick 1 /c&, die Wande welcbe senkcecht zur 
Gefafiwand stehen oft viel dicker als die ubrigen Wande; 
verholzt; — mit einseitigen Hoftupfein wo sie anGefafie 
und an Libriformfasern grenzen; — mit einfachen Tiip- 
feln, zumal auf den Querwanden, wo sie aneinander und 
an Markstrahlzellen grenzen Intercellularraume fehlen. 
Z e 1 1 i n h a 1 1 : bisweilen einfache Starkekorner, welche 
oft den Querwanden anliegen ; in einzelnen Zellen zwei 
oder mehrere Einzelkristalle in einer Ealkoxalattasche, 
die Zellen durch Querwande in ebensoviele Pacher ge- 
teilt wie Kristalle vorhanden sind. In mehreren Zellen 
eine rotbraune Masse. 

IV. Markstrahlzellen. 

1. Liegende. R. 50-140 a*, T. 6— 18iC*, L. 8—SOfi] 
die den aufrechten Zellen sehr ahnlichen R. 30 — 50 /tt, 
T. lb—25fi, L. 25-45 /£*; alle Zellen 4- bis 8-seitige 
Prismen mit radial gerichteter Achse und abgerundeten 
radialen Eanten. Wande dick 1 fi^ die tangentialen 
etwas dicker ; verholzt ; — man sebe fur die Tiipfel die 
Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die einfachen 
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Tiipfel hier am zahlreichsten auf den Tangentialwanden. 
Intercellularraume nur in radialer Bichtung vorhanden, 
aach wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Z e 1 1- 
i n h a 1 1 : oft Starkekorner ; sehr oft rotbraune Masse ; 
einzelne Zellen gefiillt mit einer oligen Masse. 

2, Aufrechte. R. 20— 60 a*, T. 18— 25|e*, L.30— 60/*. 
Zellinhalt: die rotbraune Masse hier oft fehlend. 
Man sehe ubrigens die liegenden Zellen. 

ANHANG. Harzgange kommen in den Block- 
chen gezeicbnet 1180c und 1903m vor. Im zweiten 
Blockchen sind zwei tangentiale Sohichten vorhanden, 
wahrend im ersteren Blockchen in nur einer Holzparen- 
chymschicbt hie und da zwischen zwei Markstrahlen 
ein gewohnlich noch sehr kleiner Gang vorhanden ist. 
In den Schichten in radialer Bichtung fast nie mehr als 
ein Gang vorhanden. Diese Gauge denen von mehre- 
ren Arten dieser Familie ganz ahnlich. Sie fiillen im 
Blockchen gezeicbnet 1903m den Baum zwischen je zwei 
Markstrahlen gewohnlich an und sind auf ihren Tangen- 
tialseiten durch Holzparenchymzellen begrenzt. Im Block- 
chen gezeicbnet II8O0 sind sie gewohnlich noch sehr 
klein und hier ist die schizogene Entstehungsweise oft 
noch sehr deutlich zu seben. Die Gauge erweiteren 
sich lysigen; oft entsteben zwischen 2 Markstrahlen in 
der Holzparenchymschicht mehrere Gange schizogen 
und diese verschmelzep spelter durch ibre lysigene Ver- 
grdfSerung. Das Sekret schwach gelb und homogen. 
In Pbloroglucin und Salzsaure farbt es sich rot, zumal 
in der Nabe der umgebenden Zellen. In dem Sekret oft 
noch mehrere Holzparenchymzellen vorhanden. Mark- 
strablzellen werden nur hie und da aufgelost. Der Inhalt 
der umgebenden Holzparenchym- und Markstrablzellen 
wie der der anderen Zellen. 

2. SANDORICUM NERVOSUM, 

Blume, Bijdr. 163. 

Im Index Eewensis SANDORICUM INDICUM, 

Cav. Diss. VII. 359. tt. 202, 203. 

Literatur. Koobdbrs et Yaleton. Flora arborea Java- 
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nica. Pars III. 1896. 30. Han vergleiche ubrigens No. 207 
Sandoricum indicum • 

Material. Zwei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4038t, 29 Nov. 1898, (14557/3, 5168^), von 0. Java, 
am ausfuhrtiohRten untersucht. Das Bldckchen gexeiohnet 
5166j3, i. J. 1892, von W. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer- und Tangendalscbnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Hotz ist dem von No. 207 Scm- 
doricum indicum ganz ahnlich. Die GefafSe hier oftdeut- 
lich in tangentialen Schichten. 

DY80XYLUM. 

Durand No. 1175. 

^^^ I. DYSOXYLUM DENSIfLORUM, 

209. Miq. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 9. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 41. Nordlingbr Querschnitte. Bd. 
VI. 1874. 9 (D. rufum)] Bd. IX. 1880. 42 {D. binecta- 
riferum)] Bd. X. 1882. 61 (D. Hamiltonii). Die 2 letz- 
teren Querschnitte zeigen einen ganz anderen Bau wie 
das von mir untersuchte Holz. Die metatraohealen Holz- 
parenchymschichten, welche in diesein Holz ganz reichlich 
vorkommen, fehlen im Querschnitt von D, binectariferum 
und kommen nur sohr sparlicb vor bei D. Hamiltanii, 
wahrend bei beiden die Markstrahlen mehrschichtiger 
sind als bei dem von mir untersuchten Holz. Moeller. 
Yergl. Anat des Holzes. Denkschr. Wiener Akad. Bd. 
36. 1876. 380 (einige Species aus einigen anderen Ge- 
nera). SoLEREDER. Holzstructur. Diss. Miinchen. 1885. 
95 (4 Species aus 4 anderen Genera). Ungefahr dasselbe 
in SoLERBDER. Syst. Anat. 1899. 224. Axenstruktur (hier 
Dysoxylon auch noch erwahnt). Engler u. Prantl. Ill, 
4. 1897. 261 (einige allgem. Merkm. der Fam.). Gam- 
ble. Ind. Timbers. 1902. 146 (6 andere Species aus 
diesem Genus). Ridley. The timbers of the Malay Pen- 
insula. Agricultural Bulletin of the Straits and J^edera- 
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ted Malay States. New Series. Vol. I. 1902. 99(4andere 
Species aus diesem Genus). BAROAaLi-PETRUCCi. Sulla 
struttura dei legnami racoolti in Borneo dal Dott. O.Bec- 
CARi. Malpighia. Vol. XVII. 1903. 39 {Dysoxylon sp). 
Stone. The Timbers of Commerce. 1904. 40 (3 andere 
Species aus diesem Genus). 

Material. Sieben Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1816m, (37038/3), von M. Java, am ausfiihrlichsten 
untersucht. Die Blockchen gezeichnet 2405a, 24 Febr. 
1894, {15220 fi), von W. Java und gezeichnet 22208)3, 
i. J. 1395, von 0. Java. Die Blockchen gezeichnet 
4224t, 30 Nov. 1898, (14848j3, 33238i3, 19993/3, 32483)3) 
und 4224t, (14848^), mit Bast, von demselben Baum von 
O. Java. Die Blockchen mit Bast gezeichnet 4007t, 
(13083(3, 14884/3, 5056/3) und 1133a, (4949/3, 11784/3, 
33076)3), von 0. und W. Java. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationspraparat. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
glucin u. Salzsaure, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66yo, 
Schwefelsaure 66%} Kalilauge, Schulzbs Mazerations- 
gemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man vergleiche Fig. 94. 

Splintholz weifi; Kernholz braun. Zuwachs- 
zonen ziemlich deutlich bis deutiich ; dick 1 bis 7 mm. 
Die Zonengreozen nur in einzelnen Fallen ziemlich scharf; 
gewohnlich mit der Innenseite einer Holzparenchjm- 
schicht zusammentreffend. Die Querdurchmesser der 
GefafSe, Libriformfasern und Holzparenchymzellen, und 
die Entfernungen der Holzparenchymschichten vonein- 
ander zeigen fast immer eine Periode; das Maximum 
derselben ungefahr in der Mitte der Zuwachszonen und 
das Minimum im auiSeren Teil gewQhnlich nur sehr 
wenig kleiner als im inneren. Die Wande der Libri- 
formfasern im aufSeren Teil der Zuwachszonen etwas 
dicker als sonst. Auf der Querscheibe des Blockchens 
gezeichnet 1816m, wird eine ziemlich deutliche Zonen- 
grenze stellenweise undeutlich. GefafSe gleichmafSig 
verteilt; 8 bis 15 pro qmm ; vereinzelt liegend und grup- 
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penweise. Die Gruppen fost immer ans einigen, oft ans 
2 radial aneinander gereihten Qefaf^en bestehend. Die 
Oefafie oft auf einer oder auf beiden radialen Seiten an 
Markstrahlen greozend ; iibrigens an Libriform und Holz- 
pareDchym. Gefacherte Libriform fa sern 
bilden die Grundmasse des Holzes; ganz regelma^ig in 
radialen Reihen. Wo die Libriformfasern mit ihrcn En- 
den an Markstrahlen stofien sind diese Enden oft recht- 
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Fig. 94. Dysoxylum densiflorum, 

Biockchen 1816m. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G Gefafie ; F Libriform ; 

P Holzparenchym, das paratracheale nur hie und da 

eingezeichnet ; Ms Markstrahlen. 

eckig umgebogen. Holzparenchym paratracheal, 
metatracheal und zwischen den Libriformfasern zerstreut. 
Das metatracheale reichlich vorhanden ; das iibrige sehr 
sparlich. Die metatrachealen Holzparenchymschichten in 
der Nahe der Zonengrenzen 4 oder mehr, in der Mitte 
der Zuwachszonen bis 30 Libriformfaserscbichten vonein- 
ander entfernt; oft sind sie ungefahr 15 Libriformfaser- 
scbichten voneinander entfernt. Die Holzparenchym- 
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sohichten verlaufen iu tangentialer Richtung oflk gescblUn- 
gelt; die sind bisweilen anterbrochen und endigen hie 
und da blind. In einzelnen Fallen verschmelzen 'i 
Schichten miteinander. In radialer Richtung sind sie 1 
bis 6, oft 2 und 8 Zellen dick, wahrend sie der Lange 
nach liber grofSe Strecken zu verfolgen sind. Die Zellen 
in den Schichten nur auf Querschnitten in radialen Rei- 
hen, welche gewohnlich denen der Libriformfasern ent- 
sprechen. Alles Holzparenchym gewohnlich deutlich 
gefasert; die Fasern der roetatrachealen Schichten oft 
aus 7 oder 8 Zellen aufgebaut; die sparlichen, zwischen 
den Libriformfasern zerstreuten Holzparenchymfasern ge- 
wohnlich aus kurzen Zellen — z. B. 15 bis 25 — auf- 
gebaut; hier in jeder Zelle ein EinzelkristalL In ver- 
schiedenen Zellen der Holzparenchymschichten, zumal in 
denjenigen auf ihrer Innen- oder AufSenseite, mehrere 
Eristalle vorhanden; jede Zelle dann fast immer durch 
diinne Querwande in ebennoviele Facher geteilt wie Kris- 
talle vorhanden sind Bei den an GefafSe grenzenden 
Holzparenchymzellen . kommen auch solche Eristallzellen 
Yor. Die an GefilfSe grenzenden Zellen bisweilen konju- 
giert. M a r k s t r a h 1 e n 1- bis 3-, in den Blockchen 
ohne Bast nie mehr als 2-schichtig; 2 bis 30, in den 
Blockchen ohne Bast gewohnlich ungefahr 12 Zellen 
hoch, in den Blockchen mit Bast etwas hdher. Seitlich 
▼oneinander getrennt durch 1 bis 6, gewohnlich 3 und 
4 Libriformfaserreihei'. Die Zellen alle liegend. 

Bescbreibuns^ der Elemente. 

I. Gefdfie. Die vereinzelt liegenden R. 80—190 jca, 
T. 65— 160|Ca; die der Gruppen R. 25— 200 ^c*, T. 40— 
170 fi; die GefafSglieder L. 150— 750 /c*. Elliptische und 
Ereiszylinder, gegenseitig abgeplattet wo sie aneinander 
grenzen. Querwande nur wenig schief geneigt ; rundlich 
oder oval perforiert ; die Rander der Perforationen glatt. 
W a n d e dick 6 jC^, auch wo sie aneinander grenzen ; 
verholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 ^/^ etwas 
blau' und ziemlich stark quellend, — mit sehr zahlreichen 
spaltenformigen Hoftiipfeln wo sie aneinander grenzen ; 
die Hoftiipfel gewohnlich kombiniert ; die Hofe nur durch 
schmale Wandpartien voneinander getrennt, sehr klein, 
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ungefahr 2 fi in Durchmesser, gewohnlich 5- oder 6- 
eckig; die Eanaie 8paltenf5nnig und quer gestellt; — 
tnit einseitigen Hoftiipfeln wo sie an Holzparenchym- 
und Markstrahlzellen grenzen ; die eiDseitigen Hoftupfel 
iibrigens ungefahr wie die zweiseitigen, das kombiniert 
sein kommt hier sparlicher Tor. In halt: bisweilen eine 
Bohwach schmutziggelbe Masae, welche den stehen gebliebe- 
nen Ringen der Querwande angeheftet ist und nicht doppel- 
brechend ist; ineinzelnen Fallen aucheingelberWandbeleg. 

II. Gefacherte Libriformfasem. R. 10-18 a*, T. 12— 
20 jt*, L. 500— 1100 A^; die Querwande 30 bis 90 fi von- 
einander entfernt; 4* bis 8-, oft 4-seitig. Wande dick 3 
bis 5 fij die radialen Wsinde bisweilen merklich dicker 
als die tangentialen ; die radialen Teile der Mittellamelle 
oft dicker als die tangentialen, wie zumal deutlich siohtbar 
ist in Phloroglucin u, Salzs^ure oder Jodjodkalium u. 
Schwefelsaure 66 ^/^ ; die Querwande ^ufSerst diinn ; 
verholzt, zumal die Mittellamelle mit den Zwickeln ; in 
Jodjodkalium und Schwefelsaure die innerste, an das 
Lumen grenzende Yerdickungsschioht blau, die ubrigen 
Yerdickungsschichten etwas blS,ulich ; — mit wenigen Hof- 
tiipfeln wo sie aneiander grenzen ; die Hoftupfel nur auf 
den radialen Wanden ; die Hofe klein, bisweilen vielleicht 
nicht Yorhanden; — ^ mit wenigon einseitigen Hoftiipfeln 
wo sie an Holzparenchym- und Markstrahlzellen grenzen ; 
die einseitigen Hoftupfel fibrigens wie die zweiseitigen. 
Intercellularraun^e fehlen. I n h a 1 1 fehit ganz, auch wo 
die Holzparenchym- und Markstrahlzellen mit Starke- 
kornern usw gefiillt sind. 

III. Holzparenchyrmellen. Die metatrachealen R. und 
T. 10—30^4. L 50— llOiC*; die paratrachealen tief 7— 
10 At, breit 20—40 jc*, L. 30—110 /tt; die zwischenden 
Libriformfasem zerstreuten z. B. R. 15 At, T. 12 At, L. 18 — 
40 A^. AUe Zellen 4- bis 8-, oft 5-seitige Prismen mit 
langsgerichteter Achse und abgerundeten Eanten ; in 
den Zellen bisweilen eine spater gebildete Langswand. 
Wande dick 2 a^ ; die Langswande welche senkrecht 
zur GefafSwand stehen, bisweilen zwischen den Tiipfeln 
stark yerdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich ; 
verholzt, in Jodjodkalium und Schwefelsaure 66 % etwas 
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btau ; — mit einseitigen HoMpfeln wo sie an Gefafie 
und an Libriformfasern grenzen, man sehe die Beachrei- 
bung der GefafSe und der Libriformfasern ; — mit ein- 
fachen Tiipfein wo sie aneioander und an Markstrahlzellen 
grenzen, die Tupfel auf den Quer- und Radialwanden 
ziemlioh zahlreich, auf den Radialwanden oft gruppen- 
weise, auf den Tangential wanden gewohnlich sebr sparlich 
oder feblend. Intercellularraume vorhandeu, auch wo sie 
an Libriformfasern grenzen. Zellinhalt: in den 
Blockchen phne Bast in mehreren Zellen einige runden 
einfachen Starkekorner — bis 10 ^^ in Durchmesser — ; 
in den Blockchen mit Bast sehr riele Zellen gefiillt mit 
gr5fSeren Starkekornern ; in verschiedenen Zellen Eiuzel- 
kristalle in einer Ealkoxalattasche ; oft mehrere Eristalle 
in einer Zelle und dann die Zelle durch dunne Querwande 
in ebensoviele Facher — z. B. 10 bis 20 (i lang — geteilt 
wie Eristalle yorhanden sind ; in vielen Zellen eine 
homogene schwach gelbe oder farblose Masse, welche 
sich in Jodjodkalium etwas gelbbraun farbt, und in 
Schwefelsaure.66 % braun, wahrend sie sich in Ealilauge^ 
nur sehr wenig andert. 

IV. Markstrahlzellen. R. 26—90 f4., T. 5—18 a*, L. 
8—25 /c^; 4- bis 8-seitige Prismen mit radial gerichteter 
Achse und abgerundeten Eanten. W a n d e dick 1 '/2 f^^ 
die tangentialen dicker; verholzt, in Jodjodkalium und 
Schwefelsaure 66 ^/^ etwas blau ; — man sehe fiir die 
Tupfel die Beschreibung der Holzparenchymzellen ; die 
ein&chen Tupfel hier am zahlreichsten auf den Tangen- 
tialwanden und auf don Radialw^inden nicht gruppen- 
weise. Intercellularraume in alien Richtungen vorhanden, 
auch wo die Zellen an Libriformfasern grenzen. Zell- 
inhalt: oft einige runden einfachen Starkekorner bis 7 /(« 
in Durchmesser ; oft auch rotbraune Masse ; diese Masse 
in dem Splintholz weniger yorhanden als in dem Eernholz. 

ANHANG. Markflecke ziemlich zahlreich yor- 
handen in den Blockchen gezeichnet 4224 1, 22208/3 und 
18083)3 Das letztere Blockchen stammt sehr wahrschein- 
lich von einem Ast und ist fiir diesen Fall also hoher 
fiber der Erde dem Baum entnommen als gewohnlieh die 
Markflecke yorkommen. Die Markflecke sehr yerschieden 
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grofS ; stark in die Quere gezogen ; die grofSten z. B. 
R. 0.6 mm und T. 2.5 mm. Auf Qaerscheiben scheinen 
ftr das blofie Auge die Flecke sich naoh aufSen zu sehr 
zu Tersohmalereii ; UDter dem Mikroskop zeigt sich dafi 
diese sehmdlereD Teile unregelmafSig yerlaufende Mark- 
strahlen sind. In dem gewohBlich ganz unregelmafSigen 
Qewebe der Flecke lassen sich die Markstrahlen bis- 
weilen mehr weniger deutlich Terfolgen. Die Zellen z.B. 
40 auf 50 fj^ ; Polyeder. W a n d e dich 2 Vj /c* ; — 
mit einfachen Tiipfeln wo sie aneinander grenzen. Inter- 
cellularr&ume fehlen. Zellinhalt: bisweilen einige 
Starkekdrner, ein Einzelkristall oder eine rotbraane Masse. 
Die Reste der zerstorten Zellen nur auf einer der 
beiden tangentialen Seiten vorhauden ; diese Eeste zitro- 
nengelb. Bisweilen auch diese Reste in dem Flecke vor- 
handen ; in diesem Fall die Zellen zwischen den Libri- 
formfasern und den Resten oft in radialen Reihen. 



_ ^ ^ 2. DYSOXYLUM DENSirLORUM, 

210. Miq. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 9. var. MINOR, 
Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 44. 

Literatur. Eoorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 44. Man vergleiche iibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflorum. 

Material. Drei Muster mit Bast. Das Blockchen ge- 
zeichnet 4980/3, i. J. 1891, yon W. Ja^a, am ausfahr- 
lichsten untersucht und von einem Stamm oder Ast von 
unge^hr 10 cm Durchmesser; das Holz dick 0.7 cm, 
breit 3 cm und lang 10 cm. Die Bldckchen gezeichnet 
2085a, (12060(3, 4961/3, 4962/3, 32739/3) und 11193/3, 
i. J. 1891, von W. und M. Java. 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien* Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von ISo, 209 Dy- 
soxylum densiflorum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

G e f a fi e bisweilen etwas zahlreicher, bis 25 pro qmm ; 
im Blockchen gezeichnet 12060/3 oft mehrere radial an- 
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einander gereiht. Markstrahlen niemals mehr als 
2-8chichtig, sehr oft l-schichtig. 

Markflecke kommen auch hier vor, und zwar in 
deo Blockchen gezeichnet; 4980/3 und 12060/3. 

^,. 3. DYSOXYLUM CAULOSTACHYUM, 

/ill. Miq. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 12. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 34. Man vergleicheixbrigensNo. 209. 
Dysoxylum dmsiflorum. 

Material. Sechs Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1875m, 6 Juni 1893, (13462(3), von M. Java, am aus- 
fuhrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 1099c, 
7 De?; 1898, (24653/3, 20057/3), von M. Java. Die Block- 
chen gezeichnet 1926m, (22562/3, 36886/3, 14267/3) und 
5968/3, i J. 1891 und 1737m, {14817(3, 11540/3, 
36770/3), alle von M Java und mit Bast. Das einzige 
Blockchen von 0. Java, gezeichnet 14328/3, 18 Juni 1889, 
mit Bast, verhalt sich etwas abweichend im Holzparen- 
chym; man vergleiche unten. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser^ Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dyso- 
xylum densiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Splintholz und E e r n h o 1 z bei den Blockchen 
ohne Bast beide vorhanden und gefarbt wie bei D. den- 
siflorum, wahrend Eoorders und Valbton angeben dafS 
Kernholz fehlt. Zuwachszonen weniger deutlichj 
die 2 innersten Holzparenchymschichten hier mehr von- 
einander entfernt als sonst. Q e f a fS e hochstens 10 pro 
qmm. Die Masse in den Gefaf^en hier oft braun ge- 
farbt. Holzparenchym schichten fur das blofSe 
Auge etwas deutlicher; die homogene schwach gelbe oder 
farblose Masse fehlt hier in den Zellen. Im Blockchen 
gezeichnet 14328/3 das metatracheale Holzparenchym 
sparlicher; die Schichten in tangentialer Richtung nur 
sehr wenig ausgedehnt, gewohnlich sich an ein GefafS 
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anschliefiend. Markstrahlen in zwei Blockohen 
mit Bast bis S-schichtig, iLbrigens 1- und 2-schichtig; 
gewohnlicb etwas hoher. Die Zellen in radialer Rich- 
tUDg oft kiirzer und hoher; die Zellen der oberen und 
unteren Reihe bisweilen aufrecht, z. B. R. 20— 30jC^, L. 
45 (I ; die Wande bis 2^/3 (jl dick. Auf Tangentialschnitten 
sab ioh bisweilen zwei Markstrahlen Tertikal ubereinan- 
der stehen und in dieser Richtung voneinander getrennt 
durch ein oder zwei Sohichten schief laufender Libriform- 
fasern oder Holzparenchymfasern ; in sehr einzelnen 
Fallen endigen diese Fasern in der Mitte eines Mark- 
strahls. Auf Querschnitten des Bldokohens gezeiohnet 
1926m sab ich 2 Markstrahlen miteinander verschmelzen 
und weiter nach aufien sich wieder teilen ; beim Block- 
ohen gezeichnot 14817/3 sah ich einen Markstrahl sich 
gabelig teilen, 

4. DYSOXYLUM RAMIFLORUM, 

Miq. Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 10. *). 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Java- 
nica. Pars. III. 1896.39. Man vergleiche iibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflorum. 

Material. Drei Muster von W. Java. Das Blookchen 
gezeichnet 2371a, 15 Febr. 1894, (i5202/3), am ausfiihr- 
licbsten untersucht. Die Blookchen gezeichnet 12062/3, 
i. J. 1893 und 2079a, {120590, 37251/3, 4938/3, 
32829/3, 39602/3, 25591/3,4939/3,4882/3,4881/3,11786/3), 
mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialsohnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dyso- 
xylum densiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine abweichungen 

Splintholz und Eernholz bei dem Blookchen 

*) Nach KooRDEBS und Valeton S. 36 ist diese Species sehr 
nahe verwandt oder vielleicht identisch mit der vorhergchenden 
D. caulostachyum. Dies stimmt nicht mit dem Resaltat meiner Un- 
tersuchungen der Blockchen gezeichnet 15202/3 und 12062/3, wahrend 
das dritte Blockchen diese Unteischiede nicht zeigt. 
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ohne Bast beide vorhanden and gefarbt wie bei Z>. derh 
siflarum^ wahrend Koobdbbs et Yalbton angeben dafi 
Kernholz fehlt. Zuwachszonen etwas weniger deut- 
lich. Zonengrenzen gar. nicht zu sehen weil die Minima 
im aa£eren und inneren Teil der Zuwachszonen nicht 
verschieden sind ; das Holzparenehym in der Nahe der 
Stellen, welche den Zonengrenzen entsprechen, gewohnlioh 
sparlicher als sonst. OefafSe hochstens 10, oft nur 5 
pro qmm. Die stehen gebliebenen Ringe der Querwande 
bisweilen mit Hoftiipfeln wie die der Langswande. Die 
Hofe der HoMpfel etwas grower. Die Masse in den 
Oefafien oft braun gefarbt. Libriformfasern in 
den Blockchen gezeichnet 15202/3 und 12062/3 relativ 
diinnwandiger, weil bei der namlichen Wanddicke — S/a — 
die Querdurchmesser grofier sind, R. 28 a&, T. 25 a&. Das 
metatracheale Holzparenehym in den Blockchen 
gezeichnet 15202)3 und 12062/3 viel sparlicher; die 
Schichten in tangentialer Richtung nur wenig ausgedehnt, 
gewohnlich sich an ein QefafS anschliefiend und 2 oder 
3 Zellen dick^). Bei dem anderen Blockchen das meta- 
tracheale Holzparenehym reichlich Torhanden, oft bis 4 
oder 5 Zellen dick. Eristalle kommen nur sparlich yor; 
die homogene schwach gelbe oder farblose Masse fehlt 
hier in den Zellen. 
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5. DYSOXYLUM EXCELSUM, 

Blume, Bijdr. 176. 

Literatur. Eoobdebs et Yalbton. Flora arborea ' Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 6. Man vergleiche iibrigeus No. 
209 Dpsoxylum densiflorum. 

Material. Fiinf Muster. Das Blockchen gezeichnet 
2399a, 23 Pebr. 1894, {15215^, 15281/3), von W. Java, 
am ausfdhrlichsten untersucht Das Blockchen gezeichnet 
2140a, 19Junil891, (4950/3,4963/3), von W. Java. Die 
Blockchen gezeichnet 2075a, [12058^, 4956^, 4937/3, 
25601/3, 4957/3, 32826/3) und 4992/3, i. J. 1890, beide 



^) £s fmdet sich diese Yerteilung des Holzparenchyms auch beim 
Blockchen gezeichnet 14328/3 von No. 211 D, caulostachyum, 

10 
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yon W. Java und mit Bast. Das Blookchen gezeichnet 
1146c, i. J. 1900, (20123/3), von M. Java, mit Bast. 

Prtparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Olyoerin. 

Mikrographie Dieses Holz ist dem von No. 209 
Dysoxylum dmsifhrum ziemlich ahnlich. Es finden sich 
folgende Abweichungen. 

Eernholz fehlt ; das Holz graulich oder graalich- 
braun gefarbt. Zuwachszonen dick bis 8 mm. Zo- 
nengrenzen ofters ziemlich scharf: oft nicht mit der 
Innenseite einer Holzparenchymschicht zusammentreffend. 
Statt der Periode in den Querdurchmessern der Gefafie, 
Libriformfasern and Holzparenchymzellen and den Ent- 
fernungen der Holzparenchymschichten voneinander wer- 
den hier die Querdurchmesser der Gefafie usw oft auch 
kleiner von innen nach aufien in einer Zuwachszone. 
Auf der Querflache des Blockchens gezeichnet 15215i3, 
werden einige ziemlich deutlichen Zonengrenzen stellen- 
weise undeutlich ; auf der Querflache des Blockchens 
gezeichnet 4950/3, verschmelzen zwei Zonengrenzen mit- 
einander. GefaiSe ungefahr Sproqmm. Gefacherte 
Libriformfasern hier relativ diinnwandiger mit 
Ausnahme des Blockchens gezeichnet 1146c. Relativ am 
diinnsten sind die Wande im Blockchen gezeichnet 4950/3, 
wo bei einer Wanddicke von 3V2 A^i die Querdurchmesser 
ungefahr 30 Afr sind. Intercellularraume oft vorhanden. Die 
metatrachealen Holzparenchym sohichten hier zahl- 
reicher, ausgenommen im Blockchen gezeichnet 12058/3, 
wo sie sich in alien Hinsichten ungefahr verhalten wie 
bei No. 209 Dysoxylum densiflorum. Die Schichten verlaufen 
nicht oder fast nicht geschlangelt, endigen nur sehr selten 
blind und sind selten abgebrochen. Sie sind, z. B. im 
Blockchen gezeichnet 15215/3, hochstens 10 Libriform- 
faserschichten voneinander entfernt. Die Zellen grower, 
im Blockchen gezeichnet 15215/3 gew6hnlich R 30 fj^, 



^) Der Bau des Holzes der verschiedenen Blockchen variiert iriel 
mehr als sonst der Fail is, man vergleiche die Mikrographie. Nach 
KooRDERS et Valeton S. 59 variieren die Specimina der verschie- 
denen Standorte sehr in der Form dei Bliitenstande. 
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T. 20—40 II., L. 120 A&. EristallefeblenindenBIdckchen 
gezeichnet 15215/3 and 4950/3. Die homogene schwach 
gelbe Masse feblt in alien Bldckchen. Markstrahlen in 
den ^erschiedenen Bldckchen ziemlich yerschieden. In dem 
Blockeben gezeichnet 15215/3, fast immer nur l-schichtig 
und ungefahr 15 Zellen hoch ; in dem Blockehen gezeichnet 
4950)3, fast immer 2-schichtig und oft ungefahr 30 Zellen 
hoch ; in dem Blockehen gezeichnet 12058)3, ungefahr 
wie bei No. 209 Dysoxylum densiflorum] in den beiden 
anderen Blockehen mit Bast oft 2*6chichtig und oft 20 
bis 25 Zellen hoch. In dem ersten Blockehen die Zellen 
oft L. 25 fju und die Zellen der oberen und unteren 
Reihe oft radial kiirxer und langer als soust, z.B. R. 
60 /c«, L. 40 jC^. Diese letzteren Z^ten oft deutlich konju- 
giert, wahrend sie nicht an Oefafie grenzen. Die Zellen 
in den iibrigen Blockehen gew5hnlich grofier als bei 
No. 209 Dysoxylum densiflorum und im Blockehen ge- 
zeichnet 15215^ am grofiten, z. B. R. 110—160 a*, T. 
25—30 /c*, L. 40 fA. 



.. . 6. DYSOXYLUM EXCELSUM, 

a±. Blume, Bijdr. 176 var. PARVIFOLIA, 

Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 61. 

Literatur. Eoorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896. 61. Man vergleiche iibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflorum. 

Material. Ein Muster mit Bast von 0. Java. Das 
Blockehen gezeichnet 19987/3, i. J. 1895; das Holz 
dick 0.6 cm, breit 2 cm und lang 8 cm. 

Prftparate.Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dyso- 
xylum excelsum ganz ahnlich. Nur finden sich folgende sehr 
kleine Abweichungen. 

Die stehen gebliebenen Ringe der wenigen schief ge- 
stellten Querwande mit zahlreichen Hoftiipfeln wie die 
der Langswande. M a r k s t r a h 1 e n 1- bis 3-schichtig ; 
die 2-schichtigen sehr zahlreich, die 3-schichtigen sparlich. 
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7. DYSOXYLUM HASSELTIl, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 64. 

Literatir. Eoobderb et Valetok. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896.64. Man vergleiche ubrigens No. 209 
Dysoxylum densiflortsm. 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4095t, 30 Nov. 1898, (14581/3, 5066/3, 5129/3), von 0. 
Java, am ausfuhrlichsten untersucbt. Die Blockchen ge- 
zeichnet 4027t, (12818^, 14582Q, 5058/3, 2(K)17iS, 
28610^ und 4095t, (14581(3, 5066/3, 5129/3), von 0. 
Java, mit Bast; das Blockchen gezeichnet 11011/3, i. J. 
1891, von M. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dyso- 
xylum densiflorum ziemlich ahnlich. Es finden sich fol- 
gende Abweichungen. 

Kernholz fehlt ; das Holz graulich braun gefarbt. 
Gefacherte Libriformfasern etwas diinnwan- 
diger. Holzparenchymschichten hier zahirei- 
cher. Die Schichten verlaufen nicht oder fast nicht ge- 
schlangelt, endigen nur sehr selten blind und sindselten 
abgebrochen. Sie sind hocbstens 10, im aufSeren Toil 
3 oder 4 Libriformfaserscbichten voneinander entfernt. 
Die homogene schwach gelbe Masse fehlt. Im BlockcheD 
gezeichnet 14581/3 in den Zellen oft eine schwach braune 
bis farblose Masse, welche sich in Jodjodkalium blau 
farbt. Markstrahlen, die Zellen der oberen and 
unteren Reihe oft langer und in radialer Richtung kiirzer 
als sonst. 

8. DYSOXYLUM MACROCARPUM, 

Blume, Bijdr. 175. 

Literatur. Koorders et Valeton. Flora arborea Java- 
nica. Pars lU. 1896. 69. Man vergleiche tibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflorum. 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4124t, 30 Nov. 1898, (14587/3), von 0. Java, am aus- 
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fdhrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 4097t, 
{14897^^ von O. Java, mit Bast. Die BlSckchen gezeich- 
net 2059f, {6016(3, 6015/3) und 2172f, {6021^, 5976/3), 
von M. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum den^^orum sehrahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Zuwachszonen weniger deutlich. H o 1 z p a r- 
e n c h y m schichten bis 10 Zellen dick, oft 3 und 4 
Zellen dick. Eristalle sparlicher. Im Blockchen gezeich- 
net 6016/3 in den Zellen oft eine farblose Masse, welche 
sich in Jodjodkalium blau farbt. Markstrahlen 
etwas hoher; die Zellen der oberen und unteren Reihe 
oft langer und in radialer Richtung kiirzer als sonst. Im 
Blockchen gezeichnet 6021/3 die Markstrahlen mehrschich- 
tiger, bis 5-, oft 3-schichtig. 

9. DYSOXYLUM ALLIACEUM, 

Blume, Bijdr. 172. 

Literatur. Koorders et Yaleton. Flora arborea Java- 
nica. Pars III. 1896.47. BSan vergleiche fibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflorum. 

Material Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 1129c, 
18 Dez. 1898, (24777/3, 40257/3, 20219/3), von M. Java, 
am ausfiihrlichsten untersucht; das Blockchen gezeichnet 
1129c, 14 Sept. 1900, von demselben Baum. Die Block- 
chen gezeichnet 2148a, (11787^, 4964/3, 4900/3, 4899/3) 
und 4905/3, i. J. 1892, von W. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dyso- 
xylum densiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Eernholz fehlt ; das Holz braunlich weifS. Z n e n- 
grenzen scharfer, weil die Minima hier starker ausge- 
sprochen sind. Libriformfasern, die Querwande 
oft weniger als SOfA voneinander entfernt. H o 1 z p a r- 
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e n c h y m schichten weniger geschlangelt, oft etwas wei- 
ter voneinander eotfernt, etwas dicker, oft 3 und 4 Zellen 
dick. Die Zellen oft ungefahr L. 40 (i. Die homogene 
schwach gelbe Masse fehlt; in vielen Zellen aber eine 
scbmutzig gelbe Masse. M-arkstrahlen ofters 2- 
schichtig, bisweilen auch 3-8chichtig; oft etwas hoher. 
Die breitesten Markstrahlen bisweilen mit Hullzellen. 
Die Zellen der oberen und unteren Beihe oft langer 
und in radialer Richtung kiirzer als sonst; in einzelnen 
dieser Zellen ein Einzelkristall. In vielen Zellen eine 
scbmutzig gelbe Masse. 
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10. DYSOXYLUM ALLIACEUM, 

Blume, Bijdr. 172 var. LANCEOLATUM, 
Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. III. 51. 

LIteratur. Eoorders et Valetoh. Flora arborea Java- 
nica. ParsUI 1896. 51. Man yergleiche iibrigens No. 209 
Dysoxylum densiflofum. 

Material. Ein Muster von 0. Java mit Bast. Das 
Blockchen gezeichnet 7990w, {13259 fi, 5144^; das 
Holz dick 0.7 cm, breit 2.5 cm und lang 10 cm. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 217 Dym- 
xylum alliaceum ganz abnlich. Nur finden sich folgende 
sehr kleine Abweichungen. 

Markstrahlen bis 4-schichtig und oft ungefahr 
25 Zellen hoch. Auf die Intercellularraume zielen oft 
einfache Tiipfel bin. Auf Tangentialschnitten bisweilen 
zwei Markstrahlen yertikal iibereinander stehend und in 
dieser Richtung voneinander getrennt durch ein oder zwei 
Schichten schief laufender Libriformfasern oder Holzpar- 
enchymfasern ; in sehr einzelnen Fallen endigen diese 
Fasern in der Mitte eines Markstrahls. Auf Querschnitten 
sab ich 2 Mark8ti*ahlen miteinander verschmelzen, und 
weiter nach aufJen sich wieder trennen. 
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11. DYSOXYLUM ALLIACEUM, 

Blume, Bjjdr. 172 var. PAUCIFLORUM, 
Eoord. et Yalet. Fl. arborea Jayanica. III. 50. 

Literatur. Koobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars. III. 1896. 50. Man vergleiche ubrigens 
No. 209 Dysoxylum densiflorum.' 

Material. Ein Muster von W. Java mit Bast. Das 
Blockehen gezeichnet 2304a, (11785(3), von einem Stamm 
oder Ast von ungefahr 10 cm Durchmesser ; das Holz 
dick 0.6 cm, breit 2.2 cm und lang 7.5 cm. 

Prflparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 217 Dy- 
soxylum alliaceum ganz ahnlich. Nur sind die H o 1 z- 
parencbym schichten hier etwas diinner namlich 2 
und 3 Zellen dick und die Markstrahlen weniger 
zahlreich. 

QOn 12. DYSOXYLUM ARBORESCENS, 

^^U. Miq. in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 24. 

Literatur. Koobders et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 76. Man vergleiche librigens 
No. 209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Drei Muster. Das Blockehen gezeichnet 
1260a, (12283/3, 4934/3, 4933/3, 33004/3), von W. Java, 
am ausftihrlichsten untersucht. Die Blockehen gezeichnet ' 
1137g, (13599(3, 22710/3) und 5128/3, i. J. 1892, von 
M. und W. Java, beide mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. passer, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum densiflorum ziemlich ahnlich. Ee finden sich 
folgende Abweichungen. 

Gefafie, die Rander der Querv^ande hoMpfelahnlich. 
Holzparenchym schichten hier zahlreicher ; fast 
nicht geschlangelt verlaufend ; nur sehr selten blind 
endigend und selten abgebrochen. Sie sind hochstens 10, 
gewohnlich 6 bis 8 Libriformfaserschichten voneinander 
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entfernt; oft 2, tibrigeiis 1 oder *8 Zellen diok. Die 
homogene schwach gelbe Masse fehlt; in yerschiedenen 
Zellen etwas rotbraune Masse. Markstrahlen ofters 
2-8chichtig, im Blockchen gezeichnet 5128/3 in einzelnen 
Fallen auch 3- and 4-schichtig; in den Blockchen mit 
Bast etwas boher. Die Zellen der oberen und unteren 
Reihe oft langer und in radialer Richtung kdrzer als 
sonst; in einzelnen dieser Zellen ein Einzelkristall. 
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13. DYSOXYLUM AMOOROIDES, 

Miq. in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 16 var. 

OTOPHORA, 
Eoord. et Valet. Fl. arborea Javanica. EQ. 16. 



Literatur. Eoobdbbs et Yaleton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 86. Man vergleiche fibrigens 
No. 209 Dysoxylum d^nsiflorum. 

Material. Zwei Muster. Das Blockchen gezeichnet 
1694m, (11543/3, 11542/3, 37056/3), von M. Java, am 
ausfiihrlichsten untersucht. Das Blockchen gezeichnet 
8140t, (1273613, 4910/3), von 0. Java, mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Rlikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum densiflorum ahnlich. Es finden sicb folgende 
Abweichungen. 

E e r n h o 1 z fehlt ; das Holz wei£ oder graulicb. 
G e f a fS e, die - Hoftupfel nur hie und da kombiniert; 
die Hofe ungefahr 5 a^ in Durchmesser ; die einseitigen 
Hoftupfel oft weniger zahireich. Holzparenchym- 
schichten oft ungefahr 20, im Blockchen mit Bast 
viel weniger Libriformfaserschichten voneinander ent- 
fernt ; sie verlaufen nicht oder fast nicht geschlangelt, 
endigen nur sehr selten blind und siad selten abge- 
brochen. In radialer Richtung sind sie oft 5 bis 9 
Zellen dick. Die homogene schwach gelbe Masse fehlt. 
Markstrahlen bis 4-, oft 2- und 3-schiohtig, ge* 
wohnlich ungefahr 20 Zellen hoch. Die Zellen der oberen 
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und unteren Reihe oft in radialer Bichtung ktirzer als 
sonst. Auf die Intercellularraume zielen oft einfache 
Tiipfel hin. 

noQ 14. DYSOXYLUM AMOOROIDES, 

LL£a. Miq. in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat IV. 16 

var. PUBESCENS, 
Koord. et Valet. PI. arborea Javanica. III. 88. 

Literatur. Eoobdebs et Valetom. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars III. 1896. 88. Man vergleiche fibrigene 
]!7o. 209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Zwei Muster yon M. Java mit Bast. Das 
Bl5ckchen gezeicbnet 22976/3, von einem Stamm oder 
Ast von ungefahr 18 cm in Durchmesser, am ausfiihr- 
lichsten untersucht; das Holz dick 1.2 cm, breit 3.5 cm 
und lang 8 cm. Das zweite Blockchen gezeicbnet 2271f, 
{4920(3, 38830iS). 

Pr&parate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 211 Dy- 
soxylum amoaroides var. otophora ganz ahnlich. Nur finden 
sich folgende sehr kleine Abweichungen. 

Libriformfasern: in einem Teil der Querschnitte 
des Blockchens gezeicbnet 22976/3, die inneren Ver- 
dickungsschichten der Wand deutlich verschieden von 
den aufieren. In einzelnen Fasern einige kleinen Star- 
kekorner, welche den Querwanden anliegen ; dieses kommt 
nur bei dieser Species vor. Holzparenchym 
schichten bier 7 bis 15 Libriformfaserscbichten von- 
einander entfernt und oft 3 bis 5 Zellen dick. 
Markstrablen bis 5-schichtig. Im Blockchen ge- 
zeicbnet 4920/3 sab icb auf Querscbnitten 2 Markstrablen 
miteinander verschmelzen und weiter nach aufien sicb 
wieder trennen. 

QQQ Id- DYSOXYLUM AMOOROIDES, 

u66» Miq. in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. IV. 16. 

Literatur. Eoobdebs et Valeton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 84. Man vergleicbe iibrigens 
No. 209 Dysoxylum densiflorum. 
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Material. Ein Master yon M. Java mit Bast. Das 
Blookchen gezeichnet 5961)3, i. J. 1891, von einem A.8t 
▼on ungefahr 3 cm in Durchmesser ; das Holz dick 1.8 
cm, breit 2.7 cm und lang 10 cm.- 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 221 Dy- 
soxylum amooroides var. otophora ganz ilhnlich. Nur finden 
sich folgende sehr kleine Abweichungen. 

Holzparenchym schichten hier 6 bis 15 Libri- 
formiaserschichten voneinander entfernt und 2 bis 4 
Zellen dick. Markstrahlen 1-bis 2-schichtig und 
10 bis 15 Zellen hoch. 

16. DYSOXYLUM MOLLISSIMUM, 

Blume, Bijdr. 175. 

Literatur. Eoobdbbs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 80. Man vergleiche iibrigens 
No. 209 Dysoxylutn cknsiflorum. 

Material Drei Muster von M. Java. Das Blookchen 
gezeichnet 2104f, Nov. 1892, (5974(3, 6017/3, 5974/3), 
am ausfiihrlichsten untersucht. Die Blookchen gezeichnet 
2173f, (5930fi, 6929/3. 38657/3) und 2079f, {12446^, 
5928^, 38731/3), beide mit Bast. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Mikrograpllie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum dmsiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende Abweichungen. 

S p 1 i n t h o 1 z nach Koobders et Yaleton weifi ; 
bei dem einen von mir untersuchten Bl5ckchen mit Bast 
schwach rotbraun, beim anderen dunkel rotbraun gefarbt, 
beim Blookchen ohne Bast teils schwach teils dunkel 
rotbraun. Zuwachszonen etwas weniger deutlich. 
Gefafie bisweilen weniger zahlreich. Die Hofttipfel oft 
nicht kombiniert, die Hofe ungefUhr 6 f^in Durchmesser; 
die einseitigen Hoftupfel weniger zahlreich als die zwei- 
seitigen. Libriformfasern, die Wande etwas diin- 
ner, ausgenommen bei dem Blookchen gezeichnet 12446/3; 
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in den Fasern des Blockohens gezeichnet 12446/3 bisweilen 
eine feinkornige gelbbraune Masse. Die Holzparen- 
c h y m schichten verhalten sich in den versohiedenen 
Bloekchen etwas versohieden ; die Dicke gewdhnlich 2 oder 
3 Zellen, wahrend ihre Entfernungen voneinander in den 
3 Bloekchen ziemlieh versofaieden sind und variieren 
zwischen ungeillhr 8 und ungefahr 18 Libriform&ser- 
schichten. In dem Bloekchen gezeichnet 5930/3 in mehreren 
Zellen eine homogene farblose Masse, welche sich in Jod- 
jodkalium blau farbt ; in dieser Masse bisweilen die 
zusammensetzendeD gequollenen Starkekorner noch erkenn- 
bar. In den umgebenden Zellen die Starkekorner oft 
noch unTerandert. Kristalle sparlich ; einzelne durchl5chert. 
Die homogene schwach gelbe Masse fehlt ; in sehr vielen 
Zellen eine rotbraune Masse vorhanden. Markstrahlen 
ofters 2-schiohtig, und etwas weniger zahlreich. Die Zellen 
der oberen und unteren radialen Reihe oft in radialer 
Richtung ktirzer als sonst. In den mebten Zellen eine 
rotbraune Masse. 



OOX 17. DYSOXYLUM MOLLISSIMUM, 

""^* Blume, Bijdr. 175 var. TEYSMANNII, 

Eoord. et Valet. Fl. arborea Ja^anica. III. 82. 



Literatur. Eoobdebs et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 82. Man Tergleiche ubrigens No. 
209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Ein Muster von 0. Java mit Bast Das 
fildckchen gezeichnet 14597/3, i. J. 1893; das Holzdick 
1.3 cm, breit 3.5 cm und lang 9 cm. 

Prftparate. Quer- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 224 Dy- 
soxylum mollissimum ganz ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende sehr kleine abweichungen. 

GefafSe ungefahr 5 pro qmm. Holzparenchym- 
«chichten oft 3 und 4 Zellen dick ; in sehr vielen Zellen eine 
homogene Massa, welche sich in Jodjodkalium blau farbt. 



156 ifEUACEAE. 

OOa 18- DYSOXYLUM NUTANS, 

iiiXi. Miq. in Ann. Mus. Bot. Logd. Bat. lY. 17. 

Literatur. Koobdbbs et Yalston. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 90. Man vergleiche ubrigeDsNo. 
209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Drei Muster aus M. Java mit Bast Das 
Blookchen gezeichnet 2183f, {6022(3 6023/3, 38680/3), von 
einem Stamm oder Ast von ungefahr 5 cm in Durch- 
messer, am ausftihrlichsten untersucbt ; das Holz dick 
1 cm, breit 3.5 om und lang 6.5 cm. Die beiden anderen 
Bl5ckchen gezeichnet 11019/3, i. J. 1891 und 5953i3, 
i. J. 1891. 

Prftparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium. 

Rlikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum dtnsiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich fol- 
gende Abweichungen. 

GefafSe, die Hofe der Hoftiipfel ungefahr Sjc^, aus- 
genommen bei dem Blockchen gezeichnet 5953/3 wo »ie 
denselbeu von Dysoxylum densiftorum ganz ahnlich sind. 
Die stehen gebliebenen Ringe der Querw^nde oft mit 
Hofttipfeln wie die der Langs wande. Libriforrofasern 
dickwandiger ; bisweilen mit Intercellularraumen. Die 
Holzparenchym schichten hier zahlreicher, gewobn- 
lich nur durch ungefahr 8 Libriformfaserschichten vod- 
einander getrennt; sie sind oft etwas dicker. DieStarke- 
korner bisweilen triadelphisch ; im Blockchen gezeichnet 
5953/3 in vielen Zellen eine homogene Masse welcbe 
sich in Jodjodkalium blau farbt. Die Ealkoxalattasche bis- 
weilen in deutlichem Zusammenhang mit der YT^and. 
Markstrahlen im Blockchen gezeichnet 5953/3 oft 
hoher. Die Radialdurchmesser der Zellen kleiner. Die 
Zellen der oberen und unteren radialen Reihe aufrecht 
oder aufrechten Zellen ahnlich. Die Tangential wande 
dieser Zellen zwischen den Ttipfeln sehr stark verdickt, 
konjugiertem Holzparenchym ahnlich. In einzelnen dieser 
Zellen ein Einzelkristall. 

ANHANG. Markflecke im Blockchen gezeichne'' 
11019/3 einige vorhanden. Sie finden sich ungefahr au^ 
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den Zonengrenzen und sind ziemlich stark in die Qaere 
gezogen, B. ungefahr 0.5 mm and T. 1 bis 1.5 mm. Das 
Gewebe ganz unregelmafSig und ziemlich dickwandig. 

Die Reste der zerstdrten Zellen gewohnlioh nur auf 
der Innenseite und zitrouengelb. Bisweilen diese Reste 
auch in dem Flecke selbst vorhanden. 



997 19. DYSOXYLUM SIMILE, 

6^'« Blume, Bijdr. 174. 

Literatur. Eooia)BBS et Yalbton. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 67. Man vergleiche ubrigens No. 
209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Ein Muster yon W. Jaya. Das Blockchen 
gezeichnet 1273a, (4935i3, 33015/3). 

PrSparate. Quer , Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Qlycerin. 

Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum densiflorum ziemlich ahnlich. Es finden sich 
folgjBnde Abweichungen. 

E e rn h o 1 z fehlt ; das Holz braunlich wei£. Z u* 
wachszonon: auf der Querscheibe des Bldckchens 
verschmelzen 2 Zonengrenzen miteinander. G e f a jS e 
sp^rlicher, ungefahr 5 pro qmm. Die einseitigen HoftUpfel 
bei den Holzparenchymzellen oft etwas grofSer und in 
die Quere gezogen. Libriformfasern diinnwan- 
diger, bei einer Wanddicke von ungefahr 2 /c^ die Quer- 
durchmesser ungefahr 20 fi. Holzparenchym schichten 
hier zahlreicher. Die Schichten verlaufen nicht geschlan- 
gelt, endigen nur sehr selten blind und sind selten 
abgebrochen. Sie sind hochstens 10, gewohnlich 7 
Libriformfaserschichten voneinander entfernt und fast 
immer 2 oder 3 Zellen dick. Die Zellen grofSer und 
etwas dUnnwandiger. Die homogene, schwach gelbe Masse 
fehlt. Markstrahlen etwas sparlicher und etwas 
hoher. Die Zellen der ob^ren und unteren radialen 
Reihe bisweilen aufrecht oder aufrechten Zellen ahnlich. 
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^^^ 20. DYSOXYLUM BLUMEI, 

dISiO. ^iq- Add. Mas. Hot. Lagd. Bat. lY. 24. 

Literatur. Koobdbbs et ViLLSTON. Flora arborea Ja- 
' vanica. Pars III. 1896. 73. MaD vergleiche iibrigensNo 
209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Eia Muster yon 0. Jaya mit Bast. Das 
Biockchen gezeichDOt 8279t, i. J. 1895, {20681^, 
5133/3, 5134^), von einem Stamm oder Ast vod ungefahr 10 
cm in Durchmesser; das Holz dick 0.25 cm, breit 3.2 
cm und lang 9 cm. 

PrSparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reageirtfm. Wasser, Glycerin. 

Mikrographie. Dieses Uolz ist dem von No. 209 Dy- 
soxylum densiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

Libriformfasern dickwandiger, bei einer YK'and- 
dicke von ungefahr 4 fi die Querdurchmesser ungefahr 
15 /C£. Holzparenchym schichten : in der Mitte 
des Blockchens nur eine, oder stellenweise 2, unmittelbar 
nebeneinander vorhanden. Die homogene scWach gelbe 
Masse fehlt. M a r k s t r a h 1 e n 1- bis 3-, fast immer 
2-schichtig; 10 oder weniger Zellen hoch. Die Zellen 
ziemlich breit. Die Zellen der oberen und unteren radialen 
Reihe aufrecht oder aufreehten Zellen ahnlich ; ihre Tan- 
gentialwande zwischen den Tlipfeln bisweilen sehr stark 
verdickt, konjugiertem Holzparenchym ahnlich. 

OOn ^^ DYSOXYLUM BILOCULARE, 

dd^. Koord. et Valet. Fi. arborea Javanica. III. 95. 

Literatur. Eoordbbs et Valbtgn. Flora arborea Ja- 
vanica. Pars III. 1896. 95. Man vergleiche iibrigensNo. 
209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Ein Muster aus W. Java mit Bast. Das 
Biockchen gezeichnet 4978/3, i. J. 1891, von einem 
Ast von ungefahr 6 cm in Durchmesser ; das Holz dick 
5 cm, breit 1.3 cm und lang 14 cm. 

Pr&parate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte. 

Reagentien. Wasser, Glycerin. 
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Mikrographie. Dieses Holz ist dem von No. 209 Dy- 
soxfflum densiflorum sehr ahnlich. Nur finden sich folgende 
kleine Abweichungen. 

O e f a fS e zahlreicher, ungefahr 25 pro qmm. L i b r i- 
formfasern dickwandiger, bei einer Wanddicke yon 
3^/2 A« die Querdurchmesser ungefahr 12 /e«. Holzpar- 
e n c h 7 m reichlicher ; die metatrachealen Schichten 
durch hochstens 12 Libriformfaserschichten voneinander 
getrennt. Eristalie und die homogene schwach gelbe 
Masse fehien. Markstrahien dfters 2-schichtig. Die 
Zellen der oberen und unteren radialen Reihe oft aufrecht 
oder aufrechten Zellen ahnlich. Die Tangentialwande 
dieser Zellen zwischen den Tiipfeln sehr stark verdickt, 
konjagiertem Holzparenchym ahnlich. 
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CHISOCHETOM. 

Durand No. 1176. 

1. CHISOCHETON SANDORICOCARPUS, 

Koord. et Valet. Fl. arborea Jayanica. III. 111. 



Literatur, Eoobdbbs et Valbton. Flora arborea Ja- 
yanica. Pars 111.1896. 111. Solbbkdbb. Syst.Anat. 1899. 
224. Axenstruktur {Ch. divergens). Ridley. The timbers 
of the Malay Peninsula. Agricultural Bulletin of the 
Straits and Federated Malay Stages. New Series. Vol. 
I. 1902. 99 (Ch, divergens). Man vergleiche iibrigens 
No. 209 Dysoxylum densiflorum. 

Material. Vier Muster. Das Blockchen gezeichnet 
4105t, 25 Nov. 1898, (28611/3, 19958/3, 14595/3, 
12827/3, 5069/3, 14592/3), von 0. Java, am ausfuhrlichsten 
untersucht. Das Blockchen gezeichnet 2087f, 16 Oct. 
1892, (4887(3, 12448/3, 88760/3, 4887/3), von M. Java. 
Die beiden Blockchen mit Bast gezeichnet 2114f, 
(6019(3, 6018/3, 6020/3) und 2114f, (6020(3), von dem- 
selben Baum von M. Java. 

Priparate. Quer-, Radial- und Tangentialschnitte ; 
Mazerationsgemisch. 
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Reagentien. Wasser, Glycerin, Jodjodkalium, Phloro- 
giucin a. Salzsaare, Jodjodkalium u. Schwefelsaure 66 7oi 
ScHULZEs MazeratioDsgemisch. 

Mikrographie. 

Topographie. Man Torgleiche Fig. 95. 

Zuwachszonen ziemlich deutlich bis deutlich ; 
dick 1^2 bis 7 mm. Die Zonengrenzen nur bisweilen 

scharf und daan ge- 
wohnlich mit der In- 
nenseite einer Holz- 
parenchymschicht zu- 
sammentreffend. Die 
Querdurchmesser der 
Gefafie, Libriform- 
fasern und Holzpar- 
enchymzellen und 
die Entfernungen der 
Holzparenchymschich- 
ten Yoneinanderzeigen 
fast immer eine mehr 
oder weniger deutliche 
Periode ; das Maximum 
i/j derselben ungefahr in 
der Mitte der Zu- 
wachszonen und das 
Minimum im aui^ren 
Teil gewohnlich ziem- 
lich verschieden von 
dem im inneren. Die 
aufiersten Libriform- 




j 7 mm, 



Fig. 95. Chisocheton sandoricocarpus.' 

Blockchen 4105t. Querschnitt. 

Zg Zonengrenze ; G GefalSe ; 

F Libriform ; P Holzparenchyrn ; 

Ms Markstrahlen. 



faserschichten in radialer Richting bisweilen etwasabge- 
plattet. Die Wanddicke der Libriformfasern zeigt aucb 
eine Periode ; das Minimum derselben ungefahr in der 
Mitte der Zuwachszonen und das Maximum im auiSeren 
Teil nur bisweilen deutlich grofier als im inneren. Auf 
den Querscheiben der Blockchen ohne Bast werden einige 
Zonengrenzen stellenweise undeutlich und verschmelzen 
bisweilen 2 Grenzen miteinander. Gefafie gleichmafiig 
verteilt : ungefahr 10 pro qmm ; vereinzelt liegend und 
gruppenweise. Die Qruppen fast immer aus einigen, 
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